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SLOWNICZEK POJEC | AKRONIMOW

Ant Blockchain - agregujgca platforma technologiczna dla rozwigzan
opartych na Blockchain.

Big Data - rozbudowane i ztozone zbiory danych.

Bitcoin — pierwsza kryptowaluta wprowadzona w 2009 roku.

Blockcerts — a digital cerfificate issued by an organization and owned by an
individual, expressed in this format and notarized in the blockchain.

Corda - platforma open source pozwalajgca na budowe interoperacyjnych
sieci Blockchain.

Crowdfunding - finansowanie spotecznosciowe.

DAC (ang. Decentralized Autonomous Corporations) — rodzaj DAO -
spotecznos$¢ dziatajgca na podstawie regut zakodowanych jako inteligentne
kontrakty.

DAO (ang. Decentralized Autonomous Organizations) — zdecentralizowany i
niezalezny podmiotf, kierowany przez spoteczno$C zgodnie z przyjetym
zestawem regut, opartych na Blockchain.

DeFi (ang. Decentralized Finance) — zbiorczy termin dla zdecentralizowanych
ustug finansowych opartych na Blockchain.

Distributed networks — rozproszony system sieci obliczeniowej, w ktérym
komponenty programu i dane znajdujqg sie w wielu migjscach.

DLT (ang. Distributed Ledger Technology) — technologia zdecentralizowanej
bazy danych wspierajgcej rozproszone rejestrowanie zaszyfrowanych
informacii.

edX - cyfrowa platforma szkoleniowa.

EEA (ang. Enterprise Ethereum Alliance) — rozproszona spotecznos¢ w formie
organizacji promujgca technologie open source Entferprise Ethereum i
Mainnet Ethereum.

Ethereum - waluta cyfrowa bedgca jednoczes$nie wielofunkcyjng i
multiustugowq platformqg opartg na Blockchain.

GPU (ang. Graphics Processing Unit) — responsible for the digital rendering in a
computer system.

Halving — model ekonomiczny w zarzgdzaniu wieloma kryptowalutami.
Hashing — technika implementacji tablic haszujgcych, gwarantujgca staty
wyszukiwania.

Hyperledger — projekt open source wspierajgcy i udoskonalajgcy inicjatywy
zwigzane z Blockchain.

Hyperledger Fabric - modutowa struktura Blockchain, ktéra stanowi faktyczny
standard korporacyjnych platform opartych na tej technologii.

ICO (ang. Inifial Coin Offering) — forma finansowania spotecznosciowego
polegajgca na zbieraniu kapitatu rozruchowego dla startupdw i projektdw,
przy wykorzystaniu kryptowalut.
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ICT (ang. Information and Communication Technologies) - rodzina
technologii przetwarzajgcych, gromadzgcych i przesytajgcych informacje w
formie elekironiczne.

loT (ang. Internet of Things) - sie¢ urzgdzen moggcych autonomicznie
komunikowac sie ze sobg i wymienia¢ dane.

NFT (ang. Non-Fungible Token) — unikalna, cyfrowa wartosc.

peer-to-peer (P2P) - sie¢c komputerowa, w ktorej wszystkie urzgdzenia sq
rowne w hierarchii

Satoshi Nakamoto — pseudonim uzywany przez osobe/grupe osob/instytucje,
ktéra stworzyta kryptowalute Bitcoin.

Smart contract — cyfrowa umowa zabezpieczona i uwierzytelniona przez
Blockchain.

Spacel0 - laboratorium innowaciji i nowych technologii stworzone przez lkea.

Token - zestaw regut zakodowanych w inteligentnym kontrakcie.

Tokenization — rodzaj cyfryzaciji projektu/biznesu/firmy oparty na Blockchain i
polegajgcy na nadaniu okreslonej wartosci wymiaru tokena lub kryptowaluty.
TracrTM - dedykowana platforma agregujgca oparta na rozproszonym
systemie.

Quorum - platforma open source dla  biznesowych  rozwigzan
funkcjonujgcych w oparciu o Blockchain.

Udemy - cyfrowa platforma szkoleniowa.

Opracowano na podstawie: [1].
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WSTEP

Przydatno$¢ technologii Blockchain wynikajgca z jej wielu zalet, w formie
gotowych rozwigzan, szturmem podbija wiele sektorow gospodarki takich jak
finanse, ubezpieczenia, handel detaliczny, przemyst, opieke zdrowoing,
logistyke czy administracje publiczng. Wszelkie raporty i publikacje na ten
temat sg zgodne co mozliwosci znaczgcego zwiekszenia efektywnosci w
niemal kazdej dziedzinie zycia cztowieka i proceséw gospodarczych. Patrzgc
od strony technicznej Blockchain jest stosunkowo mtody, lecz jego rozwdj
akceleruje coraz bardziej, poniewaz oprécz stymulacji ekonomicznej pojawity
sie rowniez sprzyjajgce warunki regulacyjne i polityka wsparcia. Kazdego
miesigca powstajg nowe aplikacje i projekty, ktére tamiq bariery
skalowalnosci i wydajnosci, zaskakujgc jednoczes$nie nizszymi kosztami
wdrozen i eksploatacii. Blockchain jest w ciggtej ewolucji i jeszcze nie do
kohca poznalismy granice jego zastosowan. Rynki z pewnoscig znajdujg sie
obecnie na etapie prekonsolidacyjnym, ale juz teraz pojawiajq sie pierwsze
inicjatywy tgczenia sie platform prywatnych z sieciami publicznymi. Nie
powinno sie hamowac tych procesdw a raczej ktas¢ nacisk na stymulacje
eksperymentowania i podejmowania nowatorskich prob, rowniez w zakresie
integraciji i migraciji systemow.[2]

W XXI wieku pojawito sie wiele nowych narzedzi i rozwigzan z przestrzeni ICT
ale majgcych wydzwiek interdyscyplinarny. Mozna do nich zaliczyc: Big Data,
loT czy sztuczng inteligencje. Zadne z nich nie ma jednak tak wielkiego
pofencjatu  rozwojowego w  kontekScie naqjblizszej dekady, jak
Blockchain.[3][4] Nowe technologie od zawsze znajdowaty sie w obszarze
zainteresowania pedagogdéw i dydaktykéw. Umozliwiaty im bowiem
udoskonalenie procesu edukacyjnego, zapewnienie nowych mozliwosci
przekazywania wiedzy, uproszczenie i utatwienie organizowanych zadan a
takze byty nowq przestrzenig wiedzy, z ktérg mozna zapoznac ucznidw lub
studentow.

Gtéwnym celem tej pracy jest chec¢ przyblizenia czytelnikom szans jakie niesie
ze sobqg wdrozenie technologii Blockchain do przestrzeni dydaktyczne.
Korzysci z tego tytutu mogg byc¢ olbrzymie i dotyczyC nauczycieli, instytucji i
placéwek naukowo badawczych, studentdéw i w efekcie catego lokalnego
spoteczenstwa. Rozwazania na ten temat prowadzity do identyfikacji bardzo
wielu problemdw naukowych jak np.: w jaki sposdb uczyC studentow
kierunkdw ekonomicznych i zarzgdzania o zaawansowanych technikach
informatycznych?e Jak duzo powinni oni wiedzie¢ o aspekcie technicznym a
jok duzo o naostepstwach i efektach ekonomicznych zwigzanych z
Blockchainem? Czy takg tematyke powinno przekazywac sie na kursach czy
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na studiach? Jak dtugo powinna frwac nauki i czego doktadnie dotyczy? Czy
powinny istnie¢ wymagania wstepne, a jezeli tak to jaki je spetnic itd.

Aby sprostac niewgtpliwemu wyzwaniu opracowania nowatorskiego modelu
nauczania oraz aby wyjasniC liczne niepewnosci wigzqce sie z podjetg
tematykg przeprowadzono miedzynarodowe badania ilosciowe, badania
witdrne, dogtebng analize literaturowqg oraz dokonano przeglgdu dobrych
praktyk i doswiadczen. Po analizie statystycznej wyniki zaprezentowano na
wielu wykresach i diagramach. Postuzono sie rowniez zaawansowanymi
metodami analitycznymi. Wielokrotnie odwotywano sie do rzeczywistych
wdrozen i przyktaddéw implementacji Blockchain. Kontrapunktem tych dziatan
byto opracowanie strategii umozliwigjgce] przekazanie obszernej i trudnej
technicznie wiedzy studentom nie bedgcym inzynierami, w sposdb, ktory
bedzie dla nich przystepny, osiggalny, cenny merytorycznie, ciekawy i
stanowic¢ bedzie realny kapitat wejsciowy na trudnym rynku pracy.
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l. BLOCKCHAIN. WYZWANIA, TRENDY | ZAGROZENIA

Technologia Blockchain nieustannie sie rozwija znajdujgc zastosowanie w
coraz to nowych obszarach i sektorach. Ten rozwdj wcigz przyspiesza,
stwarzajgc wyzwania dla oséb, firm, rzgdéw | organdw regulacyjnych. Chcg
zrozumiec istote tych zmian | okreslic swojg pozycje, podmioty te muszg zdac
sobie pewne pytania: co oznacza Blockchain (wizja)?; jakie potencjalne
zaktécenia moze wywotac ta technologia (przypadki uzycia)?e; jak zostanie
ona wdrozona (infrastruktura)e

Skalowanie. Projektowanie tancucha blokdw wymaga rozwazenia
decenftralizacji, bezpieczenstwa i skalowalnosci. Blockchain  zostat
(historycznie) zoptymalizowane pod kgtem dwdch z tych atrybutdw kosztem
trzeciego. Jest to znane jako trlemma Blockchain [5]. Na przyktad Bitcoin jest
powszechnie uwazany za wysoce zdecentralizowany i bardzo bezpieczny,
ale ma niskg predkos¢ fransakcji, okoto 4,6 / sekunde, co ogranicza
skalowanie. Z drugiej strony Solana ma teoretyczng przepustowos$c 65 000
transakcji na sekunde, ale aby to osiggng¢, wymagany byt kompromis w
zakresie decentralizacji. Jednym z trwatych wyzwan jest skalowanie
Blockchain — czyli szybsze dziatanie — bez naruszania zasad decentralizaciji lub
bezpieczenstwa.

Rozwigzania warstwy 1:

e Warstwa 1 odnosi sie do natywnych protokotéw Blockchain, takich jak
Bitcoin, Litecoin i Ethereum. Rozwigzania w tej warstwie majg na celu
bezposredniq poprawe szybkosci sieci i sg okreslane jako skalowanie ,w
tancuchu”. Przyktady obejmujg ulepszenia protokotu konsensusu (np.
przejscie od dowodu pracy do dowodu stawki) i wspdotdzielenie [6]
ktéry dzieli fransakcje na mniejsze zbiory danych zwane ,,odtamkami”,
ktore sq przetwarzane przez sieC rownolegle.

e Projekty badajgce potencjat wspdtdzielenia obejmujg: Ethereum [7],
NEAR [8], Polkadot [9], and Zilliga [10].

Rozwigzania wartwy 2:

e Rozwigzania warstwy 2 odnoszg sie do dodatkowego protokotu lub
struktury zbudowanej na istniejgcym tancuchu blokdw. Rozwigzania
warstwy 2 - okreSlane joko skalowanie ,poza tancuchem” -
zapewniajg znacznie wieksze predkosci transakcji niz te oferowane
przez gtdwne sieci kryptowalut, takie jak Bitcoin i Ethereum. Protokoty
warstwy 2 przetwarzajq transakcje Blockchain niezaleznie od warstwy 1
(tancucha gtdwnego), wykorzystujgc na przyktad kanaty stanowe lub
tancuchy boczne. Te transakcje poza tahcuchem mogqg by¢ pdzniej
zgtaszane lub grupowane, zanim zostang przestane do gtdéwnego
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tancucha. W ten sposdb skalowanie jest osiggane w warstwie 2,
podczas gdy wtasciwosci bezpieczenstwa i decentralizaciji warstwy 1 sg
nadal wykorzystywane.

e Projekty oferujgce rozwigzania skalowania warstwy 2 obejmujq: Bitcoin
Lightning Network [11] i Ethereum Plasma [12]. Inne godne uwagi
rozwigzania skalowania warstwy 2 to: Optimism [13], Immutable-X [14],
Polygon [15], i Arbitrum [16].

Interoperacyjnos¢. Szybki rozwdj technologii Blockchain zaskutkowat rosngcq
liczbq i réznorodnosciq sieci, w ktdrych rdéznice w ich obszarze zastosowan,
modelu konsensusu, wykorzystaniu inteligentnych kontraktéw i innych
mozliwosciach doprowadzity do ,zablokowania” zasobdw i danych w
okreslonych sieciach. Interoperacyjnos¢ odnosi sie do zdolnosci roznych sieci
Blockchain do interakcji, integracji, wymiany i wykorzystywania danych
miedzy sobqg, utatwiagjgc ptynny przeptyw unikalnych rodzajow zasobow
cyfrowych miedzy odpowiednimi tancuchami blokdw sieci bez potrzeby
korzystania z ustug strony trzeciej.

Parachains:

e Parachain to niestandardowe, specyficzne tancuchy blokdw, ktdre sq
zintegrowane z Polkadot [9] i Kusama [17]. Parachainy sg wysoce
konfigurowalne i mogg by¢ dostosowane do dowolnej liczby
przypadkéw uzycia. Parachainy frafiajg do gtownego tancucha
blokdw, zwanego tancuchem przekaznikowym. Polkadot i Kasama
pozwalajg na przesytanie na nie zaréwno informacji, jak i tokenéow. W
przeciwienstwie do Ethereum, gdzie zdecentralizowane aplikacje sg
tworzone w granicach wyznaczonych przez jego Blockchain, Polkadot i
Kusama pozwalajg programistom tworzy¢ wtasne niezalezne
Blockchainy z niestandardowymi parametrami, takimi jak czasy
blokowania, optaty transakcyjne, mechanizmy zarzgdzania i nagrody
za wydobycie.

e Projekt obejmuje: Moonriver [18] and Karura [19].

Mosty i swapy atomowe:

e Mosty miedzy tancuchowe umozliwiajg zablokowanie zasobdéw
cyfrowych nalezgcych do strony w jednym tancuchu, podczas gdy
identyczny zasdb jest ,,wybijany” (1j. tworzony) w innym tancuchu i
wysytany na adres nalezgcy do pierwothego wtasciciela. Z drugiej
strony, swapy atomowe umozliwiajg uzytkownikom wymiane tokenow z
roznych sieci Blockchain w sposdb zdecentralizowany (1j. peer-to-peer).
Oba sg automatycznie wigczane za pomocqg inteligentnych
kontraktéw, ktére majg fundamentalne znaczenie dla utatwienia
ptynnych transferéw wartosci miedzy tahcuchami.
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e Projekt obejmuje: Avalanche [20], Solana [21], Fantom ([22], Polygon
[15] Arbitrum [23], i Optimism, ktére sg kompatybine EVM (ang.
Ethereum Virtual Machine). Do rozwigzan innych niz EVM zaliczyC
mozna: Cosmos [24] and Polkadot [9].

Zuzycie energii. Dziatania wydobywcze i walidacyjne, na przyktad, sieci
Bitcoin i Ethereum Blockchain sg bardzo energochtonne. Oczekuje sie, ze
samo zuzycie energii Bitcoin przekroczy 200 terawatogodzin w 2022 roku [25].
Wiekszo$S¢ zuzycia energii przez Bitcoin jest zwigzana z dziatalnoscig
wydobywczqg przy uzyciu wysoce nieefektywnego modelu konsensusu proof-
of-work. Duzo skromnigejsze jest natomiast zuzycie energii zwigzane z walidacjqg
transakcii.

Andlizujgc naktady energetyczne nalezy podkreslic, ze nie sg one
bezposrednio proporcjonalne z emisjig CO2 [25]. Zuzycie energii jest obliczane
na podstawie hashrate (tj. tqgczne] mocy obliczeniowe] wymaganej do
wydobycia Bitcoina i walidacji fransakcji w sieci). Emisje dwutlenku wegla sg
trudniejsze do ustalenia, poniewaz gornicy niechetnie dzielq sie szczegdotami
operacyjnymi [26]. Raport CoinShares Research sugeruje, ze w 2019 r. 73%
zuzycia energii przez Bitcoin byto neutralne pod wzgledem emisji dwutlenku.
Dzieje sie tak gtownie dlatego, ze goérnicy i walidatorzy Bitcoin mogg
znajdowac sie w dowolnym miejscu na Swiecie, co umozliwia prowadzenie
dziatalnosci w poblizu zZrédet odnawialnych i czerpanie korzysci z nadpodazy,
ktora w innym przypadku bytaby marnowana, tak jak szczytowa moc
hydroelekiryczna, ktéra — w porze deszczowej — znacznie przekracza lokalne
zapotrzebowanie [27].

Ir6dta energii:

e Wspdlny Slad energetyczny i weglowy Blockchain nadal przycigga
uwage w ramach szerszych inicjatyw rzgddw na catym Swiecie,
majgcych na celu uregulowanie tego sektora. Istnieje szereg
scenariuszy, w ktérych goérnicy mogq zmniejszy¢ zardwno zuzycie
energii, jak i emisje dwutlenku wegla, ktére obejmujg pozyskanie energii
ze stonca, wiatru, wody z innych gatezi przemystu.

e Projekty obejmujg: Blockstream [28], The Block [29] i Tesla [30]
(wykorzystanie energii stonecznej i technologii przechowywania baterii
w operacjach kopania kryptowalut). Bazujgc na zasobach cyfrowych
Genesis [31] do 2024 w Szwecji powstanie 100-megawatowa kopalnia,
ktéra bedzie w 100% zasilana z czystych zrédet energii: 54,5% z wody,
42,8% z atomu i 2,7% z wiatru. Argo Blockchain [32] natomiast tworzy
zielong kopalnie zasilang odnawialnymi zrédtami energii.

Model konsensusu:

e Dwa najwieksze i najbardziej znane tancuchy blokow - Bitcoin i
Ethereum wykorzystujg protokdt konsensusu proof-of-work (PoW). PoW
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to oryginalny algorytm konsensusu, w ktérym gornicy rywalizujg ze sobqg
w ramach predkosci realizacji zagadnienia matematycznego, a
zwyciezca moze zaproponowac, a nastepnie napisac nowy blok i
otrzymac¢ odpowiednig nagrode. Podczas gdy wysitki pierwszego
goérnika sg nagradzane, wysitki pozostatych nie sg rekompensowane.
Jest to jeden z argumentdow dlaczego PoW jest uwazany za wysoce
nieefektywny. Alternatywq dla niego sq protokoty proof-of-stake (PoS).
Jest to klasa mechanizmdow konsensusu dla tancuchdow blokdéw, ktdre
dziatajg poprzez wybodr walidatorow transakcji proporcjonalnie do ich
ilosci zasobow w powigzanej kryptowalucie (np. proporcjonalnie do ich
stawki). Ma to na celu unikniecie kosztu obliczeniowego schematéow
PoW. PoS zaréwno nagradza goérnikdw za uczciwe zachowanie, jak i
naktada kary za zte zachowanie w postaci redukcji tokenow
walidatora (tzw. ,slashing”).

e Projekty obemujqg: najwiekszymi  projektami w2021  roku,
wykorzystujgcymi PoS byty: Cardano [33], Avalanche [20], Polkadot [9],
Solana [21], Tron [34], EOS [35], Algorand [32], i Tezos [36]. Po wdrozeniu
kilku propozycji ulepszen w sierpniu 2021 r. (znanych réwniez jako
wlondynski hard fork”), Ethereum (EIP) [7] utorowato sobie droge do
przejscia z POW na PoS, ktére finalnie ma nastgpic pod koniec 2022
roku. Dziatanie to wptynie pozytywnie na szybkos$¢ fransakcji i pomoze
zwiekszy¢ skalowalnos$c. Imniejszg sie optaty transakcyjne a pobor
energii zmniejszy sie 0 99% w stosunku do PoW .

Waluta. Wiele projektow kryptograficznych nadal bada sposoby zmnigjszenia
ryzyka i wzmocnienia uczestnictwa w szerszym ekosystemie kryptograficznym.
Jednym z rozwigzan jest wbudowanie stabilnosci cen bezposrednio w same
aktywa za pomocqg stablecoinéw, aby wypetni¢ luke miedzy walutami
fiducjarnymi, takimi jak dolar amerykanski, a kryptowalutami. Stablecoiny to
stabilne cenowo aktywa cyfrowe, ktére odpowiadajg wartoscig klasycznych
walut, ale zachowujg mobilnos¢ i uzytecznosc kryptowaluty. Istniejg cztery
podstawowe typy stablecoindw, ktére mozna zidentyfikowac na podstawie
ich podstawowej struktury zabezpieczen:

e Fiat-backed.

e Wsparte kryptowalutami.
e Wspierane towarami.

e Algorytmiczne.

Biorgc pod uwage niedawny upadek algorytmicznego stablecoina Terra w
maju 2022 r. (UST), regulatorzy coraz pilniej patrzg na ten sector rynku. W USA
zaproponowana zostata ustawa Stablecoin TRUST [37], ktdrej podstawowym
zatozeniem jest petna regulacja i adopcja stablecoindw jako oficjalng czese
systemu finansowego i bankowego.
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Wartos$¢ rynku stablecoindw w 2022 roku szacowano 187 miliardow dolaréow
[38]. Tether pozostaje dominujgcym stablecoinem pod wzgledem kapitalizacii
rynkowej, osiggajgc 78 miliardéw dolardw na koniec 2021 r. Oczekuje sie, ze
wzrost stablecoindw zwiekszy sie parabolicznie w okresie do 2025 r., przy
przewidywanej kapitulaciji rynku przekraczajgcej 1 bilion dolaréw.

Stablecoiny zapewniajg osobom fizycznym i frmom, niezaleznie od lokalizacii,
dostep do handlu uniwersalnymi Ssrodkami wymiany bez konfrontacji z
klasycznymi systemami finansowymi. Pozwala to na przechowywanie
oszczednosci w stabilnych aktywach zamiast klasycznych oszczednosci |
podejmowania ryzyka z powodu dewaluacji spowodowanej inflacjg. Jednak
regulatorzy pozostajg zaniepokojeni okolicznosciami, w ktérych stablecoiny i
inne kryptowaluty sg wykorzystywane do unikania sankcji rzgdowych i innych
form nadzoru finansowego.

Wiele bankéw cenfralnych prowadzi dziatania badawczo-rozwojowe w
zakresie wprowadzenia walut cyfrowych banku centralnego (CBDCs) [39].
Rada Atlantycka [40] szacuje, ze 87 krajow rozwaza wydanie CBDC. Wszelkie
inicjatywy w tym zakresie sqg pilnie i stale Sledzone przez Digital Currency
Tracker Atlantic Council [41]. Zasadniczo CBDC to tokeny cyfrowe, podobne
do kryptowalut, emitowane przez bank cenfralny i powigzane z wartosciq
waluty obowigzujgce] w danym kraju.

CBDC majg potencjat, aby stac sie publiczng alternatywnqg infrastrukturg
ptatnosci cyfrowych, charakteryzujgcqg sie nizszymi optatami, szybszymi
transakcjami i rozliczeniami oraz usprawnionymi globalnymi przeptywami
walut. Ponadto ich zastosowanie moze prowadzi¢ do rozszerzenia zakresu
wtgczenia finansowego oséb nieposiadajgcych rachunku bankowego.

Systemy walut komplementarnych lub wspdlnotowych rozprzestrzenity sie na
catym Swiecie [42], umozliwigjgc zgrupowanym podmiotom wyprdbowanie
wtasnej polityki gospodarcze] oparte] na porozumieniu i zaangazowaniu
uczestniczgcych lokalnych interesariuszy. Pojawienie sie Blockchain wdrozenie
takiej waluty | zarzgdzanie jg w optacalny, skalowalny i tatwy sposdb.

Projekty takie jak MiamiCoin [43] pokazujg, w jaki sposdb mozna wykorzystac
tokeny spotecznosciowe, aby pozyska¢ fundusze bez koniecznosci
podnoszenia podatkdw lub zaciggania dtugdw. Innym przyktadem moze byc
organizacja Grassroots Economics [44] ktéra: ,,...buduje i wspiera systemy,
ktére umozliwiajg spotecznosciom cyfrowe tworzenie wtasnych systemow
finansowych w oparciu o lokalne towary i ustugi na rynkach regionalnych...”.

Bankowosc¢. Zainteresowanie instytucji bankowych kryptowalutami poddaje
sie gwattowne] akceleracji od 2018 roku [45]. Bankierzy odczuwajqg presje
swoich klientbw na otwarcie sie na nowqg forme aktywdw cyfrowych.
Klientami tymi sg gtdwnie inwestorzy instytucjonalni z aktywami o wartosci co
najmniej 10 min USD, ktdérzy stanowili okoto 45% wolumenu obrotu
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kryptowalutami na koniec drugiego kwartatu 2021 r. (co oznacza wzrost o
37% rok do roku) [46].

ZLatwierdzenie pierwszego Bitcoin ETF, ktére miato miejsce w pazdzierniku 2021
[47], wskazuje na powazne infencje instytucji wzgledem  rynkow
kryptograficznych. Przetom ten utorowat droge do dalszego, przemyslanego
ustawodawstwa i oczekuje sie, ze tempo zatwierdzania nowych,
innowacyjnych produktow kryptowalutowych wzro$nie. Od czerwca 2022 r.
SEC zatwierdzita sze$¢ bitcoinowych ETF-6w, a na decyzje czeka kolejnych
dwanascie. Nalezy zatozy¢, ze zezwolenia regulacyjne otworzg drzwi dla
szerokiego wachlarza funduszy i ustug, kitére sg obecnie wykluczone z
ekspozycji na kryptowaluty.

Wedtug Forbesa: ,,banki kryptowalutowe dostarczajg oprocentowane konta,
depozyty  terminowe, karty  kredytowe, zabezpieczone pozyczKi
zabezpieczone depozytami kryptoaktywdw i inne ustugi podobne do oferty
produktow fradycyjnych bankdéw, aczkolwiek zapewniqjg znacznie wyzsze
stopy procentowe a tym samym dochody” [45]. Najhowszymi dostawcami
ustug bankowosci kryptowalutowej sq: Revolut [48], Monzo [49], Nuri [50],
Coinbase [51], i BankProv [52].

Krypto bankowos$¢ bedzie nadal oferowac atrakcyjng i obarczong wysokim
ryzykiem alternatywe dla kapitatu poszukujgcego zyskdw w obecnym i
trwatym klimacie tradycyjnych rozwigzan. Rosngce wymagania klientow a
takze rozwdj technologiczny, bedqg dalej napedzac innowacje w zakresie
ustug i produktdw w oparciu o inteligentne kontrakty. Wraz ze wzrostem
zainteresowania przedsiebiorstw i klientéw detalicznych  tymi  nowymi
produktami, rosng wysitki rzgddw zmierzajgce do przejrzystosci, kontroli i
nadzoru regulacyjnego.

DeFi to nowa technologia finansowa oparta na bezpiecznych, rozproszonych
ksiegach rachunkowych, podobnych do tych uzywanych przez kryptowaluty,
w ktérych inteligentne kontrakty (warunkowe, automatyczne wykonywanie
transakcji) usuwajg lub ograniczajg kontfrole bankdédw i instytucji nad
pieniedzmi, produktami finansowymi i ustugami finansowymi [53].

DeFi wprowadza rewolucje i zamieszanie do skostniatego sektora ustug
finansowych. DeFi Total Value Locked (TVL) wzrdst z 601 min USD na poczgtku
2020 r. do 239 mid USD w 2022 r. Instytucjonalny DeFi jest stosunkowo stabo
rozwiniety w porownaniu z innymi czesciami infrastruktury aktywoéw cyfrowych,
co stwarza innowatorom mozliwos¢ przechwycenia znaczqgcego udziat w
rynku [54].

Nowe typy aktywow. Nowe typy aktywdw. NFT jest to wirtualny token, ktory
umozliwia cyfrowq reprezentacje fizycznych aktywow przy uzyciu standardu
ERC721. lJest to bardziej ztozony standard niz ERC20. Posiada on wiele
opcjonalnych rozszerzen utatwiajgcych uwierzytelnienie w  aspekcie
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unikalnosci, pochodzenia, autorstwa lub wtasnosci. Obszary zastosowan NFT
obejmujg nieruchomosci, kreatywne media [55], legitymacje akademickie,
karty kredytowe i gry [56]. Jako przyktad NFT wymieni¢ mozna stokenizowang
wersje pierwszego tweeta prezesa Twittera Jacka Dorseya, ktory sprzedat sie
za 2,9 miliona dolaréw w 2021 roku, oraz cyfrowq grafike autorstwa Beeple,
ktora sprzedata sie za 69 miliondw dolarow w 2021 roku.

Przewiduje sie, ze globalny rynek NFT do 2028 roku osiggnie wartos¢ 7,63 mid
USD (w 2021 r. wynosit 1,59 mild USD). Szacuje sie, ze roczna skumulowana
stopa wzrostu wyniesie w latach 2022-2028 az 22,05% [57]. Zastosowanie NFT
bedzie dalej rosngc. Rozwigzanie zostanie wdrozone na szerszqg skale w grach,
aplikacjach, zasobach i platformach kolekcjonerskich jak np. NBA Top Shot
[58], lub powstajgcy Metaverse.

Syntezatory to oparte na Blockchain instrumenty bedgce pochodnymi
kryptowalut. Jednak zamiast uzywac kontraktéw do kojarzenia tokena z
aktywem bazowym (produktem pochodnym), syntezatory tokenizujg relacje.
Oznacza to, ze aktywa syntetyczne mogqg oferowac ekspozycje na dowolny
zasob na Swiecie — wszystko z poziomu ekosystemu kryptograficznego [59].

Przewiduje sie, ze globalny rynek obejmujgcy tg technologie wzrosnie z 2,2
mid USD w 2020 roku do 3,9 mid USD w 2027r. Roczna stopa wzrostu dla lat
2021-2027 wyniesie wiec 8,6% [60]. Syntezatory bedqg nadal zwiekszac swoj
udziat w globalnym rynku instrumentow pochodnych. Jednak operatorzy
zasiedziali, facy jak CME Group, ktdrzy weszli na rynki kontraktow terminowych
na kryptowaluty w 2017 r., podejmujqg inicjatywy majgce uniemozliwic nowym
uczestnikom, takim jak FTX (ftx.com), uzyskanie zezwolenia na oferowanie
produktow pochodnych opartych na marzy klientéw detalicznych [61].

Metaverse. Metaverse odnosi sie do zintegrowanych, interaktywnych
doswiadczen cyfrowych, ktére umozliwiajg rozwdj wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci. W Metaverse uzytkownicy zazwyczaj przyjmujg tozsamosé
cyfrowq (poprzez przyjecie awatara), ktéra dziata jak proxy, umozliwiajgc im
angazowanie sie w gry, zakupy, kontakty towarzyskie, zatrudnienie, nauke i
inne czynnosci. Termin ,Metaverse”, po raz pierwszy uzyto w powiesci Snow
Crash Neila Stephensona z 1993 roku [62]. Istote Metaverse mozna najlepiej
zrozumiec poznajqc jego atrybuty, ktére podsumowat Matthew Ball, inwestor
venture capital i wizjioner Metaverse [63]:

e TrwatosC — nigdy sie nie ,resetuje”, ,,zatrzymuje” lub ,kohczy”, po prostu
trwa w nieskonczonosc.

e Synchronizacja — nawet jesli wczesniej zaplanowane i samodzielne
wydarzenia bedqg miaty miejsce, tak jaok dzieje sie to w ,prawdziwym
zyciu”, Metaverse bedzie zywym doswiadczeniem, ktére istnieje
konsekwentnie dla wszystkich i w czasie rzeczywistym.
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e Brak ograniczen dla réwnoczesnych uzytkownikdw, jednoczesnie
zapewniajgc  kazdemu  uzytkownikowi indywidualne  poczucie
,obecnosci” — kazdy moze byC czescig Metaverse i uczestniczyC w
okreslonym wydarzeniu/miejscu/dziataniu razem, w tym samym czasie i
z indywidualnym posrednikiem .

e W petni funkcjonujgca gospodarka — jednostki i firmy bedg mogty
tworzy¢, posiadac, inwestowac, sprzedawac i ofrzymywac
wynagrodzenie za niewiarygodnie szeroki zakres ,pracy”, ktora
wytwarza ,,wartos¢” uznawang przez innych.

e DosSwiadczenie obejmujgce zardwno Swiat cyfrowy, jak i fizyczny,
prywatne i publiczne sieci/doswiadczenia oraz otwarte i zamkniete
platformy.

e Bezprecedensowa interoperacyjnos¢ danych, elementéw/zasobow
cyfrowych, tresci itd. w kazdym z tych srodowisk.

e Bogactwo fresci i doswiadczen, stworzonych i obstugiwanych przez
szerokg game wspotpracownikdow, z ktorych niektdrzy sq niezaleznymi
osobami, podczas gdy inni mogg by¢ nieformalnie zorganizowanymi
grupami  lub  przedsiebiorstwami  nastawionymi  na  dziatalnosé
komercyjng.

Metaverse to nie tylko pojedyncze doswiadczenie, ale raczej kontinuum
wciggajgcych doswiadczen napedzanych przez innowacyjne firmy w tej
przestrzeni, takie jak: Roblox [64], Decentraland [65], The Sandbox [66],
Second Life [67], Mesh [68], Nvidia Corp [69]., Fortnight [70], i Cryptovoxels
[71]. Chociaz oczekuje sie, ze krypto i tokeno komiksy bedqg stanowic
podstawe meta-handlu, wielu z obecnych interesariuszy opracowato do
takich celdéw wtasne waluty o wymiarze globalnym (na przyktad Second Life
uzywa Linden dollar).

To, czym Metaverse ostatecznie sie stanie i czy ma jakieS ograniczenia,
pozostaje kwestig spekulacji. Jego ekspansa ciggle trwa i w duzym stopniu
uzalezniona jest od szybkosci sieci, dostepu dla szerokiej bazy uzytkownikow
oraz jakosci oferowanej ,rzeczywistosci”. Jednak oczekiwania zwigzane z
Metaverse juz sktonity korporacje do inwestowania w tworzenie infrastruktury
sprzetowej i programowej, aby dostosowac swoje produkty do realiow tego
uniwersum i potrzeb jego uzytkownikdw. Jednym z najbardziej znanych
przyktadow jest Meta Platforms, wczesniej znana jako Facebook, ktéra
planuje zainwestowac kilka miliardéw dolarow w ciggu najblizszych 5 lat.
Organizacja zapowiedziata, ze w niedalekiej przysztosci stworzy 10 000 wysoko
wykwadalifikowanych miejsc pracy w UE, aby zrealizowac swojg wizie w
Metaverse [62].

Web 3.0 reprezentuje kolejng faze ewolucji globalnej sieci zwiastujgcqg wersje
Internetu opartg na publicznych Blockchainach [63]. Zdecentralizowany
charakter Web 3.0 pozwala konsumentom, ktérzy uzyskujg dostep do
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Infernetu za posrednictwem ustug firm fakich jak Google, Apple czy
Facebook, niezaleznie tworzy¢, posiadac i zarzgdzac zasobami tresci. W tym
paradygmacie wtadze centralne nie ustalajg, kto ma dostep do okreslonych
ustug, ani tez nie jest wymagane ,zaufanie” (za posrednictwem
posrednikow), aby transakcje miaty miejsce miedzy jedng lub wiekszq liczbg
sfron w sposdb gwarantujgcy wykonanie i intfegralnos$c¢ tfransakciji.

Gtowna zasada Web 3.0 dotyczy przekazania scenfralizowanej wtadzy i
wtasnosci aktywow przez firmy (przede wszystkim technologiczne) na rzecz
zdecenftralizowanych spotecznosci i jednostek na catym Swiecie. Implikacjg
tego rozwoju jest zmniejszenie lub eliminacja cenzury rzgddw i korporacii.
Obie technologie Web 3.0 i Metaverse wspierajq sie nawzajem. Chociaz
Metaverse jest przestrzenig cyfrowq, a Web 3.0 faworyzuje zdecentralizowang
sie¢, ta ostatnia moze stuzy¢ jako podstawa tgcznosci w Metaverse. Z drugiej
strony, ekonomia twoércow w Metaverse moze uzupetnic wizie Web 3.0,
rozwijajgc zupetnie nowy  Swiat finansowy  z implementacjqg
zdecentralizowanych rozwigzan.

IZdecentralizowane organizacje autonomiczne (ang. Decentralized
Autonomous Organizations - DAO). DAO to organizacja cyfrowa prowadzona
przez spotecznos¢ interesariuszy, ktorych interesy sq uzgadniane za pomocg
tokendw, mechanizmdéw ekonomicznych i stosowanej teorii gier. DAO rzqdzi
sie regutami zakodowanymi (i zapisanymi) w inteligentnych kontraktach
dziatajgcych na Blockchainie Ethereum. DAO ma mozliwos¢ samodzielnego
funkcjonowania, bez koniecznosci posiadania organu cenfralnego [64].
Oferuje architekture otwarte] wspodtpracy i zautomatyzowany system
zarzgdzania. Taka architektura pozwala osobom i instytucjom na wspotprace
bez koniecznosci wzajemnego poznania sie lub zaufania, a poniewaz
transakcje sqg rejestrowane w tancuchu blokdéw, dziatanie DAO jest
catkowicie przejrzyste. Przyktadami DAO sq: PleaserDOA [65], BitDAO [66],
and LexDAO, head-quartered in the Cryptovoxels metaverse [67].

DAO pozostajg eksperymentalne. Organizacje niehierarchiczne bez
jurysdykcji prawnych stwarzajg wyzwania dla organdw regulacyjnych, ktére
Juz zmagajg sie ze zrozumieniem i kontrolowaniem szybko zmieniajgcej sie
przestrzeni Blockchain. Pomimo braku jasnosci przepisow DAO juz obecnie
wywierqjq spore fluktuacije w strukturach biznesowych [68].
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Il. PRAWNE | REGULACYJNE RAMY BLOCKCHAIN W

UNII EUROPEJSKIEJ

Biata ksiega z 2008 r. ,Elekironiczny system gotowkowy peer-to-peer”, ktorej
autorem jest Satoshi Nakaomto opisuje zdecentralizowang architekture
ptatnosci, w ktérej transakcje typu peer-to-peer sq realizowane z gwarancjqg
ich integralnosci, bez potrzeby centralnego uwierzytelnienia. Najobardziej
znanym przyktadem jest Blockchain Bitcoina (pierwsza fransakcja miata
miejsce w styczniu 2009 roku).

Pierwsze tancuchy blokdw zostaty poczgtkowo opracowane z myslg o
transakcjach finansowych. Obecnie jednak mozliwosci ich zastosowania
wzrosty wyktadniczo | objety wiele sektorow, takich jak np. opieka zdrowotna
lub tancuchy dostaw zywnosci.

Niestety wiele gtownych sSwiatowych instrukcji politycznych, spotecznych i
finansowych uznaje Blockchain raczej za zagrozenie niz za nowoczesne |
efektywne rozwigzanie. OECD, Bank Swiafowy, Swiatowe Forum
Ekonomiczne, Miedzynarodowa Organizacja Pracy i Unia Europejska (miedzy
innymi), a takze wiekszos¢ panstw narodowych opracowujqg strategie, polityki
i ramy regulacyjne majgce na celu zrozumienie i zaangazowanie sie w ten
szybko ewoluujgcy nowy porzgdek rzeczy.

Strategia Blockchain Unii Europejskiej. Unia Europejska ma ambicje stac sie
liderem i innowatorem w technologii Blockchain. Realizujgc ten zamiar, UE
stara sie przyciggngc gtéwne platformy, aplikacje i firmy (Shaping Europe's
Digital Future), aby zadomowity sie w grupie 27 panstw cztonkowskich.

Strategia Komisji Europejskiej przyjeta tzw. ,,ztoty standard”, ktéry ma pogodzic
europejskie wartosci i ideaty z technologig Blockchain w powstajgcych
ramach prawnych i regulacyjnych. W odniesieniu do DLT aspekty tego
wZtotego standardu” obejmujg dostosowanie do europejskich przepisow
dotyczgcych ochrony danych i prywatnosci, poszanowanie i wzmocnienie
europejskich (samodzielnych) ram tozsamosci cyfrowej, wysoki poziom cyber
bezpieczenstwa oraz interoperacyjnos¢ platform i ochrone rozwigzan w
ramach DLT i starszych systemow.

Komisja Europejska wspiera Blockchain w zakresie polityki, finansowania oraz
zmian prawnych i regulacyjnych. Kluczowe elementy strategii Blockchain
obejmujqg:

e Budowanie ogdlnoeuropejskiego tancucha blokdw ustug publicznych.
Infrastruktura  ta bedzie interoperacyjna z platformami  sektora
prywatnego.
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Promowanie prawa: Komisja opracowuje ramy prawne dla aplikaciji
opartych na tancuchu blokéw, w tym tokenizacji i inteligentnych
umow. Celem jest ochrona konsumentow i przedsiebiorstw. Komisja
zdecydowanie popiera globalne podejscie prawne, aby unikngc
rozdrobnienia regulacyjnego.

Iwiekszanie Srodkdw na badania i innowacje. UE zapewnia
finansowanie badan i innowacji w dziedzinie tancucha blokéw poprzez
dotacje i wspieranie inwestycji wykorzystujgcych sztuczng inteligencije i
start-upy i Blockchain.

Promowanie tahcucha blokédw na rzecz zrbwnowazonego rozwoju. UE
wspiera potencjat tanhcucha blokdw we wspieraniu zrGwnowazonego
rozwoju gospodarczego, przeciwdziataniu zmianom klimatu i wspieraniu
Europejskiego Zielonego Nowego tadu.

Wspieranie standardow interoperacyjnosci. Komisja mocno wierzy w
znaczenie standarddw w promowaniu technologii Blockchain. Jest
zaangazowana w prace ISO TC 307, ETSI ISG PDL, CEN-CENELEC JTCI19 i
IEEE oraz ITU-T. Ponadto Komisja zamierza wspotpracowac ze wszystkimi
zainteresowanymi  organami  na catym  Swiecie, takimi = jaok
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Zaufanych Aplikacji Blockchain
(INATBA).

Wspieranie rozwoju umiejetnosci w zakresie tancucha blokow.
Inicjatywy skoncentrowane na rozwoju umiejetnosci obejmujg program
»Cyfrowa Europa” i CHAISE.

Interakcja ze spotecznoscig. Komisja wspobtpracuje z sektorem
prywatnym, Srodowiskiem akademickim i spotecznosciqg Blockchain
przede wszystkim za posrednictwem INATBA oraz Europejskiego
Obserwatorium i Forum Blockchain (projekt pilotazowy finansowany
przez Parlament Europejski).

W ponizsze] tabeli 1 umieszczono podsumowanie inicjatyw UE w zakresie
wspierania rozwoju Blockchain.

Tabela 1. Unijne inicjatywy Blockchain

INICJATYWA OPIS
Program Program ,,Cyfrowa Europa” (z budzetem w wysokosci
»Cyfrowa 580 min euro) zapewnia strategiczne finansowanie, aby
Europa” sprosta¢  kluczowym wyzwaniom, ktére obejmujg
superkomputery, sztuczng inteligencje, cyber

bezpieczenstwo, zaawansowane umiejetnosci cyfrowe
oraz zapewnienie szerokiego wykorzystania technologii
cyfrowych w catej gospodarce i spoteczenstwie.

CHAISE Inicjatywa SSA (ang. Sector Skills Alliance) finansowana

przez program Erasmus+, majgca na celu opracowanie
strategicznego podejscia do rozwoju umiejetnosci w
zakresie tancucha blokébw w  Europie. Ponadto
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inicjatywa ta obejmuje takze zapewnienie
przysztosciowych rozwigzan szkoleniowych, zaradzenie
niedoborom umiejetnosci w zakresie tancucha blokéw
oraz zaspokojenie obecnych i przysztych potrzeb w
zakresie umiejetnosci europejskich pracownikow w tym
sektorze.

Europejskie
Partnerstwo
Blockchain (EBP,
ang. European
Blockchain
Partnership)

EBP to inicjatywa majgca na celu opracowanie unijnej
stfrategii  dotyczgcej Blockchain i zbudowanie
infrastruktury dla ustug publicznych. EBP stuzy zarbwno
joko doswiadczalny poligon technologiczny oraz
regulacyjny. Efektem ma by¢ wypracowanie bardziej
dopasowanych i efektywnych regulacii.

Europejska
infrastruktura
ustug blockchain
(EBSI, ang.
European
Blockchain
Services
Infrastructure)

EBSI sktada sie z sieci peer-to-peer potgczonych ze sobg
weztami z infrastrukturg ustug opartg na Blockchain,
sktadajgcq sie z odrebnych warstw. Warstwy te to:

e warstwa bazowa zawiergjgca podstawowq
infrastrukture, tgcznos¢, Blockchain i niezbedng
pamie¢ MaAsowq;

e warstwa ustug podstawowych, ktéra umozliwia
funkcjonowanie aplikacji opartych na EBSI;

e dodatkowe warstwy dedykowane
funkcjonalnosciom i konkretnym aplikacjom.

Poczgtkowy zestaw funkcjonalnosci EBSI to:

e notarialno$¢: zaufane cyfrowe Sciezki audytu,
zautomatyzowane konftrole zgodnosci w
procesach, w ktérych liczy sie czas, oraz
sprawdzona integralnos¢ danych.

e dyplomy: przywrécenie konfroli  obywatelom
podczas zarzgdzania ich danymi edukacyjnymi,
znaczne zmniejszenie  kosztow  weryfikacji i
zwiekszenie zaufania do autentycznosci.

e curopejska  tozsamos¢  cyfrowa: wdrozenie
ogodlnej funkciji tozsamosci cyfrowej,
umozliwiajgcej uzytkownikom tworzenie i
kontrolowanie  wtasnej  tozsamosci  ponad
granicami bez polegania na scentralizowanych
organach.

e zaufane udostepnianie danych: bezpieczne
udostepnianie danych miedzy organami w UE.

Europejskie
Obserwatorium i
Forum
Blockchain

Europejskie Obserwatorium i Forum Blockchain to
spotecznos$c, w ktdrej mozna omawiac i akcentowad
kluczowe osiggniecia tej technologii.

Kluczowe cele obejmujq:

mapowanie najwiekszych inicjatyw w Europie |
poza nig,

monitorowanie rozwoju, tfrendow i barrier,

funkcja globalne] bazy | centrum wiedzy na
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e narzedzie

e miejsce

temat Blockchain,
e forum wymiany informacji i opinii eksperckich,

zakresie Blockchain,

Blockchain.

e propagowanie wizji |
miedzynarodowe;j,

e nNarzedzie inspirujgce,

e narzedzie konsultacyjne.

do promowania innowatorow w
zrzeszajgce  globalng  spotecznosc
ambicji UE na arenie

Rozporzqdzenie
MiIiCA

Rozporzgdzenie UE w sprawie rynkow kryptowalutowych
(MICA), wprowadzone w 2020 r. Ma na celu ochrone
konsumentdow i inwestorow oraz zapobieganie praniu
brudnych pieniedzy i finansowaniu terroryzmu.

Inicjatywa CEF
(ang.
Connecting
Europe Facility)

CEF bedzie wspierac i katalizowac zardwno publiczne,
jak i prywatne inwestycje w infrastrukture tgcznosci
cyfrowej w latach 2021-2027.

Source: [72,73,74,75,76,77,78].

W ostatnich latach Komisja Europejska aktywnie wspierata i finansowata
szereg projektow zwigzanych z Blockchain w réznych sektorach. Przydziat
srodkow przed lutym 2022 r. wynidst 347 min EUR. Szczegdtowy wykaz

umieszczono na rysunku 1.

Rysunek 1. Unijne finansowanie Blockchain (347 min EUR)
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Irédto: [79].
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UE sfinansowata wiele projektow badawczych i innowacyjnych, w ktdérych
technologia DLT przyczynia sie do budowania zaufania, rozwigzan
spotecznych, technicznych i infrastrukturalnych. Przyktadem moze byc
program Horyzont 2020, z budzetem w wysokosci 80 miliardow euro [80].
Zostat on zastgpiony przez Horyzont Europa z budzetem 96 mld EUR na lata
2021-2027 [81, 82].

W 2019 r. Europejski Fundusz Inwestycyjny (EFI) [83] uruchomit program
zwiekszenia finansowania europejskich start-upow wykorzystujgcych sztuczng
inteligencje i technologie Blockchain. Program okazat sie bardzo udany i
zapewnit ponad 700 min euro w 2020 r. Wsparcie Venture Capital dla
nowatorskich technologii, w tym Blockchain, bedzie kontynuowane w okresie
2021-2027. Dodatkowe wsparcie zapewni program InvestEU [84].

Rezolucja Parlamentu Europejskiego z dnia 3 pazdziernika 2018 r. w sprawie
technologii rozproszonego rejestru i tancuchy blokéw: budowanie zaufania
do przeptywéw funduszy z pominieciem posrednictwa bankowego

w kontekscie edukaciji:
“Parliament Europejski,

e podkresla mozliwe zastosowanie technologii DLT w weryfikacji stopni
naukowych, wydawaniu szyfrowanych Swiadectw (np. blockcerts) i
mechanizmmach transferu punktéw;

e podkresla, ze brak wiedzy na temat potencjatu technologii DLT
zniecheca obywateli Unii do stosowania innowacyjnych rozwigzan w
ramach prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;

e podkresla potrzebe ustanowienia organizacji non-profit, takich jak
oSrodki badan naukowych, ktére bytyby centrami innowacji
wyspecjalizowanymi w technologii DLT, aby petnity one funkcje
edukacyjne w zakresie technologii w panstwie cztonkowskim;

e wzywa Komisje do zbadania mozliwosci stworzenia ogdlnounijnej,
wysoce skalowalnej i interoperacyjnej sieci, ktéra umozliwi
wykorzystanie zasobdéw technologicznych instytucji oswiatowych w
Unii w celu przyjecia tej technologii na potrzeby wymiany danych i
informaciji, przyczynigjgc sie do skutecznigjszego uznawania
kwalifikacji akademickich i zawodowych; zacheca takze panstwa
cztonkowskie do dostosowania specjalistycznych  programow
nauczania na uczelniach wyzszych w celu wtgczenia studiow
dotyczgcych nowo powstajgcych technologii, np. DLT;

e uznagje, ze aby technologia DLT budzita zaufanie, nalezy sprawic, by
byta szerzej i lepiej znana; wzywa panstwa cztonkowskie do podijecia
dziatan w tym zakresie przez ukierunkowane szkolenie i ksztatcenie.”
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[85]

Oprocz projektéw dotyczgcych tancucha blokdw finansowanych przez UE
Komisja zarzqgdza projektami pilotazowymi Parlamentu Europejskiego, takimi
jak Europejskie Obserwatorium i Forum Blockchain, ustanowita nagrody UE,
takie jak nagroda Blockchain for Social Good award [86].

Kolejne projekty i raporty to m.in.: Blochain4EU [87], Blockchain dla cyfrowego
rzadu [88], Blockchain Dzisiaj i Jutro [23] oraz DLT dla dobra spotecznego |
publicznego [89] (przeglgd trwajgcych projektow tancucha blokow
finansowanych przez UE znajduje sie w Zatgczniku A; przeglgd ukonczonych
projektow tancucha blokéw finansowanych przez UE znajduje sie w
Zatgczniku B).

l1l. STATUS BLOCKCHAIN w 2022 ROKU | NIEDALEJKIEJ

PRZYSZLOSCI

Na podstawie analizy danych zebranych w latach 2018 — 2022 ze zgtoszenia
firm do Forbeschain 50 mozna kupi¢, ze firma dynamike prac nad Blockchain
prowadz sie obecnie w Azji. W Chinach juz w 2019 roku prezydent Xi
Jinpingowanie, ze Blockchain: ,,odgrywa wazng role w kolejnej rundzie
innowacji technologicznych i transformacji przemystowej” [90] Mimo to
regionem geograficznym, w ktérym egzystuje najwiecej firm zajmujgcych sie
tg technologig pozostajg Stany Zjednoczone, znaczgco dominujgc nad
resztg Swiata (rys. 2).

Rysunek 2. Firmy zwigzane z Blockchain wzgledem kryterium geograficznego
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Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie [90].

Bardzo wysokie zainteresowanie Blockchainem w USA doprowadzito do
swoistej rywalizacji pomiedzy dwoma gtownymi osrodkami agregujgcymi
przedsiebiorstwa zajmujgce sie tq technologig. Jest to Dolina Krzemowa w
potnocnej Kalifornii i Silicon Alley z siedzibg w Nowym Jorku. Do pierwszej z
tych grup nalezg np. takie podmioty jak Twitter i Adobe, a do drugiej:
Coinbase i J.P. Morgan. Zachodnie wybrzeze stanowito az: 24% w 2019, 16% w
2020, 10% w 2021 i 16% w 2022 ogdtu interesariuszy Blockchain na Swiecie,
natomiast otoczenie Nowego Jorku 16% w 2019, 16% w 2020, 10% w 2021 i 14%
w 2022 roku, przy czym zajmowato sie gtownie ustugami i technologiami
finansowymi [20].

Tuz po pierwszych prébach implementacji nowej technologii do
pozakryptowalutowych rozwigzan pojawity sie proby sklasyfikowania
uzytecznosci tego zjawiska do rozwigzan finansowych i pozafinansowych [91]
Inna  probg usystematyzowania byto grupowanie wzgledem wersji
Blockchaina [92]. W obecnym czasie i wieloaspektowosci i ciggle
wydtuzajgcej sie listy mozliwosci zastosowan takie klasyfikacje wydajqg sie byc
niewystarczajgce lub niepetne. [93] Rozbudowang koncepcje umieszczono
na rysunku 3.

Rysunek 3. Gtéwne obszary zastosowania technologii Blockchain
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Ir6dto: Opracowanie wiasne na podstawie: [94].

Wsrod piecdziesieciu najbardziej obiecujgcych inicjatyw z przestrzeni lat 2018
— 2022 zwigzanych z Blockchainem, najwiekszg i najliczniejszg grupg sg
zdecydowanie zastosowania finansowe, co z pewnoscig wynika poniekgd z
powigzania z rynkami kryptowalutowymi. Na drugim miejscu znajdujq sie
aplikacje technologiczne, obejmujgce sprzet, oprogramowanie i aplikacje
internetowe. Za nimi uplasowaty sie usprawnienia procesdw w tancuchu
dostaw, produkcji i opiece zdrowotnej (rys. 4).

Rysunek 4. Przestrzenie wdrozen Blockchain
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Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie [90].

Rysunek 4 potwierdza stwierdzenie, ze finanse wiodg obecnie niewqgtpliwy
prym wzgledem ilosci firm siegajgcych po Blockchain. W jakich jednak
konkretnie  subsektorach technologia ta cieszy sie  najwiekszym
powodzeniem? Okazuje sie, ze sgq to odpowiednio bankowosc i ptatnosci.
Nieco rzadziej stosuje sie to rozwigzanie w inwestycjach i wymianie walut [90].

Obserwujgc otoczenie rynkowe Blockchaina mozna by¢ bardzo duzym
optymistg co do jego rozwoju i rozprzestrzeniania sie w przysztosci. Na rysunku
5 przedstawiono sytuacje nie tylko samej technologii ale réwniez
konwegentnych rozwigzan i zjawisk. W tych wszystkich przestrzeniach, do
ktérych zaliczono miedzy innymi: zaangazowane kraje, rozwdj ICO Iub
rosngce zainteresowanie ze strony bankdw, odnotowano bardzo dynamiczne
wzrosty.

We wczesnych latach pojawienia sie kryptowalut, caty sektor bankowy
wykazywat bardzo sceptyczne Ilub nawet nieprzychylne nastawienie.
Sytuacja ta jednak zmieniata sie w czasie i obecnie zaobserwowaé mozna
probe zaangazowania sie bankdw w posrednictwo w fransakcjach
kryptowalutowych. Zmienito sie rowniez podejscie do Blockchaina.
Najwieksze Swiatowe banki wtqczyty sie do ,,cyfrowego wyscigu” szukajgc
mozliwosci w tym obszarze poprzez prowadzenie badan i testowanie
innowacyjnych zastosowan [91].

Rysunek 5. Rozwdj technologii i rynku Blockchain
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Nawet znaczgce wahania i nieprzewidywalnos¢ rynkéw kryptowalutowych
[95] nie sg obecnie hamulcem, ktéry mogtby zagrozi¢ ekspansji Blockchaina,
poniewaz liczne profity, ktére mogqg byc¢ dzieki niemu osiggniete, dotyczqg
bardzo wielu dziedzin i sg mocno zdywersyfikowane [926]. Kluczowe z nich
zaprezentowano na rysunku 6.

Rysunek 6. Kluczowe atrybuty technologii Blockchain
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Irédto: opracowanie wiasne na podstawie [94].

Realizacja projektéw Blockchainowych odbywa sie z bardzo zréznicowanymi
sktadami osobowymi, obejmujgcymi od kilku do nawet kilku tysiecy oséb.
Ciezko mowi¢ o wyraznych frendach w tym zakresie, poniewaz trudno
znalez¢ dane na ten temat. Same przedsiebiorstwa wykazujg problem z
jednoznacznym zakwalifikowaniem danego pracownika jako specjalisty w tej
dziedzinie. Nie mniej jednak, najczesciej grupy takie liczg od 50 do 200 osdb
(22% ogotu) lub od 10 do 49 zatrudnionych (18% ogdtu). Biorge pod uwage
tylko i wytgcznie piecdziesigt najbardziej obiecujgcych inicjatyw Blockchain
zebranych i opublikowanych przez Forbes [90], to suma ich kapitalizacji w
2022 roku wyniosta az 6,3 biliona dolaréw (pomimo faktu spadku wzgledem
roku poprzedniego — 2021 — o 35%). Mediana dla 2022 osiggneta wartos¢ 66
miliardéw dolardw.

Wizja przysztosci rowniez jest bardzo obiecujgca. Dokonana przez firme
Gartner prognoza [97], wykorzystujgca nowqg metodologie przewidywania
wartosci, oszacowata tgczng wartos¢ dodang bedgcg efektem
implementaciji technologii Blockchain na 176 miliardéw dolarow w 2025 roku i
ponad 3,1 biliona dolarbw w 2030 roku. W porownaniu z nowszymi
publikacjomi (jok np. [90, 98]), okazuje sie jak wielkim byto to
niedoszacowaniem, poniewaz dynamika rozwoju Blockchaina okazata sie
duzo wieksza niz zaktadano.
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PRZYKLADY WDROZEN TECHNOLOGII BLOCKCHAIN
PRZEZ DUZE KORPORACJE

Lastosowanie Blockchain gtownie W
Walmart tahcuchach dostaw w celu  zwiekszenia
identyfikowalnosci i SwiezoSci  zywnosci.
Pierwsze dziatania podjeto juz w 2017 roku [99].

*

Careffefour rowniez zastosowat Blockchain do

monitorowania tancucha dostaw zywnosci.

Pierwsze testy ruszyty w 2017 roku. W 2018
pierwszy raz zastosowano system w praktyce do nadzoru nad tanhcuchem
dostaw drobiu w Europie. Dalszy rozwdj nastgpit rok pdzniej i podlegat
witgczeniu do monitorowania kolejnych  czterech produktow
zywnosciowych. W 2022 rozpowszechniono tq technologie na wszystkie
produkty nalezgce do Linii Produktéw Jakosciowych Carrefour [100].

*

Amazon stworzyt i udostepnit w  petni

zarzgdzang  ustuge:  Amazon  Managed

Blockchain. Wykorzystujgc platformy typu open

source Hyperledger Fabric i Ethereum, utatwia
ona dotgczanie do sieci publicznych Iub tworzenie | zarzgdzanie
skalowalnymi sieciami prywatnymi [101].

*

Grupa Alibaba uruchomita cyfrowqg ustuge
BaaS (Blockchain as a Service). Wykorzystuje
sie jg do budowy bezpiecznego i stabilnego
srodowiska Blockchain. Obstugiwane przez nig
technologie to: Hyperledger Fabric, Ant Blockchain i Quorum [102].

*

W 2017 roku Nestle stato sie cztonkiem
zatozycielem IBM Food Trust. Byt fo moment, w
ktorym zaczeto testowac i wykorzystywac na
niewielkg skale w praktyce technologie
Blockchain. Od tego czasu firma rozwineta i zdywersyfikowata
wykorzystanie tej technologii aby zwiekszac przejrzystoS¢ wzgledem
szczegolnie ,wrazliwych” produktéow spozywczych takich jak odzywki dla
niemowlgt [103].

*

Firma Home Depot skorzystata z rozwigzania [BM
Blockchain, w celu rozwigzania problemdow z brakiem
zaufania w tancuchach dostaw. Pojawigjgce sie
opdznienia i inne przeszkody, ktdérych nie mozna byto
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monitorowac w czasie rzeczywistym, sprawity, ze firma zaczeta ostabiac
swoj wizerunek w oczach klientdw. Technologia Blockchain znaczgco
zwiekszyta przejrzystos¢ wszystkich proceséw i data mozliwosc biezgcego
Sledzenia przesytek, bez koniecznosci licznych dodatkowych interakciji i
zmudnego budowania zaufania i egzekwowania standardéw wspotpracy
[104].

*

W celu weryfikacji autentycznosci diamentow i
przeSledzenia ich historii zréodta, poprzez

posrednikdbw i tfransport az do sklepu,
przedsiebiorstwo  De  Beers  postanowito
opracowac¢ i wdrozy¢ specjalng platforme TracrTM  opartg na
rozproszonym systemie blokdw. Badania i pierwsze testy zostaty

przeprowadzone w 2018 roku [108].

*

Wychodzgc naprzeciw wyzwan rewolucji

cyfrowe] szwedzki producent i dystrybutor

mebli i akcesoridw otworzyt laboratorium

projektowania i innowacji o nazwie Spacel0,

ktére zajmuje sie miedzy innymi mozliwoscig
efektywnego wykorzystania technologii takich jak: sztuczna inteligencja,
Blockchain lub loT. W ramach projektu Everyday Experiments uzyto
wizualne] koncepcji sztucznej inteligencji, korzystajacej z Blockchaina w
celu udostepniania informacji o poszczegodlnych produktach i materiatach
(np. jak i gdzie zostaty one wyprodukowane) [106, 107].

* %

Najnowsze przykiady obejmujgce udane komercyjne wdrozenia
Blockchaina w 2022 roku znalezé mozna w przeglgdzie Forbes
zatytutowanym: Forbes Blockchain 50 2022. Przeglqd dostepny jest za
darmo w Internecie na stronie:
hitps://www.forbes.com/sites/michaeldelcastillo/2022/02/08/forbes-
blockchain-50-2022/ [90]

* Kk
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IV. BLOCKCHAIN W EDUKACIJI

Blockchain jest nowym paradygmatem zarzgdzania danymi cyfrowymi i
uczenia sie. Wielu badaczy zajmuje stanowisko, ze stanowi on nowy
megatrend cyfrowego swiata [108]. Czy jednak moze on petni¢ wazng role w
procesie edukaciji? Nie ulega wagtpliwosci, ze tak i to w kilku ptaszczyznach.
/najduje np. zastosowanie w organizacji edukacji np. poprzez wdrozenie
zdecentralizowanych platform zawierajgcych oceny, dokumenty czy
dyplomy absolwentéw lub uwierzytelnienie i zabezpieczenie procesdow
zwigzanych z weryfikacjg wiedzy jak np. egzaminy [109]. Ponadto sam w
sobie stanowi cenng wiedze, ktéra moze by¢, a nawet powinna byc
przedmiotfem nauczania.

Blockchain dziata na styku z innymi technologiami takimi jak sztuczna
inteligencja, loT, Big Data. Rozwigzania te powoli przenikajg do praktyki
nauczania np. wspierajgc technicznie system oceniania, masowy nadzor lub
profilowanie. Sprawia to, ze pomimo niewatpliwych dobrodziejstw, techniki te
wydajqg sie by¢ kulturowo inwazyjne i mogg implikowac powazne pytania
etyczne. Tradycyjne przekazywanie i transfer wiedzy, przede wszystkim za
posrednictwem szkdt i uczelni, jest uhonorowang, ceniong i wazng
determinantq, stanowigcq o rozwoju intelektualnym, postepie i podnoszeniu
komfortu Zzycia codziennego. Jednak z drugiej strony, aby skutecznie
funkcjonowac w nowoczesnym, dynamicznym i konwergentym otfoczeniu,
podmioty edukacyjne powinny charakteryzowac sie otwartoscig i duzg
dynamikg w absorbcji nowatorskich idei i innowaciji, szczegolnie z przestrzeni
ICT [110].

Pomimo bardzo wielkiego potencjatu i bardzo ekspansywnego i
aneksjonistycznego charakteru, Blockchain pozostaje najmocniej powigzany
z wymiarem informatycznym i ekonomicznym [111]. Mozna go interpretowac

joko: “baze danych, podobna do spisu nieruchomosci, rozszerzong o
wydarzenia, umowy, patenty, licencje lub inne state zapisy. Wszystkie one sg
potgczone matematycznie od poczgtku serii, a kazdy rekord jest

dystrybuowany i publikowany w  zdecentralizowanych  weztach
internetowych” [108]. Jego najwazniejszg funkcja pozostaje eliminacja
niepewnosci co do autentycznosci tozsamosci i informacii, dzieki

wspotdzieleniu tych danych przez wszystkie zaangazowane strony oraz
zastosowanie  dodatkowych,  skrupulatnie  zaplanowanych, jednakze
poteznych, wirtualnych narzedzi kryptograficznych [112]. Przyktadowy
tancuch takiego uwierzytelnienia za pomocg mikroposwiadczen w relacii
szkota, student, pracodawca, zaprezentowano na rysunku 7.
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Rysunek 7. tancuch mikroposwiadczen
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [113].

Wspomaganie edukacji przez implementacje rozwigzan opartych na
Blockchainie wigza¢ sie bedzie z koniecznoscig przechowywania i
zarzgdzania wielce wrazliwymi danymi personalnymi w zdecentralizowanej
sieci. Fakt ten przesgdza, ze nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby
zminimalizowac jakiekolwiek ryzyko nieautoryzowanego dostepu przez
podmioty niepowotane. Rodzi sie wiec pytanie, czy taki rodzaj informaciji nie
powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z ustalonymi regulacjami systemowymi
opracowanymi przez ekspertow. Dobrg praktyke w tym zakresie mozna
zaobserwowac np. w Indiach, gdzie juz w 2011 roku wprowadzono ,,Zasady
SPDI"” (ang. Processing of Personal Data/Information and/or Sensitive Personal
Data/Information) [114, 115]. Zgodnie z nimi podmioty gospodarcze i inne
instytucje, ktére gromadzg, ofrzymujg, posiadajg, przechowujg lub
przetwarzajg wrazliwe dane osobowe w formie elektronicznej, muszqg spetnic
szereg zasad ustalonych prawnie. Wobec tego kazdy podmiot edukacyjny
chcqgcy wykorzystywac technologie Blockchain, bedzie musiat poinformowac
swoich uczniow/studentow/
kursantéw o implikacjach wynikajgcych z uzycia tego narzedzia jak np. o tym,
ze raz zapisana informacja nie bedzie mogta zostac usunieta [116].

"Technologiq, ktora najprawdopodobniej

zmieni nastepng dekade biznesu, nie jest siec

spotecznosciowaq, big data, Chmura

obliczeniowa, robotyka czy nawet sztuczna

inteligencja. Jest to Blockchain, technologia
stojgca za cyfrowymi walutami, takimi jak Bitcoin.” [117]

Blockachain jest w nieustannej ewolucji. Udoskonaleniu i zmiang ulega nie
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tylko jego kod zrédtowy i architektura informatyczna ale réwniez nowe
przestrzenie zastosowan [118, 119]. Ta wielowymiarowa ewolucja jest ze sobqg
skorelowana i wzajemnie sie napedza. Jej etapy zaprezentowano w tabeli 2.

Tabela 2. Ewolucja technologii Blockchain

POZIOM APLIKACJA
Technologia Blockchain Kryptowaluty, jako system ptatnosci peer-to-
1.0 peer
Technologia Blockchain Inteligentne kontrakty, obligacje, akcje,
2.0 pozyczki, nieruchomosci, DAO (ang.

Decentralized Autonomous Organizations),
DAC (ang. Decenftralized Autonomous

Corporations)

Technologia Blockchain Rzqd, zdrowie, edukacja, nauka, kultura,

3.0 cyberbezpieczenstwo, loT, ustugi sieciowe,
gtosowanie, identyfikacja, tancuchy dostaw |
sztuka

Technologia Blockchain Uzyteczna platforma biznesowa do tworzenia i

4.0 uruchamiania aplikacji

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: [112, 120].

W wiekszosci przypadkdw omawiana technologia znajduje zastosowanie w
edukacji gtébwnie jako element wspomagajgcy administracje i procesy
dydaktyczne lub w kontekscie interakcji administracyjnej ze studentami [121]
(np.: “inteligentne kontrakty zarzgdzane w systemach Blockchain mogg
okresSlac warunki, na jakich student otrzymywatby certyfikat od placowki
oSwiatowej, a detale zawarte w inteligentnych umowach mogtyby okreslac
petny program studidw. W miare postepdw studenta, jego kolejne awanse i
zdobyte kompetencje mogqg by¢ dzieki Blockchain automatycznie Sledzone i
udostepniane w czasie rzeczywistym potencjalnym pracodawcom” [122]).
Sukcesy we wspieraniu fechnicznych aspektow nauczania z wykorzystaniem
Blockchaina pojawity sie bardzo wczesnie. Jako przyktad mozna podac
udane wdrozenie dokonane przez japonskg firme w lutym 2016 roku,
obejmujgce “otwarte i bezpieczne udostepnianie biegtosci, postepdw i
umiejetnosci” [123].

Podobnie jak w przypadku uwierzytelniania w  transakcjach
kryptowalutowych, w nauczaniu Blockchain moze by¢ propagatorem i
gwarantem otwartosci, rownosci, bezpieczenstwa, dostepnosci, wydajnosci a
nawet sprawiedliwosci [124]. Niektére z bardziej zaawansowanych rozwazan
doprowadzity do powstania bardziej Smiatych i abstrakcyjnych projektow.
Jednym z nich jest tokenizacja efektéw ksztatcenia np. w postaci cyfrowych
jednostek zdobywanych za ukonczenie konkretnych zadan, ktére mogtyby
by¢ przetrzymywane na specjalnych cyfrowych ,,portfelach edukacyjnych”.
lch wymiar uzyskany w okreslonej jednostce czasu mogtby stanowic
podstawe do promociji i oceniania [125].
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WOOLF - PIERWSZY NA SWIECIE UNIWERSYTET BLOCKCHAIN

\WOOLF/

“Jako pierwszy uniwersytet zbudowany w catosci na architekturze
Blockchain, Woolf obiecuje zrewolucjonizowac¢ ekonomike szkolnictwa
WYzszego, zapewniajgc nowe mozliwosci zarowno studentom, jak i
naukowcom."”.[126]

Grupa naukowcow z Oxfordu podijeta inicjatywe stworzenia pierwszej na
Swiecie uczelni organizacyjnie opartej na technologii Blockchain. Tak
narodzit sie  WOOLF University. Blockchain zostat wykorzystany aby
zapewnic spdjnosc regulacyjng i honorowanie przepisdw, zminimalizowadé
a nawet wyeliminowac procesy biurokratyczne poprzez ich komputerowqg
automatyzacje oraz skutecznie zarzgdzac¢ i chroni¢ dane wrazliwe
studentdw jednoczesnie uwierzytelniajgc ich osiggniecia i zdobyte
umiejetnosci. Podstawowym materiatem dydaktycznym sg samouczki w
stylu Oxbridge. [126, 127]

“uber dla studentow i naukowcow"[128]

“Mam wielkg nadzieje, ze to przysztos¢ edukacii. Woolf ma na celu
rozwigzanie dwoch duzych problemow w szkolnictwie wyzszym:
efektywnego sposobu nauczania uzupetniajgcego oraz zapewnienia
bezpiecznego dostepu do danych dla studentow” — Joshua Broggi,
zatozyciel i dyrektor Woolf. [128]

Oszustwa zwigzane z dokumentacjg szkolng i akademickg sg na catym
Swiecie powaznym problemem. Badania przeprowadzone w tej kwestii
dowodzq, ze co roku w USA kupowanych jest ponad 100 000 dyplomow
ukonczenia studiow wyzszych [129] (przy czym zauwazy¢ nalezy, ze duzq
czeSC tej liczby mogqg stanowi¢ dokumenty poswiadczajgce dyplomy
doktorskie). Tak duza liczba Swiadczy o niskim stopniu zabezpieczenia tych
dokumentow i frudnym i dtugotrwatym procesie ustalenia ich autentycznosci.
Jest to spowodowane mnogoscig sposobdw na zrealizowanie oszustwa:
kupno fatszywego dokumentu w fatszywej szkole, kupno dokumentu
bedgcego fatszerstwem oryginatu, kupno oryginalnego dokumentu przy
uzyciu niegodnych z prawem praktyk wystawionego przez prawdziwy
podmiot oSwiatowy i wreszcie kupno dyplomu lub ukonczenie
»nieistniejgcych” studidw na nieautoryzowanym uniwersytecie bedgcym
jedynie firmg zarobkowq i ,drukarnig” dokumentdw akademickich [130].
Wszystkie te praktyki sq bardzo niebezpieczne i niosq realne zagrozenie zycia i
zdrowia ludzi, szczegdlnie w przypadku, jezeli osoba posiadajgca fatszywy
dyplom zostanie zatrudniona na odpowiedzialnym stanowisku. Jest bardzo
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niepokojgce, ze na podstawie danych zebranych w badaniach
zrealizowanych przez Uniwersytet Stanowy w Ohio, w samych tylko Stanach
Zjiednoczonych moze praktykowac dwa miliony lekarzy posiadajgcych
fatszywe dokumenty umozliwiajgce wykonywanie zawodu (dyplomy lub
licencje) [131].

Pomimo kilku inicjatyw majgcych na celu ograniczenie tego procederu, ich
skutecznos$¢ pozostawiata wiele do zyczenia. Z pomocg moze przyjs¢ jednak
Blockchain, ktéry bazujgc na zdecentralizowanej i transnarodowe;j
infrastrukturze  weryfikacji uniemozliwi  oszustom podszywanie sie pod
profesjonalistow. Jezeli rozwigzanie oparte na Blockchainie miato by wymiar
globalny, to weryfikacja kazdego pracownika i sprawdzenie wiarygodnosci
jego referencji bytoby mozliwe w czasie rzeczywistym z kazdego miejsca na
Swiecie [132].
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V. JAK UCZYC BLOCKCHAIN? PRAKTYKI, KONCEPCJE

| DOSWIADCZENIA

Jednqg z fundamentalnych cech spoteczenstw informacyjnych jest potrzeba
ciggtego podnoszenia swoich umiejetnosci zawodowych, gwarantujgcych
tatwosc i szybkos¢ przekwalifikowywania sie [133]. Im pracownik posiada
wazniejszg pozycje i wartos¢ na rynku pracy, tym wazniejsze jest dla niego
doskonalenie swojego know-how i zbieranie doswiadczen. W Swiecie
profesjonalistow zajmujgcych sie zaawansowanymi fechnologiami zmiany
zachodzg bardzo szybko. Co wczoraj byto kluczowe i pozwalato na
osiggniecie przewagi konkurencyjnej dzi§ znaczenia nie ma. Z punktu
widzenia pracodawcy, specjalista, ktéry konsekwentnie nie uczy sie nowych
rzeczy, staje sie zbedny.

Sektorem obejmujgcym wiedze z zakresu ICT i ekonomii, ktdry charakteryzuje
sie bardzo wysokg dynamika wdrozeh i jeszcze wiekszg perspektywq
rozwojowq w niedalekiej przysztosci, jest Blockchain. Oczywiscie w zaleznosci
od konkretnych potrzeb nie ma koniecznosci przyswajac sobie catej wiedzy
zwigzanej z ta technologig a jedynie informacje ogdlne i tg czesc, ktdra jest
akurat potrzebna do realizacji zadania. Pomimo jednak, ze: “Blockchain jest
nowym poteznym narzedziem, kidre posiada potencjat by zmieni¢ nasze
myslenie o finansach, inzynierii oraz, co byC moze najbardziej istotne, o prawie
(...) to wcigz brakuje zasobdw edukacyjnych” [134].

Jednakze bycie ekspertem w tej dziedzinie wymaga dogtebnego zapoznania
sie, ze wszelkimi aspektami Blockchaina — od historii i zasady funkcjonowania,
poprzez role w systemach kryptowalutowych, startupach i nowych projektach
na umiejetnosci efektywnego ,,czytania”, edycji i tworzenia nowego kodu,
konczgc. Dodatkowo, aby skuteczniej wyszukiwac okazje nalezy poznac
wszelkie mozliwe interdyscyplinarne interakcje tego rozwigzania z innymi
dziedzinami, a takze nieustannie $ledzi¢ nowinki techniczne i rozwijac swoje
umiejetnosci przez praktyke.

Bardzo ciekawa wydaje sie by<¢ koncepcja nauki Blockchain w szesciu
krokach. Sg to [135]:

e KROK 1: podstawowe wiadomosci i zasada dziatania technologii
Blockchain (definicje, cechy, rodzaje Blockchaina, inteligentne
kontrakty),

e KROK 2: jak dziatajg platformy duzych korporacji oparte na Blockchain
(np. Hyperledger, Ethereum, Corda),

e KROK 3: rola Blockchaina w udoskonalaniu wielu ustug, technologii i
dziedzin gospodarczych (na czym polegaqjqg lepsze rozwigzania, jakie
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przedsiewziecia sq obecnie realizowane, jok w niedalekiej przysztosci
zmieniq sie ustugi finansowe),

e KROK 4: zapisz sie na profesjonalny, certyfikowany kurs o Blockchain
(poznaj mozliwosci ulepszenia swojego przedsiebiorstwa  przez
Blockchain, zdobqdz certyfikat za ukonczenie kursu, traktuj zdobytg
wiedze jako kapitat),

e KROK 5: poszukaj mozliwosci wykorzystania swojej wiedzy i znqjdz
potencjalne przestrzenie w swojej branzy, ktére mogq zostac ulepszone
dzieki Blockchain (staraj sie samodoskonalic i samodoksztatcac,
prowadz badania i czytaj newsy),

e KROK 6: eksploruj i poznawaqj transformacje biznesowe z udziatem
Blockchaina (sprawdz dostepne rozwigzania na rynku, przesledz jak
przebiegat proces wdrozenia Blockchaina w nowych podmiotach i
projektach).

“Blockchain gteboko zmienia sposdb dziatania

Swiata. Jesli kiedykolwiek  kupite§ dom,

prawdopodobnie musiate$ podpisac ogromny

stos dokumentow od réznych interesariuszy, aby

ta fransakcja sie odbyta. Jesli kiedykolwiek
zarejestrowates pojazd, prawdopodobnie rozumiesz, jak bolesny moze by
ten proces. Nie chce nawet nawigzywac do tego, jak trudne moze byc
Sledzenie Twojej dokumentacji medycznej.”[136]

Koncepcja ta zaktada zréznicowanie poziomu wtajemniczenia, z uwagi nie
tylko na trudno$¢ ale rowniez zakresy pozgdanej wiedzy. W ujeciu
ekonomicznym, takie podejscie eliminuje poftrzebe tworzenia specjalizacii,
poniewaz wydaje sie by¢ kompletne, ale réwnoczesnie utopijne, poniewaz
przewidziano w nim wieloaspektowq nauke i zdobycie umiegjetnosci, ktdére sqg
posiadane przez bardzo niewielkg grupe osob, i ktére gromadzone byty w
bardzo dtugim okresie czasu. Pomimo stosunkowo  poprawnego
catoSciowego ujecia aspektdw ekonomicznych i identyfikacji zatozen
funkcjonalnych i zastosowan Blockchaina, model szesciu krokdw nie jest i nie
moze by¢ skutecznym i realnym wzorcem nauczania lecz jedynie narzedziem
pomochniczym wskazujgcym zroznicowane zakresy wiedzy.

Istnieje wiele praktycznych modeli nauczania Blockchaina. Ich gtéwne
zatozenia zostaty zagregowane w tabeli 3.
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Tabela 3. Przyktadowe modele nauczania Blockchain
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iMi, [137] K O | tak | nie | tak | tak | tak | tak
CEBP, 101Blockchains, [138] K O | nie | nie | tak | tak | tak | tak
ﬁg;]rsero, Princeton University, K o | nie | nie | nie | nie | tak | tak
edX, Berkeley University . .
of California, [140] K O | nie | tak | tak | nie | tak | tak
Udemy, [141] K O | nie | tak | nie | nie | tak | tak
Columbia Engineering, [142] K O | nie | tak | tak | nie | tak | tak
IMD, [143] K O | nie | nie | tak | nie | tak | tak
University of Cape Town, [144] K O | nie | nie | tak | nie | tak | fak
NUS' National University of S/K | S/O | nie | tak | tak | nie | tak | tak
Singapore [145]
RMIT, Royal Melbourne Institute . . .
of Technology [146] S [S/O| nie | nie | tak | nie | tak | tak
UZH, University of Zurich, [147] ime | S | nie | tak | nie | nie | tak | tak
MIT, Massachusetts Institute . .
of Technology, [148] K O | nie | tak | tak | nie | tak | tak
Hong Kong Polytechnic S | s | nie|tak | tak | nie | tak | tak
University, [149]
Hgg]umvers'w College London. | ¢\ | 5/6 | nie | ok | tak | tak | tak | tak
CUHK, Chinese University of s s | iak | tak | tak | nie | tak | tak
Hong Kong [151]
UNSW Sydney [152] S S | nie | nie | nie | nie | tak | tak
California State University, . . .
Chico [153] K O | tak | nie | nie | nie | tak | tak
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.
Tabela 3 zostata podzielona na 9 sekcji. Poszukiwania jednostek

edukacyjnych oferujgcych nauczanie Blockchaina odbyty sie wytqgcznie za

pomocq Internetu. Pod uwage wzieto nastepujgce aspekty:
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e Czy oferowany kontent ma forme kursu czy oficjalnych studidw (inne
formy nalezy uzna¢ za nieprofesjonalne i mato wiarygodne, takze
zostaty pominiete w niniejszych rozwazaniach)?

e Czy nauczanie odbywa sie wytgcznie w trybie zdalnym i czy istnieje
mozliwos¢ tradycyjnego przekazywania wiedzy w trybie stacjonarnym?

e Wielopoziomowos¢ oferowanego kontentu dydaktycznego - tzn. czy
dostepny jest materiat dedykowany dla oséb poczgtkujgcych,
Sredniozaawansowanych i zaawansowanych, czy stworzono jeden
materiat dla wszystkich zainteresowanych?

e Dedykowalnos¢ - zn. profilowanie materiatu dla konkretnego odbiorcy
(np. osoby wykonujgcej konkretny zawdd). Czy materiat zostat
podzielony na grupy tematyczne obejmujgce rézne kursy/studia?

e Dostepnos¢ dodatkowego materiatu dydaktycznego np. w formie
webinaridw, podcastow, fimdw na You Tube Ilub dokumentow
zamieszczonych na platformach e-learningowych itp.

e (Czy oferent przygotowat kurs wprowadzajgcy, majgcy na celu
zapoznac¢ uzytkownika z bardzo wstepnymi wiadomosciamie Jest to
szczegolnie istotne podczas nauki on-line.

e Czy dany kurs/studia obejmujg zagadnienia lub dedykowane materiaty
poswiecone kryptowalutom i rynkowi kryptowalutowemu?

e PosSwiadczenie ukonczenia kursu studidow odpowiednim i wiarygodnym
dokumentem (certyfikatem lub dyplomem).

Platformy takie jak udemy lub edX zawierajg wiele réznych kursdw najczesciej
wspieranych przez podmioty naukowe. W tabeli umieszczono dane zwigzane
z konkretnymi przyktadowymi szkoleniami. Niekiedy nauka Blockchaina
oferowana byta w innej formie niz kurs lub studia np. jako przedmioty
fakultatywne - wyktady z Blockchain Programming na University of Zurich
[147]. Kursy zazwycza] planowane byty na okres 5-6 tygodni ale w ofercie
znajdowaty sie takze kilkugodzinne minikursy — tych jednak starano sie nie
uwzglednia¢ w niniejszym zestawieniu (np. kurs Nanyang Technological
University, NTU-FTA Series - Enterprise Blockchain, przewidziany na 8 godzin w
formie online i konczgcy sie otrzymaniem certyfikatu [154]). Uczelnie
oferowaty studia (w zaleznosci od organizacii) frwajgce od 1-2 lat. Najoardziej
zbilansowang oraz transparentng oferte edukacyjng posiada University
College London, gdzie dostepny jest darmowy kurs online dla
poczatkujgcych (Introduction to Blockchain and Distributed Ledger
Technology (DLT)), certyfikowany profesjonalny kurs (DEC, Online
Certifications for Blockchain, Digital Assets & Web3 Professionals), oraz studia
dla inzynierow (Emerging Digital Technologies MSc) i ekonomistow (Financial
Technology MSc) [150]. Tylko w przypadku Chinese University of Hong Kong, w
ofercie znalazty sie studia wielopoziomowe umozliwiajgce kontynuacje i
dalsze zgtebienie tematu: studia Il stopnia (postgraduate) | studia
doktoranckie [151].
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W 2021 roku platforma informacyjna CoinDesk [155] przeprowadzita badanie
230 uniwersytetdw, pod katem stworzenia ogdlnego  rankingu,
uwzgledniajgcego edukacje obejmujgcqg Blockchain. Placdwki naukowe
reprezentowaty wszystkie kontynenty z wyjgtkiem Antarktydy. Metodologia
objeta ocene pieciu kryteridw: jakos$¢ i wktad w badania przedmiotowej
dziedzinie, oferte edukacyjng Blockchain, wspdtprace w  praktykami i
biznesem, koszty studidw oraz reputacje naukowqg placowki. Na podstawie
wynikow stworzono mape pokazujgcg geograficzne potozenie najbardziej
preznych uczelni w kontekscie Blockchain. Zostata ona zamieszczona na
rysunku 8.

Rysunek 8. Lokalizacja uczelni ksztatcgcych w zakresie Blockchain

Zrodto: [156].

Najwieksze zgrupowania odnotowano w Stanach Zjednoczonych, Azji i
Europie. Fakt ten mozna utozsami¢ z przejawem  wzmozonego
zainteresowania i ilosci wdrozen technologii Blockchain w tych regionach.
Top 5 rankingu (a wiec podmioty, ktére uzyskaty ponad 90 punktéw na 100
mozliwych) zamieszczono w tabeli 4. Ciekawostkg jest, ze zaledwie w 9%
przypadkéw edukacja konczona byta mozliwoscig zdobycia stopnia
naukowego: 6% - licencjatu a w 3% - magistra [156].

Tabela 4. Top 5 rankingu najlepszych uniwersytetow w zakresie Blockchain

RANKING SZKOLA PUNKTACJA

1 National University of Singapore 100.00

2 Royal Melbourne Institute of Technology 97.65

3 University of California Berkeley 93.26

4 University of Zurich 91.66
195 Massachusetts Institute of Technology 91.57
Irodto: [156].
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Internet zawiera bardzo wiele réznorakich form umozliwiajgcych samodzielnie
zgtebianie wiedzy dotyczqgcej Blockchain. Jednym z najpopularniejszych i
najbardziej rozbudowanych jest oficjalna strona IBM poswiecona technologii
Blockchain. Znalez¢ na niej mozna wiele darmowych materiatéw i narzedszi,
do ktérych nalezq: publikacje, tresci umieszczone na stronie, webinaria, filmy
umieszczone w serwisie You Tube, biuletyny, blog itd. [157].

Zdaniem specjalistow z AACSB (,globalne stowarzyszenie non-profit, ktére
tgczy nauczycieli, studentow i biznes, aby osiggngc wspdiny cel: stworzyc
kolejne pokolenie wielkich liderow”) sukces w nauczaniu Blockchaina mozna
osiggng¢ poprzez wspodtprace pomiedzy praktykami, ekonomistami i
informatykami. Kombinacja tych trzech zrédet wiedzy powinna byc
dostosowana do konkrethego kierunku nauczania — mato ekonomii i duzo
informatyki dla inzynierow, informatykdw i specjalistow technicznych, oraz
duzo ekonomii, duzo studidw przypadkdw i mato informatyki dla przysztych
ekonomistéw i kadry zarzqgdzajgcej. Wzgledem tych ostatnich, biorgc pod
uwage potencjalne zawodowe zadania w przysztosci, mozna stwierdzi¢, ze
tylko niewielka cze$¢ absolwentdw szkdt biznesu lub zarzgdzania bedzie
musiata zgtebic¢ zaawansowane mechanizmy kryptograficzne lub opanowac
programowanie na poziomie zaawansowanym. Wiekszosci, aby skutecznie
dziata¢ na ryku i uczestniczy¢ w przedsiewzieciach obejmujgcych lub
opartych na Blockchain, wystarczy jedynie podstawowa wiedza techniczna
dotyczgca zasad dziatania i mozliwosci oferowanych przez ta technologie.
Nie muszg by¢ oni informatykami lub kryptografami odpowiedzialnymi za
projektowanie konkretnej platformy/aplikacji/ustugi, a jedynie menedzerami
wrazajgcymi te rozwigzania i poszukujgcymi okazji rynkowych. Wazniejsze
bowiem sg dla nich implikacje ekonomiczne i nowe konteksty zastosowan niz
doskonata znajomose, zrozumienie i przeksztatcanie kodu zrédtowego [158].
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VI. STATYSTYCZNA WERYFIKACJA HIPOTEZ ZA

POMOCA WSKAZNIKA STRUKTURY

W opracowaniu przyjeto dwie hipotezy, ktére zostaty zaprezentowane we
»Wstepie”. Obie z nich sq: ,.... sgdami o populacji generalnej, bez petne]
znajomosci tych populacji” [159], oraz majg charakter parametryczny
poniewaz dotyczg cech badane] populacji. Ich weryfikacja zostanie
przeprowadzona w dwoch etapach: statystycznym (ktéry decydowac bedzie
O przyjeciu hipotez do rozwazenia) oraz merytorycznym (ktéry decydowac
bedzie o ich prawdziwosci lub fatszu) [160].

Test statystyczny, ktéremu zostang poddane, opierac¢ sie bedzie na
subiektywnym ustaleniu poziomu istotnosci testu a, w odniesieniu do ktérego i
po przeprowadzeniu niezbednych rachunkdw, mozliwe bedzie przyjecie lub
odrzucenie hipotezy zerowej na rzecz hipotezy alternatywnej. W pewnych
przypadkach mozna sformutowac wiecej niz jedna hipoteze alternatywnaq.
Przyjecie zatozen subiektywnych — poziomu istotnosci testu — wigze sie z
ryzykiem pojawienia sie dwoch rodzajow bteddw. Sg to btedy okreslane
mianem pierwszego i drugiego rodzaju [161].

Btgd pierwszego rodzaju wystepuje w sytuacji, w ktorej zostaje odrzucona
hipoteza zerowa (Ho), ktéra w rzeczywistosci jest prawdziwa.
Prawdopodobienstwo jego wystgpienia identyfikuje sie jako poziom istotnosci
testu i oznacza symbolem a. Btgd drugiego rodzaju pojawia sie w przypadku
przyjecia hipotezy alternatywnej (H;), ktéra jest fatszywa. Te
prawdopodobienstwo z kolei okresla sie symbolem B [162].

Przeprowadzenie weryfikacji frakcyjnej] wymaga, aby dla kazdej z hipotez
przyjg¢ pewne konkretne wartosci odniesienia. Sposdéb sformutowania oraz
konstrukcja H1 i H2 sprawia, ze mogg one zostac przyjete do rozpatrzenia
merytorycznego dopiero w przypadku odrzucenia hipotez zerowych na rzecz
hipotez alternatywnych.

Hipotezy przedstawiqjq sie nastepujgco:

H1 (hipoteza gtéwna): Wiekszos¢ nauczycieli akademickich i wyktadowcow
prowadzqgcych zajecia z zakresu ekonomii i zarzgdzania nie posiada
wystarczajgcej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do nauczania przedmiotdw
zwigzanych z Blockchainem, lecz jednoczesnie rozumie i dostrzega olbrzymi
potencjat tkwigcy w tej technologii.

H2 (hipoteza komplementarna): WiekszoS¢ nauczycieli akademickich i
wyktadowcdw prowadzgcych zajecia z zakresu ekonomii i zarzgdzania
zgadza sie z koncepcja i potrzebg edukowania studentdw tych kierunkéw w
zakresie technologii Blockchain.
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Dodatkowym wyzwaniem jest ztozonosc i wieloaspektowosc H1. Aby mogta
ona zostac¢ przyjeta i catoSciowo zaakceptowana statystycznie nalezy
rozpatrze¢ kazdg wystepujgcg w niej subteze. Skoro pojawiajg sie one
rownoczesnie, to nalezy przyjg¢ dwie odrebne hipotezy zerowe (H1lioi Hl2) i
dwie hipotezy alternatywne (H111i H121).

Do testowania przyjeto poziom istotnosci a=0,05. Poczgtkowe parametry
weryfikacyjne umieszczono w tabeli 5.

Tabela 5. Parametry statystycznej weryfikacji hipotez

HYPOTHESIS H1 H2
Hipoteza zerowa H110 and Hl2 H20
Hipoteza alternatywna H1y; and H1os H2;
Poziom istotnosci testu a=0,05 a=0,05
Test statystyczny test wskaznika struktury | test wskaznika struktury

Zrédto: opracowanie wiasne.
Weryfikacja H1

Hipoteza gtowna (H1) sktada sie z dwdch rownorzednych twierdzen, wiec
oba z nich muszqg by¢ odrebnie zweryfikowane pod wzgledem statystycznym.
Pierwsze z nich jest konstatacjq, ze: ,,wiekszo$¢ nauczycieli akademickich i
wyktadowcodw prowadzgcych zajecia z zakresu ekonomii i zarzgdzania nie
posiada wystarczajgcej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do nauczania
przedmiotéw zwigzanych z Blockchainem”. Drugie brzmi: ,wiekszoSc
nauczycieli akademickich i wyktadowcow prowadzgcych zajecia z zakresu
ekonomii i zarzgdzania rozumie i dostrzega olbrzymi potencjat tkwigcy w
technologii Blockchain”. Subtezom przypisano oznaczenia: HI11 i Hl12. W obu
przypadkach pojawia sie sformutowanie ,wiekszos¢” co przesqdza o
wymiarze wartosci odniesienia dla populaciji (p) na poziomie 0,5 (poniewaz
wiekszos¢ to ponad 50% lub ponad 0,5).

Weryfikacja H1 wymagata wprowadzenia dodatkowego postepowania
agregacyjnego dla uzyskanych wynikéw, ktére zostaty przeliczone i
przypisane do konkretnych przedziatdw. Np. w celu zwiekszenia stopnia
wiarygodnosci zdecydowano sie zakwalifikowac odpowiedzi ,,zdecydowanie
tak™ i ,tak” lub ,istotne” i ,bardzo istotne” do grup zgodnych z H12, natomiast
reszte, tqcznie z odpowiedziqg ,,nie wiem” lub ,Srednio istotne” do grupy
niezgodnej z Hl21. Wsrdd pytan zwigzanych z H1y zidentyfikowano piec¢
najoardziej spdjnych zapytan, natomiast w aspekcie H1l2 wybrano trzy
deklaracje.

Aby H1 mogta zostac merytorycznie rozwazona, to H11 N H12 musza zostac
statystycznie zaakceptowane a stanie sie to wéwczas, kiedy przyjete hipotezy
zerowe (Hlio i Hl2o) zostang odrzucone na rzecz hipotez alternatywnych (H11;
iH121).
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Dla H1; hipoteza zerowa prezentuje sie nastepujgco: Hlio: p=0,5. Hipoteza
alternatywna natomiast przyjmuje postac: H111: p>0,5.

Rozpatrywany jest prawostronny obszar krytyczny dla testu, co zostato
zilustrowane na rysunku 9. Warto$c K1 jest wartosciq krytyczng dla testu.

Rysunek 9. Wykres prawostronnego obszaru krytycznego

A f(x)

K

akceptacja hipotezy A, odrzucenie
hipotezy A,

Zrédto: opracowanie wiasne.

Lewostronny obszar krytyczny wyglgdat nastepujgco: K=<Kji;+=), Kiji=1-
a=0,95—po odczytaniu wartosci dystrybuanty y4 tablic
statystycznych—Ki1=1,65— K=<;1,65;+=). Wybrana statystyka testowa (test
statystyczny) jest testem wskaznika struktury, ktéry wyraza sie wzorem:

m _
U= n Po
JPO*(l_Po)
n
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gdzie:
U — test wskaznika struktury,

% — wskaznik struktury z préby,

Po — wartos¢ odniesienia dla populacii,
n —wartos$¢ proby,
m — ilo$¢ elementow wyrdznionych w probie.

Po agregacji wartosci m i n wyniosty odpowiednio: 82 i 127. Po wykonaniu
obliczen otrzymano wartos¢ U=3,28.

U=3,28 € <1,65;+~) — U nalezy do obszaru krytycznego.

Istnieje statystyczna podstawa do odrzucenia Hlio na rzecz przyjecia Hl,
ktora jest zgodna z pierwszq tezg zawartg w hipotezie gtownej H1j.

Postepowanie w przypadku H12 jest analogiczne. Hipoteza zerowa prezentuje
sie nastepujgco: Hlo: p=0,5. Hipoteza alternatywna natomiast przyjmuje
postac: Hl2i: p>0,5. K=<Kjg;+=), Ki2=1-0=0,95— Ki2=1,65— K=<1,65;+=). Dla
m=75 i n=127, U wyniosto 2,04 —e <I1,65+~) — U nalezy do obszaru
krytycznego.

Istnieje statystyczna podstawa do odrzucenia H12 na rzecz przyjecia H1a,
ktora jest zgodna z drugq tezg zawartg w hipotezie gtownej H12. W zwigzku z
tym, ze nie ma przestanek statystycznych dyskwalifikujgcych H1, moze by¢
ona zweryfikowana pod wzgledem merytorycznym.

Weryfikacja H2

Po raz kolejny wyrazenie ,wiekszosC” zawarte w H2 determinuje rozpatrzenie
przedziatu prawostronnego oraz przyjecie tozsamych jok w innych
przypadkach wartosci p. Dla H2 hipoteza zerowa wyraza sie wzorem: H2o:
p=0,5, natomiast hipoteza alternatywna: H21: p>0,5. K=<Kg;+=), Ko=1-0=0,95—
Ko=1,65—K=<1,65;+=). Pod uwage wzieto deklaracje z dwdch pytan i na tej
podstawie wyznaczono m=74in=127. U=1,86 a wiec zawiera sie w przedziale
krytycznym: <1,65;+).

Istnieje statystyczna podstawa do odrzucenia H2 na rzecz przyjecia H2;,
ktora jest zgodna z hipotezqg komplementarng H2. W zwiqzku z tym, ze nie ma
przestanek statystycznych dyskwalifikujgcych H2, moze by¢ ona
zweryfikowana pod wzgledem merytorycznym.
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VII. OPIS POSTEPOWANIA BADAWCZEGO

Przeprowadzone badania miaty charakter pilotazowy, ktéry umozliwia
przetestowanie przyjetego postepowania badawczego a takze poznanie
wstepnych wynikdw, na podstawie ktérych wyciggng¢ mozna ogolne wnioski
i frendy zwigzane z audytowanymi zjawiskami. Jako podstawowq technike
badawczg w celu zgromadzenia potfrzebnych informacji  wybrano
kwestionariusz ankietowy - a wiec sprawdzone narzedzie, doskonale
spisujgce sie w naukach spotecznych.

Ogdlne zatozenia, dobdr narzedzi analitycznych i technicznych, oraz budowa
i merytoryczny zakres kwestionariusza, zostaty przedyskutowanie w gronie
miedzynarodowym wsrdd partnerdw pochodzgcych z szesSciu europejskich
krajow. Uzasadnione uwagi przyjete przez wiekszos¢ zostaty uwzglednione w
finalnej postaci ankiety, ktéra ostatecznie zostata zaakceptowana przez
wszystkich interesariuszy.

Badanie byto anonimowe. Ostateczna wersja autorskiego kwestionariusza
zawierata tqcznie 22 pytania, ktdére byty ukierunkowane na poznanie opinii i
doswiadczen na temat technologii Blockchain. Pytania przypisane zostaty do
pieciu grup tematycznych: metryczka, sekcja pierwsza: wiedza na temat
Blockchain, sekcja druga: praktyczne kompetencije i umiejetnosci zwigzane z
Blockchain, sekcja frzecia: doSwiadczenia zwigzane z Blockchain i sekcja
czwarta: postawy i opinie. Badanie miato charakter ilosciowy ale skupiono sie
w nim na detekcji cech i opinii o charakterze jakosciowym. Uzyto wytqcznie
pytan zamknietych jedno i wielokrotnego wyboru oraz wielopoziomowych
macierzy jednokrotnego wyboru opartych na pieciostopniowej skali Likerta (w
jednym pytaniu — dsmym, pieciostopniowa skala zostata rozszerzona o jeden
dodatkowy stopien; byto to konieczne ze wzgledu na aspekt merytoryczny
pytania, poniewaz poruszono w nim kwestie znajomosci zaawansowanych
technik i wiedzy informatycznej a na podstawie specyfiki respondentow
zaktadano uzyskanie deklaracji o bardzo stabym poziomie wiedzy w tym
zakresie lub jej catkowitym braku; skrajny stopien: ,bardzo stabo” byt wiec
niewystraczajgcy i dodano dodatkowq opcije: ,brak wiedzy”).

Zastosowano metode CAWI (ang. Computer Assisted Web Interview), a
formularz rozpowszechniono przy pomocy programu Google Forms. Bardziej
skomplikowane analizy przeprowadzono w programie MS Excel. Zbieranie
odpowiedz rozpoczeto sie w ostatnim tygodniu marca 2022 roku i trwato
jeden miesigc. W niniejszym opracowaniu zaprezentowano jedynie wybrane
wyniki badania.

Finalnie ankieta zostata wypetniona przez 129 respondentdw. Do
postepowania analitycznego zakwalifikowanych zostato 128 ze 129
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kwestionariuszy, poniewaz jeden okazat sie w duzym stopniu niekompletny i
zostat odrzucony. Czes¢ pytan byta ztozona i wieloaspektowa. Z uwagi na ten
fakt, a takze specjalistyczng i trudng tematyke badania, Sredni czas
wypetnienia ankiety byt dtugi i wynidst az 27 minut.

Klasyczna analiza i wizualizacja zebranych informacji zostata poszerzona o
detekcje prawidtowosci w zakresie statystycznej korelacji zjawisk. Poniewaz
skupiono sie na wykryciu politomii cech jako$ciowych zastosowano statystyke
A2 (chi kwadrat) [163] Stuzy ona do wyznaczenia wspotczynnikow zaleznosci
takich jak: Txy Czuprowa, V — Cramera, C — Pearsona, lub @ Yule'a. Autorzy z
uwagi na pozytywne doswiadczenia w innych badaniach, zdecydowali sie
na uzycie kombinacji metod: V-Cramera, C-Pearsona i Txy Czuprowa.
Pomimo, ze wszystkie wymienione metody sg do siebie podobne, to
jednoczesne zastosowanie tych trzech metod zmniejsza
prawdopodobienstwo wystgpienia btedéw i pomytek. Ponadto daje to
mozliwos¢ weryfikaciji uzyskanych wynikow i zwieksza poziom wiarygodnosci
catego postepowania.

Wybrane metody umozliwiajg dokonanie pomiaru zwigzku pomiedzy
zmiennymi, ktérych wartosci wyrazone sg na skalach nominalnych.
Przyjmowane przez nie wyniki zawierajq sie w przedziale [0,1]. W przypadku,
gdy uzyskany wynik przybliza sie do jednosci, oznacza to wystepowanie
bardzo silnych powigzan pomiedzy zmiennymi jakoSciowymi. Jezeli wynosi
zero lub jest bliski zeru — oznacza to niezalezno$¢ analizowanych cech [164].

Poziom istotnosci dla testu A2 (chi kwadrat) ustalono na poziomie <= 0,05. Dla
wspotczynnikdw V. — Cramera i Tyy Czuprowa przyjeto nastepujgce progi
okreslajgce site zaleznosci: <0;0,25> — brak korelacji pomiedzy zmiennymi,
(0,25;0,35> - staba korelacja, (0,35;0,45> - korelacja o umiarkowane;j sile,
(0,45;0,55> siina korelacja, (0,55;1> - bardzo silna korelacja. Dla wspotczynnika
C-Pearsona przyjeta skala wymaga jednak poprawki, poniewaz narzedzie to
nie jest tak wrazliwe, jak dwa poprzednie wskazniki, na wymiary tablic
kontyngencji i zwraca zazwyczaj nieco wyzsze wyniki przy tej samej wartosci
testu chi i statystyce chi kwadrat. Adekwatng poprawke wyznaczono na
poziomie +0,1, a wiec progi interpretacyjne dla wskaznika C-Pearsona
przyjety postac: <0;0,35> — brak korelacji pomiedzy zmiennymi, (0,35;0,45> -
staba korelacja, (0,45;0,55> - korelacja o umiarkowanej sile, (0,55;0,65> silna
korelacja, (0,65;1> - bardzo silna korelacja

Na zaakcentowanie zastuguje fakt, ze ustalone przedziaty sqg subiektywne i
zostaty wyznaczone przez autordw, na podstawie: porownan, wzorcow i
odniesien literaturowych, porownan uzyskanych wynikow z zaktadanymi
korelacjami wynikajgcymi z analizy merytoryczno - logicznej oraz
doswiadczenia badawczego i ogdlnej wiedzy statystyczne.
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BLOCKCHAIN NADAJE SIE DO ZABEZPIECZENIA SIECI PRYWATNYCH
| PUBLICZNYCH

Pomimo, ze Blockchain moze skutecznie

zabezpieczyC zardwno sieci prywatne jok i

publiczne, podczas projektowania aplikaciji

bardzo wazne jest precyzyjne okreslenie do

jokiego konkretnie zadania ma zostac¢ ona
uzyta. Sieci prywatne lub autoryzowane z reguty sq bezpieczniejsze jednak
sieci publiczne mogqg osiggnqc wiekszy stopien decentralizacji i dystrybucii.
[164]

Publiczne tancuchy blokdw sg publiczne i kazdy moze
je Sledzi¢ i weryfikowac transakcje.

Prywatne tancuchy blokdw nie sq ogdlnie dostepne i
zwykle ograniczajqg sie do sieci biznesowych.
Cztonkostwo jest kontrolowane przez prywatne
podmioty lub limitowanqg grupe.

Niedopuszczony tancuch blokdw nie ma ograniczenia
dotyczgcego procesorow.

Dopuszczone tancuchy blokdéw sg ograniczone do
wybranego zestawu uzytkownikdw, ktérym przyznano
tozsamosci za pomocq certyfikatow.
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VIIl. CHARAKTERYSTYKA RESPONDENTOW

Badanie prowadzone byto wsrdd nauczycieli akademickich i wyktadowcow
pochodzqgcy z ponad szesciu europejskich krajow. Najliczniejsi byli
Portugalczycy, potem kolejno: Holendrzy, Polacy i Niemcy. W Danii i Irlandii
ankiete wypetnito mniej niz dziesie¢ oséb. Dwoch respondentdw byto innegj
narodowosci niz te wskazane powyzej. Dane zwigzane z pochodzeniem,
poziomem  dosSwiadczenia i konkretnym = sektorem  dydaktycznym
respondentdw zaprezentowano na rysunku 10.

Badani byli gtéwnie bardzo doswiadczonymi dydaktykami. Odpowiedz, ze
posiadajg doswiadczenie zawodowe dtuzsze niz dwadziescia lat, udzielito az
32% ogotu osdb. Pozostate deklaracje roztozyty sie mniej wiecej rownomiernie
pomiedzy pozostatymi grupami czasowymi: mniej niz piec lat doswiadczenia
- 21,9%, od pieciu do dziesieciu lat doswiadczenia — 18,8%, od jedenastu do
pietnastu lat doswiadczenia - 17,2%, i wreszcie: od 16 do 20 Ilat
doswiadczenia - 10,2%. Takie roztozenie cech ankietowanych sprawia, ze
udzielane przez nich deklaracje mogqg miec¢ bardziej reprezentacyjng wartosé
w kontekscie porébwnania do ogdtu populacji, a co za tym idzie, minimalizuje
to warto$¢ btedu adjustaciji wynikow [165].

33% oséb zadeklarowato, ze w aspekcie tematyki prowadzenia zajeé, sq
mutlidyscyplinarni, co oznacza, ze wskazali na wiecej niz jedng opcje. Do
wyboru byta: ekonomia, zarzgdzanie, IT i pozostate. Wybdr tak Scisle
okreslonych grup miat charakter celowy, zwigzany z bazowymi zatozeniami
projektu. Badania dotyczyty mozliwosci i zakresu wdrozenia technologii
Blockchain na kierunkach ekonomicznych i zarzadzania. Oparto sie wiec na
opiniach i doswiadczeniach nauczycieli zajmujgcych sie tymi sektorami nauki
ale majgcych takze przynajmniej bazowq wiedze z dziedziny informatyczne.

Podsumowujgc, z czysto statystycznego punktu widzenia, najwiecej
odpowiedzi udzielili Portugalczycy, posiadajgcy wiecej niz dwadziescia lat
do$wiadczenia zawodowego oraz nauczajgcy przedmiotdw ekonomicznych.
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Rysunek 10. Sylwetka respondentéw*
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zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

* dane mogg nie sumowac sie do 100% z uwagi na zastosowanie zaokrgglen lub technik
statystycznych.
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IX. PREZENTACJA WYBRANYCH WYNIKOW BADANIA

W historii  Blockchain istniejg pewne wazne i przetomowe daty
odpowiadajgce kluczowym wydarzeniom, dzieki ktorym Swiat zapoznat sie
tym rozwigzaniem i zaczyna je wykorzystywac na szerokg skale. Sama idea
pojawita sie juz w 1991 roku. Zaprezentowato jg dwdch naukowcodw: Stuart
Haber i W. Scott Stornet jako narzedzie do cyfrowego zabezpieczania
dokumentow wykorzystujgce do tego celu kryptograficznie zabezpieczony
tancuch blokdw. W 1992 r. projekt zostat rozbudowany o tzw. Drzewa Merkle
(ang. Merkle Trees), co umozliwito gromadzenie wielu dokumentow w jednym
bloku. Nie znalazty sie jednak podmioty zainteresowane tg technologig a
patent wygast w 2004r. 3 stycznia 2009 roku jest oficjalng datg okreslajgcq
narodziny Bitcoina. To wtasnie tego dnia Satoshi Nakamoto wykopat pierwszy
blok i w konsekwencji ofrzymat nagrode wynoszgcg 50 Bitcoindw. Pierwszej
transakcji dokonano natomiast juz 12 stycznia 2009 roku — Hal Finney ofrzymat
12 Bitcoindw od Satoshiego Nakamoto. Kolejng wazng datg byt 2013 roku —
wowczas Vitalik Buterin stworzyt nowq, rozproszong i zdecentralizowang
platforme stuzqcqg do przetwarzania danych i nazwat jg Ethereum [166].

Wyniki badania, okreslajgce punkt w czasie, kiedy respondenci po raz
pierwszy ustyszeli o Blockchainie (rys. 11), nalezy interpretowac
optymistycznie. 3,1% z nich oznajmito, ze o przedmiotowe] technologii
ustyszato jeszcze przed 2009 rokiem, a wiec mozna ich uznac za pasjonatéw
informatyki czynnie Sledzgcych wszelkie nowiki techniczne w tym zakresie i
posiadajgcych dzieki temu szerokq i na biezgco aktualizowang wiedze. 19,5%
zadeklarowato, ze byt to okres pomiedzy 2009 a 2014 rokiem, a wiec czas
rozwoju Bitcoina i powstania Ethereum, ktdre byto heroldem ery Blockchain
2.0.

Lata 2015 - 2018 to prawdziwy ,big bang” w Swiecie kryptowalut. Co chwila
pojawiaty sie nowe coiny oraz nowe platformy gietdowe ale rowniez
wybuchato bardzo duzo skandali zwigzanych z przeréznymi oszustwami i
przestepstwami. Byt to najbardziej turbulentny ale tez dynamiczny okres tego
mtodego rynku. W tym czasie o Blockchainie po raz pierwszy ustyszata
najwieksza grupa ankietowanych, bo az 42,2%. To wtasnie wtedy Swiat
zrozumiat olbrzymi potencjat kryjgcy sie za tym rozwigzaniem i nieSmiato
zaczety powstawaé nowe koncepcje i projekty zaktadajgce jego
zastosowanie w przestrzeni innej niz ustugi  kryptofinansowe np. do
monitorowania towardw w tahcuchach dostaw.

W ostatnich 3 latach technologia Blockchain zostata znaczgco ulepszona.
Pojawita sie wersja 4.0 istotnie zwiekszajgc spektrum potencjalnych wdrozen i
korzysci ptyngcych z tego tytutu. Upowszechnity sie rzeczywiste ustugi oparte
na tym rozwigzaniu, ktdre realnie zwiekszyty swojg jakosc¢ i bezpieczenstwo
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uzytkownikdw. Rowniez zainteresowanie catego Swiata ulegto zwiekszeniu, co
z kolei sprawito, ze liczba nowych projektdw i pomystdw jeszcze nigdy nie
byta tak znaczgca. Blockchain wywotat rewolucje w sektorze kreatywnym i
artystycznym przenoszgc i zabezpieczajgc dzieta sztuki do przestrzeni
wirtualnej (NFT). Tak duzy rozgtos sprawit, ze informacje o tym fenomenie
dotarty do pozostate] czesSci wyktadowcodw i nauczycieli akademickich
uczgcych przedmiotdw ekonomicznych z zakresu zarzadzania, ktdrzy stanowili
grupe 25,8% ogotu.

Jedynie 2,3% osob stwierdzito, ze Blockchain nie jest im znany, co z uwagi na
fakt, ze dopiero zaczyna on by¢ bezposrednio wigzany z ich profesjg, uznac
Mozna za bardzo dobry prognostyk.

Rysunek 11. Moment, w ktérym pierwszy raz ustuszatem/atam o Blockchain*.

nigdy - 2.3%

nie pamietam 7.0%

przed rokiem 2009 - 3.1%

2009 -2014

19.5%

2015-2018

42.2%

2019 -2022 25.8%

* niektdére wyniki nie sumujqg sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

W tabeli 6 umieszczono dane z rozrdznieniem na czas zdobycia pierwszej
informacji o Blockchain a krajem, w ktérym pracujg osoby, ktére wziety udziat
w badaniu. Kolorem zaakcentowano wskazania, ktdre przekroczyty 10 osdb.
Najbardziej proporcjonalny rozktad zaobserwowano u Polakdw. W
Niemczech dominowat rekord przypadajgcy na najbardziej dynamiczny
rozwdj rynkéw kryptowalutowych a wiec na lata 2015 - 2018. Holendrzy
zwiekszyli swoje zainteresowanie tym sektorem nieco wczesniej, bo juz od 2009
roku. Portugalczycy natomiast dokonali tego gtdwnie w ostatnich latach.
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Tabela 6. Znajomo$¢ technologii

Blockchain — punkt w czasie wzgledem

krajow
KRAJ
®)
>~ O O =
CIAS 2 2 5 | 2 | g S | o
S Q 5 ~ 9 2 ks
Z = 9 S
2019 — 2022 3
2015-2018 4
2009 — 2014 ] 2
przed rokiem 2009 3 ]
nie pamietam ] 2 4 2
nigdy ] 2

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badah.

Badanie posiadato zbyt matg probe aby wyciggngc jednoznaczne wnioski
co do wspodtzaleznosci w  konteksScie doswiadczenia pracownikow
naukowych i wyktadowcow. Z tabeli 7 wynika jedynie, ze niezaleznie od stazu
pracy w zawodzie, informacja o Blockchainie z najwiekszym rozgtosem
dotarta do tych oséb w okresie pomiedzy 2015 a 2018 rokiem. Jest to logiczny
whniosek, poniewaz to wtasnie wowczas tak znaczgco wzrosta kapitalizacja
rynku kryptowalut, co skutecznie zwrdcito uwage ekonomistow.

Tabela 7. ZInajomos¢ technologii Blockchain — punkt w czasie wzgledem
doswiadczenia

DOSWIADCZENIE

5 5 2 o 2

© o 0 S &

- o) — — >

- 3 E E $
2019 — 2022 8 6 2 2 15
2015-2018 13 11 10 13
2009 — 2014 4 7 6 8
przed rokiem 2009 2 ] ]
nie pamietam 3 1 2 3
nigdy ] ] 1

Ir6dto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Najbardzie] rozpowszechnione i dobrze poznane sqg ustugi finansowe i
kryptofinansowe (currency function, e.g., cryptocurrencies, decentralized
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finance (DeFi) - 77% i fransactions and banking, e.g., payments and
micropayments or buying and selling stocks, digital securities — prawie 75%),
co jest spdjne z profesjg respondentdw, popularnosciqg tego typu rozwigzan,
historig Blockchaina zwigzang z kryptowalutami. Na kolejnych pozycjach
znalazty sie szturmem zdobywajgce popularnos¢ oraz zyskujgce na wartosci
NFT [167](46%) i cyberbezpieczenstwo (safety and security of electronic
information exchange - 38,1%).

Implementacje pozaekonomiczne sg mniej znane. Stanowiq one wiekszoS¢ w
grupie zastosowan Blockchain oznaczonej w tabeli 8 najjasniejszym kolorem
(poniewaz pozycjom o podobnych wynikach przypisano oznaczenia
kolorystyczne). Do grupy tej nalezqg pozycje od 31% do 23,8%, a wiec wiedze o
nich posiada okoto 1/3 ogdtu badanych. Stosunkowo najstabiej poznane
pozostajg zastosowania w zabezpieczeniach fizycznych np. w biometrii.

Tabela 8. Znajomosc¢ przestrzeni zastosowan technologii Blockchain

SEKTOR
funkcja walutowa, np. kryptowaluty, zdecentralizowane finanse (DeFi) 77,0%
transakcje i bankowose, np. ptatnosci i mikroptatnosci lub kupno i 74,6%
sprzedaz akcji lub cyfrowych papieréw wartosciowych
NFT 46,0%
zwiekszenie bezpieczenstwa i ochrony elektronicznej wymiany informacii 38,1%
tworzenie bezpiecznej i godnej zaufania dokumentacji 31,0%

uwierzytelnianie i inteligentne kontrakty, np.: zawarcie umowy dopiero po | 29,4%
spetnieniu przez strony okreslonych wymagan, eliminacja koniecznosci
posredniczgcej instytuciji uwierzytelniajgcej np. notariusza

nowe mozliwosci finansowania startupdw i realizaciji celow 27.,8%
charytatywnych, nowe modele finansowe

bezpieczne rejestry publiczne np. ewidencja gruntdw, wykazy osdéb 27.8%
Sciganych lub dane dotyczgce stanu cywilnego

tokenizacja aktywow 27.8%
bezpieczne prywatne dokumenty irejestry, np. dokumentacija 26,2%

medyczna, elekironiczne dzienniki ocen, czy ewidencja stazu pracy

ochrona wtasnosci intelektualnej, np. patentow lub znakéw towarowych | 26,2%

identyfikacja osobowa i podmiotowa, np. potwierdzenie tozsamosci przy | 25,4%
wyborach, weryfikacja prawa jazdy czy uwierzytelnienie firmy w rejestrze
dtuznikdw

uwierzytelnianie towardw i ustug, np. potwierdzanie przebiegu 23.8%
samochodu, pochodzenia i okresu przydatnosci do spozycia artykutow
spozywczych czy eliminacja podrabianych lekdw z obrotu

bezpieczenstwo fizyczne, np. dostep do mieszkania lub pokoju 13,5%
hotelowego
inne 7.1%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badah.

Swiatowa predylekcja Blockchainem roénie. Nie tylko pojawicjg sie nowe
projekty i zainteresowane sektory gospodarki ale réwniez rosnie poziom

ogolno dostepnej wiedzy na fen temat — zwieksza sie liczba publikacii i
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artykutdw naukowych a takze indeks wyszukan w popularnej przeglgdarce
Google [168]. Niestety w oparciu o rysunek 12, domniemaé mozna o
stosunkowo  niskim  poziomie znajomosci Srodowiska  zwigzanego  z
Blockchainem i to zardbwno w kontekscie technicznym jok i projektow
ekonomicznych i pozaekonomicznych. We wszystkich tych przepadkach
wiedzg na poziomie Sredniej lub wyzszej moze pochwali¢ sie mnigj niz
potowa ankietowanych: odpowiednio: 36%, 46,1% i 40,1%. Wyjatkiem jest
zasdb widomosci na temat ICT, ktdry okreslic mozna jako wysoki.

Rysunek 12. Identyfikacja poziomu wiedzy obejmujgcej wybrane zagadnienia
zwigzane z Blockchain*

SEH 28.3%
32.8%
30.5% 31.5%
13.3% 21.1%
4.7%
ogoblna wiedza o ICT teoretyczna i wykorzystanie wiedza o
techniczna wiedza o Blockchain w nieekonomicznym
Blockchain ekonomii i wykorzystaniu
zarzadzaniu Blockchain

bardzo staba staba Msrednia M dobra M bardzo dobra

* niektére wyniki nie sumujg sie do 100% z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Kolejna tabela, 9, dowodz, ze wyktadowych i nauczyciele akademiccy w
wiekszosci nie sg znawcami pojec zwigzanych z Blockchainem. Stosunkowo
najbardziej rozpoznawalne okazaty sie: peer-to-peer — 63,3%, crowdfunding —
62,5% i tokenization — 58,6%. Wiecej niz potowa spotkata sie z NFT — 50,8%. Nie
nalezy jednak oceniac ich surowo, poniewaz jak sie okazuje, nawet sposrdd
0sob czynnie inwestujgcych w kryptowaluty, az 33,5% albo nie posiada na ich
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temat (ani rynkdw, projektdw lub technologii za nimi stojgcych) zadnej
wiedzy, lub wiedza ta jest szczgtkowa i pochodzi interakcji ze znajomymi [169].

Tabela 9. Znajomos¢c wybranych pojec zwigzanych z Blockchain

POJECIE
peer-to-peer (P2P)
crowdfunding
tokenizacja
NFT 50,8%
sieci rozproszone 44,5%
Satoshi Nakamoto 38.3%
DAO 18,8%
hashing 17.2%
hyperledger 14,8%
GPU 11,7%
halving 10,9%
EEA 3.1%

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Ankietowani sg przekonani o wysokim poziomie swoich umiejetnosci oraz o
szybkim przyswajaniu nowych rzeczy z zakresu szeroko rozumianego ICT (rys.
13). Niestety wraz ze wzrostem informatycznego zaawansowania ich
samoocena w tym zakresie znaczgco maleje. Zdecydowana wiekszos¢ z
nich, jako stabe, bardzo stabe lub nawet zadne, ocenita swoje kompetencije
dotyczgce obstugi aplikacji opartych na  Blockchainie  (81,8%),
programowanie w jakimkolwiek jezyku (70,4%) oraz zaawansowang obstuge
specjalistycznego oprogramowania (63,8%). W pozostatych aspektach
otfrzymano jeszcze stabsze wyniki. Brak jakichkolwiek umiejetnosci w ponad
50% przypadkow zostat zadeklarowany w: umiejetnosc stworzenia lub edyciji
kodu zrodtowego Blockchain (69,6%), wdrozenie technologii Blockchain
(70,4%), zarzgdzanie i administrowanie systemem informatycznym opartym na
Blockchain (63.2%), stworzenie tokena np. NFT (62,6%), konfiguracja portfela
(52,8%) i stworzenie inteligentnego kontraktu (60,3%). Nalezy pamietac, ze
celem niniejszego opracowania jest stworzenie efektywnego modelu
nauczania zwigzanego z wczesng emergencjg zaawansowanej techniki
informatycznej w grupie bardzo specyficznych odbiorcéow, w  sferze
zainteresowania ktérych, znajdujg sie najprawdopodobniej raczej efekty
wdrozen tego rozwigzania niz jego tajniki techniczne. Wykonane studium w
pierwszej fazie polegato na zebraniu informacji, ktére umozliwig lepsze
zarzqgdzanie posiadanymi zasobami i bardziej skuteczne zaplanowanie
realizacji zadania. Podkreslenia wymaga uwaga, ze ocena niskiego poziomu
umiejetnosci, ktora wynika z rysunku 13, nie jest jakgkolwiek probqg krytyki, lecz
jedynie ocenq stanu rzeczy w rozwazaniu naukowym.
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* niektére wyniki nie sumujq sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.
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Z uwagi na wspolny wydzwiek merytoryczny, na kolejnym rysunku
zaprezentowano zbiorczo cztery wykresy dotyczgce doswiadczen w
prowadzeniu zaje¢ o tematyce Blocjchain, readlizacji zaje¢ o tematyce
rynkéw  kryptowalutowych w miejscu pracy (na uczelni), wykorzystywaniu
przyktadoéw zwigzanych np. z wdrozeniem Blockchain podczas prowadzenia
innych zaje¢ oraz korzystanie z ustug/aplikacji opartych na Blockchain
(rysunek 14 a, b, cid).

Rysunek 14. Wybrane aspekty dotyczgce edukaciji, Blockchain i kryptowalut*

a. Prowadzenie zaje¢ obejmujgcych b. Realizowanie zaje¢ obejmujgcych
Blockchain rynki kryptowalutowe przez uczelnie

39.1%

81.9%

29.7%
nie = tak Onie wiem nie = tak
c. Odniesienia do przyktaddw d. Skorzystanie z ustugi/aplikacji opartej
zastosowan Blockchaina podczas na Blockchain
prowadzenia zajec
60.2% 62.5%
nie m tak nie mtak

* niektére wyniki nie sumujqg sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokraglen.
Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.
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Badania CoinDesk [170] z 2018 roku przekonywaty, ze 42% przebadanych
uniwersytetow prowadzi zajecia z zakresu Blockchaina. W 2019 roku liczba ta
miata wzrosngc¢ do 56%. Ten sam podmiot przeprowadzit ponowne badania
w 2021 roku, ktére nalezy uznac¢ za bardziej wiarygodne, poniewaz proba
badawcza zwiekszyta sie z 50 do 230 szkdt.  Zweryfikowaty  one
dotychczasowe rezultaty okreslajgc liczbe uczelni prowadzgcych dziatalnose
edukacyjng w tym zakresie na 37% [156]. Wartos¢ ta, jest ponad dwukrotnie
wyzsza od wyniku otrzymanego w badaniu autorskim — 18%. Ciezko jest
oceniac¢ przyczyne takiej rozbieznosci, lecz domniemac¢ mozna, ze
spowodowane jest roznymi skalami pomiardw: 230 w skali swiata i 128 w skali
Europy, przy czym badano nie placdéwki a pracownikdw, co pomimo
podobienstw, moze zmieniac ostateczny kontekst. Sprawia to, ze istniejg
realne przestanki, aby oba te audyty traktowac i rozwazac niezaleznie. Nie
mozna rowniez okreslic, czy wyniki sg spdjne czy rozbiezne, poniewaz dana
osoba moze pracowac¢ w kiku szkotach lub kilkoro z nauczycieli moze
pracowac w jednym miejscu. Podjeto probe znalezienia rzetelnych danych
porobwnawczych w literaturze, dzieki ktérym zaistniataby mozliwose
weryfikacyjna lub okreslajgca zmiany tego zjawiska w czasie i w efekcie
okreslenie trendu rozwojowego, lecz zakonczyta sie ona niepowodzeniem.
Biorgc jednak pod uwage charakter otoczenia zaktadac¢ nalezy raczej
dynamiczny wzrost. Zgodnie z rysunkiem 14b istnieje realna szansa, ze 30%
ankiefowanych mogto miec¢ praktyczne doswiadczenia w prowadzeniu zaje¢
z tematyki spodjnej z Blockchainem. Wartos¢ ta moze by< nawet wyzsza,
poniewaz w te] samej grupie az 31,3% nie wiedziato, czy na ich uniwersytecie
prowadzone sq zajecia obejmujgce zagadnienia rynkdw kryptowalutowych.
Niestety niewiedza ta moze sugerowac brak zainteresowania takg tematykg.
Ponad jedna ftrzecia nauczycieli wykorzystuje przyktady dotyczgce
Blokchaina podczas prowadzenia innych zaje¢. Podobna liczba (37,5%)
przyznata, ze przynajmniej raz korzystata z ustugi lub aplikacji oparte] na
Blockchain.

Zdecydowanym liderem w edukowaniu dotyczgcym Blockchaina, i tematyki
powigzanej, pozostajg nauczyciele i podmioty o$wiatowe zlokalizowane w
Niemczech (tabela 10). Wyniki dowodzqg, ze chetnie siegajg oni po nowinki
techniczne i wykorzystujg je w dydaktyce. Na tym tle pozytywnie wyrdzniajg
sie rowniez Holendrzy. Ich doswiadczenia w tej materii mogqg by¢ bardzo
pomocne przy opracowywaniu konkrethego kontentu dydaktycznego.
Pozostaje jednak pytanie o sposdb i zakres prowadzenia tych zaje¢ — czy byty
one formalnie zatwierdzone przez administracje? Czy sq prowadzone w
ramach studidw, a jezeli tak to jakich kierunkdw?2 Czy sq to kursy online2 Czy
prowadzone sg one w wymiarze bardziej technicznym czy efektdw
ekonomicznych i mozliwosci zarzgdczych? Wszystkie te zagadnienia sg
niezmiernie istotne i w celu poznania konkretnych odpowiedz, zasadne
bytoby przeprowadzenie dodatkowego pogtebionego postepowania
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badawczego (np. w formie wywiaddw), ktdére skupitoby sie na
respondentach, ktdérzy mieli faktyczng styczno$¢ z Blockchain w sferze
dydaktyczne;.

Tabela 10. Wybrane aspekty dotyczqgce edukacji, Blockchain i rynkdow
kryptowalutowych wzgledem kryterium narodowosciowego respondentow

KRAJ
<
3] o
< > Ko .8 =
ZAGADNIENIE o 2125|2223
2 S| 6|5 | 8| |52
[T Q|3 | = :|°: o- o
o o
Dedykowany nie 6 5 7 129 | 1 | 22| 34
przedmiot/kurs obejmujgcy | tak
Blockchain 2 ] 3 ] 3 ]
nie wiem
Wyktady dotyczgce I hd ] 2 | 14 12 2]
rynkéw kryptowalutowych oo a0 / Z_LIG
y ryp Y tak 3 2 2 | 4] 4
Odwotania podczas .
prowadzenia zaje¢ do nie S| 3 |4 (171 (2027
Blockchain lub przyktaddw
wdrozen tej technologii, jej
modeli biznesowych, tak 3 4 1 5 8
projektéw itp.
Zajecia praktyczne nie 6 | 3 |2 |24 15| 30
obejmujgce Blockchain tak 2 61 91 21101 5

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badah.

Poziom absorbcji nowinek technologicznych jest odmienny w réznych
grupach wiekowych (dowodzi tego wiele publikacji i zestawien
statystycznych jak np. [171]). Wraz z wiekiem maleje poziom umigjetnosci i
zainteresowania technokratyczne. Trend ten powoli zmienia sie w czasie
jednak jest to bardzo wolny proces. Mniejsze doswiadczenie w zawodzie nie
musi byC zbiezne z wiekiem prowadzgcego zajecia, jednak najczesciej tak
jest. Bazujgc na tej konstatacii, mozna stwierdz¢, ze dane zawarte w tabeli 11
wydajg sie potwierdza¢ odwrotnoproporcjonalng zaleznos¢ pomiedzy
doSwiadczeniem zawodowym a redlizowaniem zaje¢ opartych i
dotyczgcych nowych technologii.
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Tabela 11. Wybrane aspekty dotyczgce edukaciji, Blockchain i rynkow
kryptowalutowych wzgledem kryterium doswiadczenia respondentow*

DOSWIADCZENIE

< — ke
- A I T T T
ZAGADNIENIE < = o 0 Q =
i T b | = | 2| T
(a) E @
3
Dedykowany nie 17 18 21 11 37
przedmlo.’r/kurs obejmujgcy tak : 5 3
Blockchain
Odwotania podczas .
prowadzenia zaje¢ do nie 13 11 16 9 28
Blockchain lub przyktaddw
wdrozen tej technologii, jej
modeli biznesowych, tak 15 13 6 4 13
projektéw itp.
Zajecia praktyczne nie 11 13 13 ? 34
obejmujqgce Blockchain tak 11 9 4 7

*w tabeli zrezygnowano z zestawienia realizowania zajgé zwigzanych z kryptowalutami
wzgledem wieku, poniewaz nie ma jasnego i logicznego zwigzku (lub jest on bardzo maty)
pomiedzy doswiadczeniem pracownika i strategig edukacyjng placdwki.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badah.

Naukowcy, dydaktycy i wyktadowy majg potencjalnie duze szanse na
wejscie  w interakcje z aktualnymi i przysztosciowymi rozwigzaniami
wzbudzajgcymi ekscytacje w Swiecie techniczno-naukowo-biznesowym.
Dzieje sie tak poniewaz charakter ich pracy sktania do czestej wymiany mysli z
innymi badaczami oraz do (w przypadku pracownikdw naukowych)
upubliczniania i dzielenia sie swoimi wynikami badan, ktére powinny dotyczyc
waznych i akfualnych tematow i problemdw. Powinni oni réwniez
samodoskonalic soje umiegjetnosci  (gtdwnie pracownicy dydaktyczni i
wyktadowcy) biorg udziat w specjalistycznych kursach i programach
rozwojowych. Czesto rowniez polityka uczelni mocno stymuluje wspbtprace z
szeroko rozumianym biznesem, ktdéry z uwagi na kryterium ekonomiczne,
czesto przed placowkg naukowq staje sie heroldem nowych rozwigzan. Jak
zatem prezentujq sie te interakcje w odniesieniu do technologii Blockchain?
Wskazowkg sg dane zwizualizowane na rysunku 15. Okazuje sie, ze niemal
potowa badanych nie miata stycznosci z tematykq Blockchain. Z posrdd tych,
ktérzy znaleili sie w zgota odmiennej sytuacii, najwieksza grupa spotkata sie z
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Blockchainem podczas konferencji naukowych (32%). Nieco mniej osob
19,.5% uczestniczyto w projektach, bezposrednio lub posrednio odnoszgcych
sie do tej technologii. Jeszcze inni spotkali sie z nig na warsztatach: 18%,
szkoleniach: 13,3% lub w innych dziataniach: 16,4%.

Rysunek 15. Stycznos¢ z Blockchain podczas roznych aktywnosci dydaktyczno
— haukowych*

tak, na szkoleniu || Gl 13.3%
tak, podczas innych aktywnosci || N |G 16.4%
tak,na warsztatach || N NG 1s5.0%
tak, w projekcie | G 10.5%
tak, na konferencji || NG 32.0%
nie |G 7 .7%

* mozliwos¢ udzielenia wiecej niz jednej odpowiedzi
Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Ankietowani doceniajg role jaka odgrywa i w niedalekiej przysztosci
odgrywac¢ bedzie technologia Blockchain w gospodarce i ustugach
spotecznych oraz o tym, ze da ona absolwentom przewage konkurencyjng
na rynku pracy (rys. 16). Sg rowniez przekonani o jej tendencji rozwojowe;.
Nieco ponad potowa (51,6%) zajeta stanowisko, ze powinna ona byc
przedmiotem ksztatcenia na kierunkach zwigzanych z ekonomiqg i
zarzadzaniem. Projektujgc badanie autor spodziewat sie wyzszego wyniku,
jednak nalezy zwrdcic uwage w prawie 30% udziat oséb, ktdre nie miaty
zdania w tej kwestii, co znaczgco wptywa na szybkq interpretacje wizualng
(dlatego odpowiedzi ,no opinion” zostaty zaznaczone na szaro). Eliminujgc
dane niewnoszgce zmiany sytuaciji (odpowiedzi neutralne), uzyskany wynik
nalezy bezposrednio zestawi¢ z opiniq przeciwng, aby nabrat on zupetnie
nowego wydzwieku. Poparcia dla ksztatcenia w kierunku Blockchain udzielito
51,6% a przeciwnego zdania byto zaledwie 19,1%. Dowodszi to, ze ponad dwa
i pot razy wiecej nauczycieli, ktorzy wypetmili kwestionariusz, zgadza sie
potrzebqg wprowadzenia tej tematyki do programu ksztatcenia na kierunkach
ekonomii i zarzgdzania.
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Nauczyciele nie czujg sie komfortowo stojgc przed wyzwaniem edukowania
w kierunku Blockchain. Z pewnoscig wptywa na to zidentyfikowany wczesniej

zakresu

z

szczegolnie

specjalistycznej informatyki. Jest to zapewne gtébwna przyczyna deklaraciji o
potrzebie ukonczenia specjalistycznego kursu przygotowawczego, ktory

kompetencii
umozliwitby efektywnqg prace ze studentami.

wiedzy

brak  wystarczajgcej

Rysunek 16. Opinia na temat wybranych aspektdw dotyczgcych Blockchain i

edukaciji zwigzanej z Blockchain*
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* niektére wyniki nie sumujg sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Skuteczne nauczanie zaawansowanych zagadnien technicznych na
kierunkach nalezgcych do grona nauk humanistycznych wydaje sie byc
niezmiernie trudne. Jednak taka hermetyczna identyfikacja i klasyfikacja w
dobie rewolucji cyfrowej zdaje sie nie wytrzymywac proby czasu.
Wszechobecna konwergencja wymusza tgczenie sie i interdyscyplinaryzm,
dodatkowo zdeterminowany przez oczekiwania rynku pracy. Prowadzgc
rozwazania nad skutecznym modelem, moggcym utatwi¢ planowanie i
strategie nauczania Blockchaina nalezy zadac pytanie o balans pomiedzy
praktycznymi umiejetnosciami informatycznymi a wiedzg o technologii i
sposobach i efektach jej wykorzystania. Wydaje sie nie mie¢ logicznego
uzasadnienia edukowanie ekonomistow i kadry zarzgdzajgcej w kierunku
zaawansowanego programowania i kryptografii. Podobng opinie wyrazili
respondenci, czego dowodzi rysunek 17. Usredniajgc wyniki lecz jednoczesnie
biorgc pod uwage udziaty procentowe, stwierdzic mozna, ze nauczanie takie
powinno odbywac sie w zgodzie z ideq: podstawowa/zaawansowand
wiedza teoretyczna i jedynie podstawowe umigjetnosci informatyczne.

Rysunek 17. Poziom wiedzy i umigjetnosci informatycznych w modelu
nauczania Blockchain na kierunkach ekonomicznych i zarzgdzania

wcale [} 4.0%

zaawansowana wiedza informatyczna [} 4.8%

zaawansowana wiedza informatyczna i - 6.3%
. . s .. . 0
zaawansowane umiejetnosci informatyczne

podstawowa wiedza informatyczna ||| GG 18.3%
zaawansowana wiedza informatyczna i
I 222%

podstawowe umiejetnosci informatyczne

podstawowa wiedza informatyczna i
P

podstawowe umiejetnosci informatyczne

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Wnioski wynikajgce z rysunku 17 znajdujg potwierdzenie tabeli 12. Swiadczy
ona o tym, ze naqgjbardzie] preferowang technikg nauczania tematyki
zwigzanej z Blockchain sg ¢wiczenia (68,8%), studia przypadkdw (68%) i
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wyktady (60,9%). Mniejszqg popularnosciq cieszyty sie techniki o wyzszym
indeksie technicznym jak projekty i eksperymenty (43%) i laboratoria (40,6%).

Tabela 12. Preferowane techniki nauczania Blockchain.

METODA
NAUCZANIA
¢wiczenia
case studies
wyktady
eksperymenty 43,0%
laboratoria 40,6%

inne 4,7%
Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badah.

Badani wyrazili opinie, ze nauka Blockchain powinna odby¢ sie studiach
licencjackich (68,8%) lub magisterskich (65,6%). 35,9% rezerwuje tq dziedzine
wiedzy dla studiow doktoranckich (tabela 13).

Tabala 13. Na jakim poziomie studidw powinny by¢ prowadzone zajecia z
Blockchain

POZIOM STUDIOW %
licencjackie 68,8%
magisterskie 65,6%
doktoranckie 35.9%
nie wiem 13.3%
nie powinny by¢ 0,8%
prowadzone

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Pytani o kwestie dostosowania kontentu merytorycznego obejmujgcego
Blockchain do konkretnej specjalizacji studidw, ankietowani nie byli zgodni.
Co prawda najwieksza grupa, bo az 49,6% stwierdzita, ze nalezy dopasowac
tres¢ do wybranego profilu, to niewiele mniej — 37% - trwato w przekonaniu, ze
kontent powinien by¢ uniwersalny i taki sam dla wszystkich studiujgcych nauki
ekonomiczne lub zarzgdzania (rys. 18).
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Rysunek 18. Dostosowanie tresci edukacyjnej do specjalizacii

49.6%

O nie wiem
powinna by¢é dostosowana do specjalizacji

m powinna by¢ ogdlna, nie dostosowywana do specjalizacji

* niektére wyniki nie sumujg sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Badanie, ktérego wyniki upublicznione zostaty w artykule naukowym pt.:
»Why should Business schools teach blockchain technology2” wykazato, ze
studenci uniwersytetdw sg optymistycznie nastawieni do uczenia sie o
Blockchain i rynkach kryptowalutowych. Dlatego wtgczenie tej tematyki do
programu nauczania jest bardzo zasadne i postulat ten powinien zostac
zrealizowany we wszystkich szkotach biznesu [172]. W literaturze nie brakuje
argumentacji popierajgcych takqg idee (np. [173], [174], [175], [176]). Pokrywa
sie fo z opiniami respondentdéw, ktérzy w zdecydowanej wiekszosci poparli
takie stanowisko (rys. 19). Wszystkie aspekty wiedzy powigzane z Blockchain
uznano za istotne, jednak jako najwazniejsze i majce najwiekszg wartos¢ dia
studentow ekonomii i zarzgdzania uznano: rynki kryptowalutowe, projekty
ekonomiczne oparte na Blockchain, modele biznesowe bazujgce na
Blockchain oraz studia przypadkdw innowacyjnych projektow i startupow
zwigzanych z Blockchain.
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Rysunek 19. Ocena waznosci przekazywania wiedzy na temat wybranych
aspektéw dotyczgcych Blockchain studentom*
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* niektdére wyniki nie sumujg sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.
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Wystepujqg frzy gtdwne rodzaje barier w nauczaniu przedmiotdw zwigzanych z
Blockchain. Sg to bariery:

e psychologiczne i zwigzane z zbyt niskim poziomem kompetencii,

e oOrganizacyjne/zarzqgdcze,

e infrastrukturalne.
W Swietle opinii badanych wszystkie sg realng i istotng przeszkodq (rys. 20).
Najtatwiejsze do pokonania sg te wynikajgce z poziomu posiadanej
infrastruktury. Ich istotnoS¢ oceniono na 59 punktéw w 100 punktowej skali. Na
drugiej pozycji uplasowaty sie bariery w umigjetnosciach i obawy zwigzane z
prowadzeniem tak frudnych zajec (75 punktdow na 100). Za najpowazniejsze
uznano jednak kwestie organizacyjne i zarzgdcze, ktdérym przypisano 78
punktdw na 100. Nauczyciele trafnie shierarchizowali te zapory stusznie
uwazajgc, ze odgdrne czynniki regulacyjne, kierownicze lub systemowe,
mogqg stanowic przeciwnosci nie do zniwelowania. Podobne wnioski wynikty z
badania, ktérego wyniki zaprezentowano w artykule pt: ,,Organization's
Barriers to the Education Blockchain™ [177].

Rysunek 20. Bariery w nauczaniu przedmiotdéw obejmujgcych Blockchain

kompetencyjne i
psychologiczne,
75%

infrastrukturaln
e, 59%
organizacyjne,
78%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badah.
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Najwiekszq barierq infrastrukturalna jest brak oprogramowania

INFRASTRUCTURE BARRIERS

16.8%
15.0% 10.8%
0,
15.8% 15.0% AR
brak laboratoridow brak oprogramowania brak przepustowosci
komputerowych
niewazne mato wazne M srednio wazne M wazne M bardzowazne

Najwiekszq bariera psychologicznq jest brak wiedzy

BARIERY PSYCHOLOGICINE
| KOMPETENCYJNE

18.7% 17.2% 14.6%
11.4% 9.0% 11.4%
brak wiedzy  brak umiejetnosci  strach przed  zbyt mata wiedza zbyt mata wiedza
nowymi wzgledem wzgledem
koncepcjami kolegdéw studentow
niewazne mato wazne M srednio wazne M wazne M bardzo wazne

Najwiekszq barierg organizacyjng jest niepewnosé co do programu
nauczania

BARIERY ORGANIZACYJNE
| ZARZADCIZE

4.1%

3.2% 7.4% 15.8%

8.1% 9.0% 4.1% 12.5%
brak motywacji brak zainteresowania brak jasnosci, w jaki brak potrzeby
(finansowej, uznania, ze strony przetozonych sposéb Blockchain
polityki kadrowej) wpisuje sie w program
nauczania

niewazne mato wazne MJdrednio wazne M wazne M bardzo wazine
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X. IDENTYFIKACJA UKRYTYCH ZWIAZKOW POMIEDZY

BADANYMI ZJAWISKAMI

Uzyskane wyniki badania poddano analizie statystycznej w celu wykrycia
matematycznie istotnych zwigzkéw pomiedzy badanymi zjawiskami. Analize
przeprowadzono w kontekscie deklaracji umieszczonych w metryczce, co
ostatecznie dato ponad 100 mozliwych kombinacji. Niestety musiano
zrezygnowac z porownan wzgledem opcji wskazujgcej na dziedzine
prowadzonych zajec, poniewaz w tym pytaniu mozZliiwe byto udzielenie
wiecej niz jednej odpowiedzi.

W celu optymalizacji uzyskanych wynikdw postuzono sie statystykg A2 (chi
kwadrat) oraz frzema wspotczynnikami V. — Cramera, Ty Czuprowa i C-
Pearsona. Poniewaz kazde z tych narzedzi ma swojg specyfikacje
zredefiniowano progi interpretacyjne, ktérych wartosci zamieszczono w tabeli
14.

Tabela 14. Progi interpretacyjne dla wspodtczynnikdéw V - Cramera, Txy
Czuprowa i C-Pearsona

V-CRAMER Txy CZUPROV C-PEARSON
<0;0,25> <0;0,25> <0;0,35>
brak korelacji brak korelacji brak korelacji
(0,25;0,35> (0,25;0,35> (0,35;0,45>
staba korelacja staba korelacja staba korelacja
(0,35,0,45> (0,35;0,45> (0,45;0,55>
korelacja o korelacja o korelacja o
umiarkowane;j sile umiarkowane;j sile umiarkowanej sile
(0,45;0,55> (0,45;0,55> (0,55;0,65>
silna korelacja silna korelacja silna korelacja
(0,55;1> (0,55;1> (0,65;1>
bardzo silna korelacja bardzo silna korelacja bardzo silna korelacja

Irodto: opracowanie wtasne.

Przyjeto zatozenie, ze korelacja bedzie faktyczna w przypadku, jezeli
przynajmniej dwa z frzech zastosowanych wspotczynnikdow dowiodqg jej
istnienia. Otrzymane wyniki zamieszczono w tabeli 15.

Project Generation Blockchain, numer projektu:
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Tabela 15 Wyniki analizy statystycznej dotyczgcej detekcji wspdtzaleznosci
statystycznie istotnych

& ZMIENNA
LP. ZMIENNA OBJASNIANA OBJASNIAJACA WYNIKI

1 | teoretyczna techniczna wiedza kraj test chi
0,005122985<=0,05

o Blockchain
chi kwadrat
57,21218159
V - Cramer
0,334279138
staba korelacja
Txy Czuprow
0,302055299
staba korelacja
C-Person
0,555788403
silna korelacja

2 | teoretyczna techniczna wiedza | doswiadczenie test chi
0,005142<=0,05

o Blockchain
chi kwadrat
36,09106
V - Cramer
0,2655
staba korelacja
Txy Czuprow
0,2655
staba korelacja
C-Person
0,468983
korelacja o
umiarkowanej sile

3 | wykorzystanie Blockchain w krqj test chi
0,000161096<=0,05

ekonomii i zarzgdzaniu
chi kwadrat

69,14179665
V - Cramer
0,367481389
korelacja o
umiarkowanej sile
Txy Czuprow
0,33205692
staba korelacja
C-Person
0,592217143
silna korelacja

doswiadczenie test chi

4 | wykorzystanie Blockchain w
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ekonomii i zarzgdzaniu 0,00841<=0,05
chi kwadrat
37.34017
V - Cramer
0,270056
staba korelacja
Txy Czuprow
0,270056
staba korelacja
C-Person
0,475225
korelacja o
umiarkowanej sile

5 | wiedza o nieekonomicznym kraj test chi
wykorzystaniu Blockchain 0,00003302<=0,05
chi kwadrat
77,06788892
V - Cramer
0,38949768
korelacja o
umiarkowanej sile
Txy Czuprow
0,351950884
korelacja o
umiarkowanej sile
C-Person
0,614538924
silna korelacja

6 | wiedza o nieekonomicznym doswiadczenie test chi
wykorzystaniu Blockchain 0,04843<=0,05
chi kwadrat
28,34661
V - Cramer
0,236221
brak korelacji
Txy Czuprow
0,236221
brak korelacji
C-Person
0,427169
staba korelacja

7 | napisanie nowego lub edycja krqj test chi
istniejgcego kodu Blockchain 0,014074909<=0,05
chi kwadrat
50,11819448

V - Cramer
0,316601309
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staba korelacja
Txy Czuprow
0,286081577

staba korelacja

C-Person
0,534973258
korelacja o
umiarkowanej sile

8 | umiejetnosc stworzenia tokena,
np. NFT

kraj

test chi
0,00000893<=0,05
chi kwadrat
102,5557804
V - Cramer
0,447213595
korelacja o
umiarkowanej sile
Txy Czuprow
0,390164007
korelacja o
umiarkowanej sile
C-Person
0,674299894
bardzo silna
korelacja

9 | umiejetno$¢ zatozenia
cyfrowego portfela

kraj

test chi
0,000492899<=0,05
chi kwadrat
82,0038708
V - Cramer
0,362223955
korelacja o
umiarkowanej sile
Txy Czuprow
0,346084267
staba korelacja
C-Person
0,629401746
silna korelacja

10 | umiejetnosc¢ zatozenia
cyfrowego portfela

doswiadczenie

test chi
0,043627769<=0,05

chi kwadrat
38,3211855

V - Cramer
0,276843586

staba korelacja

Txy Czuprow
0,261822498
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staba korelacja
C-Person
0,484393388
korelacja o
umiarkowanej sile

11 | umiejetnosSc stworzenia kraj test chi
inteligentnego kontraktu 0,002168845<=0,05
chi kwadrat
57,37936375
V - Cramer
0,33741361
staba korelacja
Txy Czuprow
0,304887614
staba korelacja
C-Person
0,55937446
silna korelacja

12 | wiedza techniczno- kraj test chi
informatyczna zwigzana z 0,038168843<=0,05
Blockchain chi kwadrat
46,07861986
V - Cramer
0,301174276
staba korelacja
Txy Czuprow
0,272141679
staba korelacja
C-Person
0,51597424
korelacja o
umiarkowanej sile

13 | brak wiedzy kraj test chi
0,025610741<=0,05
chi kwadrat
45,09556599
V - Cramer
0,301526914
staba korelacja
Txy Czuprow
0,272460324
staba korelacja
C-Person
0,516417334
korelacja o
umiarkowanej sile

14 | brak umiejetnosci kraj test chi
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0,047070158<=0,05
chi kwadrat
44,95760108
V - Cramer
0,302286682
staba korelacja
Txy Czuprow
0,273146851
staba korelacja
C-Person
0,517370585
korelacja o
umiarkowanej sile

15 | strach przed nowymi doswiadczenie test chi
koncepcjami 0,027657<=0,05
chi kwadrat
29,8498
V - Cramer
0,246313
brak korelaciji
Txy Czuprow
0,246313
brak korelaciji
C-Person
0,441915
staba korelacja

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badanh.

W zwigzku z przyjetym kryterium, zaleznosci umieszczone w pozycji 6 i 15 tabeli
15 musza zosta¢ odrzucone. Ponadto uzyskane wartosci wzbudzajg
niepewnos¢ co do poprawnosci przyjetej poprawki interpretacyjnej w
kontekscie wspotczynnika C-Pearsona. Daje sie  zauwazyCe  pewnq
prawidtowos¢, polegajgcym na fakcie, ze wartosci uzyskane z obliczen z
uzyciem wspotczynnikow V-Crammera i Txy Czuprowa sg zblizone i w
wiekszosci przypadkdw wynikiem interpretacji jest taka sama lub podobna
(pozycje 3 i 9) sita korelacji. Tymczasem zastosowanie frzeciego
wspotczynnika powoduje, ze rezultat jest o rzqd lub nawet dwa rzedy wiekszy.
W literaturze nie znaleziono praktycznych wskazdéwek i porad zwigzanych z
tymi dysproporcjami. Jest to istotny i ciekawy problem naukowy z zakresy
statystyki, ktérego rozwigzanie wymaga jednak osobnego opracowania. By¢
moze wystarczajgce bytoby wprowadzenie wspodtczynnikdw korygujgcych o
wiekszych wartosciach.

Najsilniejsze zwiqzki zostaty odkryte w przypadku pozycji 5 i 8 a wiec: oceng
poziomu wiedzy na temat mozliwosci pozaekonomicznego wykorzystania
technologii Blockchain a miejscem (krajem) pracy badanego oraz deklaracjq
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o umiegjetnosci stworzenia tokena i ponownie miejscem (krajem) pracy
respondenta. Pierwszy z nich zaprezentowano w tabeli 16.

Tabela 16. Ocena poziomu wiedzy na temat mozliwosci pozaekonomicznego
wykorzystania technologii Blockchain wzgledem lokalizacji uczelni

KRAJ
5 ke
OCENA > 5 2 S | SUMA
o) O _6 c O O
[= g < ko) o) 5 =
v - O
3 e 2 2 IS L 2
bardzo 3 4 1 7 15 40
staba
staba 2 1 3 10 7 13 36
Srednia 2 8 ] 4 5 20
dobra 1 1 2 7 2 24
bardzo
dobra ] ] 7
SUMA 8 17 8 32 2 25 35 127
%
32;";0 24% | 00% | 31% | 87% | 00% | 55% | 11.8% | 31.5%
staba 1,6% | 0.8% | 24% | 7.9% | 0,0% | 55% | 10.2% | 28.3%
érednia 1,6% | 0,0% | 0.0% | 63% | 0.8% | 31% | 3.9% | 157%
dobra 0.8% | 87% | 0.8% | 1.6% | 0.0% | 55% | 1.6% | 18.9%
bardzo 00% | 39% | 00% | 08% | 08% | 0.0% | 00% | 55%
dobra
SUMA 6% | 13% | 6% | 25% | 2% | 20% | 28% | 100,0%

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

W przeprowadzonym postepowaniu analitycznym bardzo wyrazie zaznacza
sie dysproporcija ilosciowa wzgledem liczby respondentéw pochodzgcych z
roznych krajow. Pod wzgledem merytorycznym natomiast, po raz kolejny,
wyklarowat sie zdecydowany lider posiadajgcy najwiekszg wiedze z zakresu
badanych zjawisk. Liderem tym sg nauczyciele reprezentujgcy niemieckie
osrodki dydaktyczne. Rekordowe wskazanie 31,5% pojawito sie w przypadku
Portugali i odnosito sie do odpowiedzi ,bardzo niskie”. Graficzng
reprezentacje tabeli 16 umieszczono na rysunku 21.
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Rysunek 21. Ocena poziomu wiedzy na temat mozliwosci
pozaekonomicznego wykorzystania technologii Blockchain wzgledem
lokalizacji uczelni

15
13
7
7
5
11 4

1
10 1 1
4 3 8 11 1 —
! 21 21 I — >
bardzo staba staba $rednia dobra bardzo dobra
ODania Niemcy Irlandia Holandia Minne M Polska M Portugalia

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Po przypisaniu wartosci liczbowych do poszczegdlnych opciji odpowiedzi
zgodnie z nastepujgcym zatozeniem: bardzo stabo (-2), stabo (-1), srednio (0),
dobrze (1) i bardzo dobrze (2) i po ich zsumowaniu wzgledem
poszczegolnych  krajobw  uzyskano bardzo ciekawe podsumowanie
uwypuklajgce rozmiary  wystepujgcych  réznic  wzgledem  kryterium
geograficznego (rys. 22 a i b). Technika ta pozwala na zmniejszenie istotnosci
liczebnosci odpowiedzi na korzys¢ dokonanych deklaracji i ostateczne
podsumowanie wynikdow (zaakcentowanie kluczowych réznic i poziomow
charakterystycznych). 22b pokazuje zas ogdiny stan rzeczy.
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Rysunek 22. Ocena poziomu wiedzy na temat mozliwosci
pozaekonomicznego wykorzystania technologii  Blockchain  wzgledem
lokalizacji uczelni

a) po kodowaniu i zsumowaniu odpowiedzi

Portugalia
Polska
I inne
Holandia
Irlandia
Niemcy
Dania
EE niski poziom wiedzy Wysoki poziom wiedzy =.
b) po kodowaniu, zsumowaniu i agregacji odpowiedzi
.'. wysoki poziom wiedzy Niemey

1inni

Portugalia, Dania,
Holandia, Polska,
Irlandia

L5 niski poziom wiedzy

Ir6dto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.
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Druga bardzo istotna statystycznie korelacja zostata wykryta pomiedzy
deklaracjg o umiejetnosci pozwalajgcej na stworzenie tokena i lokalizacjq
placowki dydaktycznej, w ktdrej pracuje recenzent. Dane dotyczgce tej
zaleznosci zebrano w tabeli 17.

Tabela 17. Deklaracja o poziomie umiejetnosci pozwalajgcych na stworzenie
tokena wzgledem lokalizacji uczelni

KRAJ
O
OCENA > 5 S S | SUMA
ke & S = S 2
5 | 2 5§ | o e | 3| 5
) y = T £ o o
brak 5 4 28 ] 10 29 77
bardzo
stabe 2 3 2 4 5 16
stabe 3 6 ] 10
Srednie 2 4 )
wysokie 1 2 1 9
bardzo
wysokie 1 1 5
SUMA 7 17 8 32 2 22 35 123
%
brak 41% | 0.0% | 3.3% | 22.8% | 08% | 81% | 23,6% | 62,6%
bardzo
stabe 0,0% 1,6% | 2,4% 1,6% | 0,0% 3.3% 41% | 13,0%
stabe 00% | 24% | 00% | 00% | 0,0% | 49% | 0,8% 8,1%
Srednie 1,6% | 33% | 00% | 0,0% | 00% | 0,0% | 0,0% 4,9%
wysokie 00% | 41% | 0.8% 1,6% | 00% | 0,8% | 0,0% 7.3%
bardzo
wysokie 00% | 24% | 00% | 00% | 0.8% | 0.8% | 0,0% 41%
SUMA 57% | 13,8% | 6,5% | 26,0% | 1,6% | 17,9% | 28,5% | 100,0%

Ir6dto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Najbardziej proporcjonalny rozktad odpowiedzi uzyskano wzgledem Niemiec.
Tam tez odnofowano ngjliczniejsze samoceny Swiadczgce o wysokim
poziomie umiejetnosci informatycznych pozwalajgcych na stworzenie tokena
(pomimo, ze nie byto ich wiele). Pozostate deklaracje skumulowaty sie
gtébwnie w opcji ,brak umiejetnosci”. Rekordowe wskazanie (23,6%) pojawito
sie przy odpowiedzi ,brak umiejetnosci”, a stanowili tak nauczyciele
pracujgcy w Portugalii. Graficzng reprezentacje tabeli 17 umieszczono na
rysunku 23.
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Rysunek 23. Deklaracja o poziomie umigjetnosci pozwalajgcych na stworzenie
tokena wzgledem lokalizacji uczelni

1
28
’ me 1 ; 1

" 3 = ! 1

. 3 ==

brak bardzo stabe stabe Srednie wysokie bardzo
wysokie

Dania ONiemcy Irlandia Holandia Minne M Polska M Portugalia

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Analizowana wspotzaleznos¢ dotyczy pytania, w ktérym skala odpowiedzi
zostata rozszerzona o jedna dodatkowq pozycje ,brak umiejetnosci”. W
zwigzku z tym przypisanie wartosci liczbowych do opcji odpowiedzi bedzie
wyglgdato nastepujgco: brak (-3), bardzo stabo (-2), stabo (-1), srednio (0),
dobrze (1) i bardzo dobrze (2). Po i graficzng postac wynikdw zilustrowano na
rysunku 24 ai b.
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Rysunek 24. Deklaracja o poziomie umiejetnosci pozwalajgcych na stworzenie
tokena wzgledem lokalizacji uczelni

a) po kodowaniu i zsumowaniu odpowiedzi

Portugalia

Polska

inne

Holandia

Irlandia

Niemcy

Dania

— niski poziom wiedzy wysoki poziom wiedzy -
L5 ]

b) po kodowaniu, zsumowaniu i agregacji odpowiedzi

.'. wysoki poziom wiedzy

Niemcy

Portugalia, Dania,
Holandia, Polska,
Irlandia i inni

L) niski poziom wiedzy

Irédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.
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MERYTORYCZNA WERYFIKACJA HIPOTEZ

H1 (hipoteza gtowna): Wiekszos¢ nauczycieli akademickich i wyktadowcow
prowadzqgcych zajecia z zakresu ekonomii | zarzqgdzania nie posiada
wystarczajgcej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do nauczania przedmiotéw
zwiqzanych z Blockchainem, lecz jednoczesnie rozumie i dostrzega olbrzymi
potencjat tkwiqcy w tej technologii.

Na podstawie przeglgdu literaturowego oraz wynikdw z przeprowadzonego
badania a w szczegdlnosci danych zamieszczonych na rysunkach: 12, 13, 14, 15,
16itabelach: 81 9.

H1 zostata zweryfikowana pozytywnie i okazata sie PRAWDZIWA.

H2 (hipoteza komplementarna): Wiekszos¢ nauczycieli akademickich i
wyktadowcow prowadzgcych zajecia z zakresu ekonomii i zarzgdzania zgadza sie
Z koncepcja i potrzebg edukowania studentéw tych kierunkow w  zakresie
technologii Blockchain.

Na podstawie przeglgdu literaturowego oraz wynikdw z przeprowadzonego
badania a w szczegdlnosci danych zamieszczonych na rysunkach: 16, 17 19.
H2 zostata zweryfikowana pozytywnie i okazata sie PRAWDZIWA.
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XI. MODEL EDUKACYJNY BLOCKCHAIN DLA
STUDENTOW KIERUNKOW EKONOMICINYCH |

ZLARZADZANIA

Model powstat w oparciu o przeprowadzone badania ankietowe oraz
studium literaturowe z wtgczeniem analizy realizowanych przez uczelnie
programow edukacyjnych zwigzanych z Blockchainem. Petnego oglgdu
sytuacji dopetnit przeglgd dedykowanych kurséw oferowanych np. przez
komercyjne platformy cyfrowe. Z uwagi na ograniczenia (np. stosunkowo
waqski zakres przeprowadzonych badan) model nalezy traktowac jako
materiat pomocniczy, wskazujgcy ogodlne kierunki dziatan. Ogolny zamyst
architektury modelu zostat umieszczony na rysunku 25.

Rysunek 25. Gtéwne elementy modelu

zasoby
ludzkie

Zrodto: opracowanie wtasne.

Zasoby ludzkie. Zasobami tymi sq oczywiscie nauczyciele akademiccy lub
wyktadowcy, ktérzy realizowac bedqg plan nauczania dotyczgcy Blockchain.
Niestety ich poziom wiedzy w tym zakresie ocenic mozna na Srednio niski.
Niektore zagadnienia pozostajgce w zakresie efektéow ekonomicznych
powigzanych z omawiang technologig (np. modele ekonomiczne lub
funkcjonowanie rynkdw kryptowalutowych) sqg im Srednioznane. Niestety
przesuwajgc granice wiedzy w kierunku zagadnien technicznych (gtéwnie
informatycznych i kryptograficznych) poziom ten drastycznie maleje
(pomimo, ze zdarzajg sie wyjatki tematyczne (jak ogdlna wiedza o ICT) i
osobowe).

Poziom umiejetnosci jest jeszcze nizszy. W ogdlnym rozrachunku mozna ocenic
go jako bardzo staby. Podobnie jak w przypadku wiedzy, maleje on jeszcze

et Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:




bardziej lub nawet zanika, przy bardziej zaawansowanych kwestiach
informatycznych.

Pomimo takiego stanu rzeczy kadra dydaktyczna zdaje sobie sprawe z
koniecznosci i potencjatu edukowania studentow w kierunku Blockchain.
Bedqgc jednak Swiadoma swoich ograniczen, boryka sie z bardzo powaznymi
barierami natury psychologicznej, ktére mogqg catkowicie uniemozliwic im
realizacje takiego przedsiewziecia edukacyjnego.

Biorgc powyzsze pod uwage, oraz opierajgc sie o jasny przekaz ze strony
respondentdw, prowadzenie zajec obejmujgcych tematyke Blockchain przez
nauczycieli prowadzgcych zajecia na kierunkach zwigzanych z ekonomiq i
zarzgdzaniem, bezwzglednie wymaga przygotowania ich do tego zadania, w
postaci specjalistycznego i dedykowanego kursu szkoleniowego.
Pozostawieni sami sobie, tylko nieliczni z nich, bedg w stanie zrealizowac
takiego zadania dydaktycznego.

Kolejnym problemem jest zakres tematyczny edukacji w kontekscie
Blockchain. Jezeli zwigzany on bedzie jedynie z kwestiami efektéw
ekonomicznymi, to doszkalajgcy kurs wydaje sie by¢ wystarczajgcym
rozwigzaniem przygotowawczym. Jezeli natomiast ma dotyczyC bardziej
zaawansowane] wiedzy i umiejetnosci informatycznych, to wodwczas
konieczne jest gruntowne przekwalifikowanie sie nauczycieli, co wydaje sie
by¢ niepozgdane, watpliwe a nawet niemozliwe do zrealizowania.

Studenci. Koncowymi beneficjentami przygotowywanej strategii nauczania
majq byc¢ studenci. Wykazujg oni chec¢ i gotowos¢ do zdobywania wiedzy z
zakresu Blockchain [178]. Nie wiadomo jednak w jakim doktadnie punkcie
ogniskuje sie ten zapat i jakiej konkretnej tematyki dotyczy. Bez tej wiedzy
nalezy bazowac jedynie na jednostronnej opinii nauczycieli, ktéra moze byc
mylgca. Istniejg jednak pewne wskazéwki. Studenci wybierajgc konkretny
kierunek ksztatcenia robig to w zgodzie ze swoimi zainteresowaniami i
kompetencjami. Ekonomia i nauki o zarzgdzaniu i jokosci nalezg do grupy
nauk humanistycznych. Jednakze te dwie dziedziny charakteryzujg sie duzg
chtonnoscig, elastycznoscig i podatnoscig na projekty i badania
interdyscyplinarne, szczegdlnie te, ktére znajdujg sie na styku technologii i
biznesu. tqgczgc to z otwartoscig studentéw oraz ich protechnologicznym
nastawieniem, zaryzykowac¢ mozna konstatacje, ze ekonomiczne aspekty
powigzane z technologiqg Blockchain oraz rynkami kryptowalutowymi mogg
cieszy¢ sie duzym zainteresowaniem i popularnosciq. W przypadku natomiast
bardziej technicznych zagadnien nalezy zachowac duzg ostroznos$c, aby
odpowiednio dostosowac program nauczania do posiadanych zasobdw,
infrastruktury oraz potencjatu i mozliwosci studentow. Nalezy wowczas
planowac¢ z wyprzedzeniem i odpowiednio przygotowac sie do takiego
wyzwania.
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CASE STUDY — PRZYKLADOWA OFERTA STUDIOW MAGISTERSKICH
STUDIA REALIZOWANE STACJONARNIE | ONLINE
(PREZENTOWANA OFERTA ONLINE) [178]

“ UNIVERSITY
of NICOSIA
UZUPEXNIAJACE STUDIA MAGISTERSKIE
BLOCKCHAIN | CYFROWE PIENIADZE

1100 absolwentow od 2014
jezykiem wyktadowym jest angielski
3 semestry, jeden rok kalendarzowy

studia darmowe

autor: Andreas Antonopoulos

Uzupetniajgce studia magisterskie ,,Blockchain i cyfrowe pienigdze” majqg
na celu pomaoc profesjonalistom finansowym, przedsiebiorcom, urzednikom
panstwowym i administratorom publicznym lepiej poznac techniczne
podstawy kryptowalut i technologii Blockchain. Majg postuzye w
zrozumieniu w jaki sposdb omawiane technologie bedqg wchodzic w
interakcje z istniejgcymi systemami monetarnymi i finansowymi. Absolwenci
posigdg umiejetnosc korzystania z szerokiego doswiadczenia, tgczgc kursy
finanséw, zarzgdzania, informatyki i systemow informatycznych, aby
zapewni¢ holistyczng analize kryptowalut i systemdow, aplikacji i ustug
Blockchain. Studenci majg dostep do wzbogacajgcego i stymulujgcego
programu nauczania, ktory obejmuje wazne obszary technologii
Blockchain, zarzgdzanie przedsiebiorczosciq, kryptowaluty, podstawy
programowania, tworzenie inteligentnych kontraktow, bezpieczenstwo
systemow  kryptograficznych, ekonomie tokendw, prawo i regulacje w
Blockchain, funkcjonowanie pienigdza, bankowos¢ i finanse, otwarte i
zdecentralizowane systemy finansowe i inne.

Metodyka nauczania

Studia bedqg realizowane w frybie nauczania na odlegtos¢. Daje to
mozliwos¢ prowadzenia zajec nie tylko przez wyktadowcow uczelni ale
rowniez przez specjalistow z innych oSrodkédw naukowych i sfery biznesu.
Przewiduije sie realizacje ¢wiczen praktycznych, projektéw indywidualnych i
grupowych oraz symulacje i analizy przypadkdw, ktére bedqg stanowic
integralng cze$¢ metodyki nauczania zastosowanej w programie.

Program studidw jest podzielony na trzy semestry. Pierwsze dwa obejmujg
po trzy przedmioty, ktére sg wymagane do zaliczenia programu, natomiast
trzeci semestr obejmuje zajecia, ktére studenci mogg wybierac sposréd
szerokiej listy do wyboru. Istnieje mozliwos¢ napisania pracy dyplomowej

LI Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:
BRI the European Union 2021-1-PLO1-KA220-HED-000031176



dla studentdw chcqgcych zastgpi¢ zajecia fakultatywne
semestrze.

| SEMESTR
e wprowadzenie do Blockchain i waluty cyfrowej
e funkcjonowanie pienigdza, bankowosci i finansow
e prawo i regulacje w Blockchain

Il SEMESTR
e Blockchain i zarzgdzanie przedsiebiorczosciq
e systemy i architektury Blockchain
e nowosciiinnowacije w przestrzeni Blockchain i kryptowalut

w  trzecim

3 SEMESTR (zajecia do wyboru (3 z 9) lub opcja pracy dyplomowej)

e programowanie walut cyfrowych
programowanie inteligentnych kontraktow
programowanie tancuchow blokdw
bezpieczenstwo systemow kryptograficznych
aktualne przepisy prawne i regulacje

nowosci i innowacije w FinTech

otwarte i zdecentralizowane systemy finansowe
ekonomia tokenow

Formuta. Formuta nauki powinna by¢ zmienna w odniesieniu do oczekiwan i
spodziewanych efektéw. Przekaz ponadto powinien w wiekszosci przypadkow
byc¢ Scisle dedykowany dla konkretnych odbiorcow. Obszar wiedzy zwigzany

z

Blockchainem jest olbrzymi i ciggle sie powieksza. Ponadto jest konwergentny

i wielowgtkowy. Sugeruje sie rozwazenie czterech formut nauczania:

F1. Kurs online dostepny dla wszystkich studentow uczelni za darmo:

e forma: kurs umieszczony na dowolnej platformie e-
przekierowanie do kursu umieszczone na oficjalnej witrynie uczelni;
materiaty dostepne w mieszanej formie: dokumentdw elektronicznych,

wyktaddw, podcastow, filmow, webinaridw itd.
e dtugosc¢ kursu: 30 godzin lekcyjnych.

learningowe;j;

e ukonczenie kursu powinno by¢ poswiadczone otrzymaniem certyfikatu.

F2. Podstawowy przedmiot taki sam dla wszystkich studentow ekonomii i

zarzadzania | stopnia (licencjat):

e forma: zajecia w formie wyktaddw moggce odbywac sie stacjonarnie

oraz/lub online.

FE Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:
BRI the European Union 2021-1-PLO1-KA220-HED-000031176




e wymiar zajec: 30 godzin.

F3. Profilowany przedmiot dostosowany do konkretnego kierunku — studia I
stopnia (magisterskie).

e forma: zajecia w formie wyktadow i cwiczen. Zajecia stacjonarne.

e wymiar zajec¢: wyktady: 15 godzin, ¢wiczenia: 30 godzin.

e przedmiot kierowany dla studentow, ktdrzy posiadajg certyfikat za
ukonczenie kursu online lub na poziomie studidw licencjackich zaliczyli
przedmiot opisany w F2.

F4. Kierunek zwigzany z Blockchain i kryptowalutami - studia Il stopnia
(magisterskie).

e forma: zajecia w formie wyktadow, ¢wiczen oraz laboratoriow. Powinny
byC rozszerzone o wizyty studyjne oraz praktyki studenckie. Zajecia
stacjonarne.

Formuty te mogq i raczej powinny byc¢ ze sobqg tgczone, poniewaz nie majg
charakteru substytucyjnego tylko komplementarny. Zatozy¢ nalezy, ze
najlepsze efekty uzyska¢ mozna tgczgc ze sobq F1iF2, F1iF3, lub F1, F2i F4.

Zdaniem autora, dwie pierwsze pozycje F1 i F2 powinny by¢ obowigzkowo
realizowane na kazdej uczelni o profilu ekonomicznym lub zarzgdzania. F3
powinien by¢ przedmiotem fakultatywnym ,,do wyboru”, natomiast punkt F4 z
uwagi na duze ,bariery wejscia” i utrzymania odpowiedniej jakosci powinien
pozostac¢ catkowicie opcjonalny. Jego wprowadzenie powinny rozwazyC
gtoéwnie osrodki dydaktyczne edukujgce na pograniczu ekonomii i informatyki
i dysponujgce wyspecjalizowang kadrq i infrastrukturg informatyczng.

Kontent. Ankietowani wskazali, ze kontent edukacyjny powinien byc
opracowany zgodnie z zasadq: Srednio-niski poziom wiedzy ftechnicznej o
Blockchain i jedynie podstawowe umigjetnosci informatyczne. Takg postawe
potwierdzili deklarujgc, ze do nauki tego zagadnienia preferujg wyktady,
studia przypadkdw i ¢Ewiczenia, co jasno definiuje popieranie podejscia
teoretycznego. Jednocze$nie zagadnienia ekonomiczne powinny byc
prezentowane obszernie i dogtebnie analizowane.

Nie mozna zapominac o fakcie, ze Blockchain nieroztgcznie powigzany jest z
kryptowalutami. Nie mozna nauczac tych zagadnien catkowicie rozdzielnie.
W przypadku, jezeli na danej uczelni realizowane sqg zajecia dotyczgce
kryptowalut, to przedmiot zwigzany z Blockchainem moze odbywac sie
rownoczesnie lub na kolejnym semestrze. W przypadku, kiedy nie ma takich
zajec¢ (a zgodnie z badaniem moze tak by¢ w 68,7% przypadkdw), to czesc
godzin na przedmiocie dotyczgcym Blockchaina nalezy poswiecic na
zgtebienie istoty cyfrowych walut. Taki tez stan rzeczy bedzie przedmiotem
kolejnych rozwazan.
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W tabeli 18 zamieszczono zakresy fresci, ktérg powinny zawierac programy
nauczania odpowiadajgce F1, F2i F3. Z uwagi na opcjonalnose, subiektywizm
i ambiwalentno$¢ wynikajgcg z aktualnych potrzeb odbiorcow oraz
posiadanego doswiadczenia i zasobow podmiotu dydaktycznego, F4 zostato

pominiete.

Tabela 18. Tresci dotyczgce Blockchain w formutach nauczania F1, F2i F3

FORMULA

KONTENT

Fl

Historia powstania, definicje i podstawowa wiedza z zakresu zasad
dziatania technologii Blockchain oraz wustug i platform
wykorzystujgcych tg technologie. Podstawowa wiedza na temat
kryptowalut oraz rynkdw i gietd kryptowalutowych. Zagrozenia i
szanse zwigzane z kryptowalutami. Regulacje prawne dotyczgce
Blockchain oraz kryptowalut. Przeglagd naqjbardziej znanych
projektow i przedsiewzie¢ opartych na Blockchain.

F2

Historia powstania, definicje i podstawowa wiedza z zakresu zasad
dziatania technologii Blockchain oraz wustug |1 platform
wykorzystujgcych tg technologie. Podstawowa wiedza na temat
kryptowalut oraz rynkdw i gietd kryptowalutowych. Zagrozenia i
szanse zwigzane z kryptowalutami. Regulacje prawne dotyczgce
Blockchain oraz kryptowalut. Przeglgd naqjbardziej znanych
projektow i przedsiewzie¢ opartych na Blockchain.

F3

Wyktady: istota crowdfundingu. Przeglgd szans i zagrozeh oraz
regulacji zwigzanych z wykorzystaniem Blockchain w profilowanej
przestrzeni. Przyktady pozaekonomicznych inicjatyw opartych na
Blockchain i majgcych  uniwersalne  zastosowania  (np.
personalizacja i uwierzytelnianie).

Cwiczenia: analiza projektéw, przedsiewzie¢ i startupdw opartych
na Blockchain i realizowanych w profilowanej przestrzeni (np. w
przypadku logistyki — monitorowanie tancuchdéw dostaw przy
pomocy Blockchain). Analiza i ocena modeli biznesowych i historii
powstania tych inicjatyw. Zaliczenie ¢wiczen projekt: koncepcja
implementacji technologii Blockchain w wybranej instytuciji lub
podmiocie gospodarczym.

Zrodto: opracowanie wtasne.

CASE STUDY — PRZYKLADOWA OFERTA KURSU DOTYCZACEGO TEMATYKI

MM MANAGEMENT

EXECUTIVE EDUCATION

BLOCKCHAIN [179]

TITLE: BLOCKCHAIN TECHNOLOGIES: BUSINESS INNOVATION AND
APPLICATION

ONLINE SHORT COURSE

6 weeks, excluding orientation
5-8 hours per week, entirely online
weekly modules, flexible Ieornin9
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earn an MIT Sloan digital certificate

Kurs opracowany przez: MIT Sloan School of Management, autorstwa
profesora Christiana Catalini — specjalisty w dziedzinie kryptoekonomii. Kurs
pozwala na poznanie technologii Blockchain z perspektywy ekonomiczne;.
Uczestnik zdobywa wiedze z zakresu sposobu dziatania Blockchaina (od
strony praktycznej i technicznej), poznaje jego potencjat i ograniczenia
oraz mozliwosci i sposoby wykorzystania we wtasnej organizacii.

MODUL 1. WPROWADZENIE DO TECHNOLOGII BLOCKCHAIN
Jak identyfikowac przestrzenie wymagajgce wprowadzenia Blockchain?

e powszechne nieporozumienia dotyczgce technologii Blockchain

e Wyzwania zwigzane z przewidywaniem ewolucji technologicznej i jej
wptywu na gospodarke

e pojawienie sie technologii Blockchain w stosunku do innych
technologii ogdlnego przeznaczenia

e rola strategii przedsiebiorczosci w czasach technologicznej
niepewnosci

e Dbiznesowe  zastosowanie  Blockchain  przez  pryzmat  ram
strategicznych

MODUL 2. BITCOIN | KLATWA PROBLEMU PODWOJNYCH WYDATKOW
Przetom technologiczny stojgcy za Bitcoinem

e Bitcoin jako Srodek wymiany, przechowywanie wartosci i jednostka

rozliczeniowa

problem podwdjnego wydatkowania i jak go rozwigzuje Bitcoin

szczegoty techniczne protokotu Bitcoin

jak dziata algorytm PoW?

algorytmy wykorzystywane do ustanawiania konsensusu w tancuchu

blokow w celu zapewnienia jego integralnosci

e dalternatywne kryptowaluty i jak mogg sprostac  wyzwaniom
stawianym przez Bitcoin

e rola kopania w tadowaniu infrastruktury Bitcoina

e aktualne problemy ze skalowaniem tancucha blokdw Bitcoin i
sposoby ich rozwigzania

MODUt 3. BEZKOSZTOWA WERYFIKACJA: TECHNOLOGIA BLOCKCHAIN |
PROBLEM OSTATNIEJ MILI
Dlaczego technologia Blockchain moze prowadzi¢ do tanszej, bardziej
niezawodnej weryfikacjie

sytuacje, w ktérych rozliczenia sqg dzis drogie

koszt weryfikacji atrybutow transakgcji

jak zbudowac integralno$¢ danych z bezkosztowqg weryfikacjge
’rechnologio Blockchain, ktéra moze pomdc w rozwigzaniu problemu
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ostatnie] mili (online i offline)
e zastosowania tanszego rozliczenia i uzgadniania w réznych branzach
e mozliwe rozwigzania problemu ostatniej mili

MODUt 4. EFEKTY SIECIOWE BOOTSTRAPPING DIZIEKI TECHNOLOGI
BLOCKCHAIN | KRYPTOEKONOMII

W jaki sposdb technologia Blockchain zmniegjsza koszty sieci i jakie
konsekwencje ma to dla struktury rynku?

e ekonomiczne konsekwencije obnizenia kosztow sieci

e charakter posrednictwa moze ulec zmianie w wyniku technologii
Blockchain

e ryzyko zwigzane z inteligentnymi kontraktami

e warunki, w ktérych umowy relacyjne mogq zosta¢ zautomatyzowane

e rola tokendw w zachecaniu do rozwoju, operacji i bezpieczenstwa
platformy

e system nagréd dla operatora zasiedziatego dodajgcego token do
swojego ekosystemu

MODUL 5. WYKORZYSTANIE TOKENOW DO PROJEKTOWANIA NOWYCH
TYPOW PLATFORM CYFROWYCH
Krajobraz ICO i mozliwosci, jakie natywne tokeny oferujqg firmom

e przyktady tokendw

e wartos¢, jakqg tokeny mogqg wniesc do ekosystemu firmy

e rola tokendw w finansowaniu innowaciji i platform Blockchain

e jak wyzwania zwigzane z regulacjg papierow wartosciowych mogg
wptyngc¢ na pomysing fokenizacje ekosystemu?

e ranking réznych ftokendw pod wzgledem pozyskanego kapitatu i
wynikéw handlowych

MODUL 6. PRZYSZLOSC TECHNOLOGI BLOCKCHAIN, Al | PRYWATNOSCI
CYFROWEJ

Elementarz rozwigzania opartego na Blockchain i roli szerszych platform
cyfrowych i prywatnosci cyfrowej w formutowaniu tego rozwigzania

e jak technologia Blockchain moze wchodzi¢ w interakcje z szerszymi
zmianami w platformach cyfrowych, sztucznej inteligencijiiloT?

e zdolno$¢ technologii Blockchain do zwiekszania konkurencji i
obnizania barier wejscia

e wptyw technologii Blockchain na paradoks  prywatnosci
konsumentow

e projekt identyfikacji problemu biznesowego w otoczeniu wtasnej
instytucii, mozliwego do rozwigzania przez wdrozenie Blockchain

e wnioski i krytyczna analiza opracowanego projekiu
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PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan, a takze przeglgdu
literaturowego oraz wnioskdw z badania, mozna stwierdzi¢, ze potencjat
technologii Blockchain nie zostat jeszcze w petni wykorzystana w sektorze
edukacyjnym [180], i to zarobwno w kontek$cie administracyjnym jak i jako
przedmiotu nauczania. “"Chociaz w ciggu ostatnich kilku lat ilos¢ literatury na
temat zastosowania Blockchain w edukacji wzrosta, nadal jest ona
rozdrobniona i nie przeprowadzono jeszcze systematycznego przeglgdu na
ten temat”[181]. W wiekszosci zrodet spotkac mozna raczej zarysy i koncepcije
wdrozen, nizli konkretne fakty i sprawdzone rozwigzania poparte
doSwiadczeniami i praktykg. Obejmujg one najczesciej mozliwose
przenoszenia niektérych funkcjonalnosci Blockchaina do réznych subsektorow
zwigzanych z przekazywaniem wiedzy. Readlizowane przedsiewziecia i
eksperymenty w tym zakresie prowadzone sqg bardzo wolno a z uwagi na
bardzo szybki rozwdj samej technologii, sg podatne na dezaktualizacje [112].
Po raz kolejny rozwdj technologiczny przesciga mozliwosci rozwazania lub
efektywnego wdrozenia produktéw posrednich, co grozi pominieciem
ciekawych rozwigzan i w efekcie brakiem uzyskania korzysci z tego tytutu.
Niemniej jednak, sytuacije tg nalezy traktowac jako szanse nie zas zagrozenie.
Jest to wielka okazja dla zrewolucjonizowania skostniatych i nieobiektywnych
struktur i systemow edukacyjnych [182].

Zdecentralizowana sie¢ potgczen, z pewnoscig obiecuje wiekszg wydajnosc,
przejrzystos¢ ale tez kontrole administracyjng nad procesem zarzgdczym w
edukaciji [112]. Unikalno$¢ technologii Blockchain, jej nowatorskosc¢ i liczne
atrybuty sprawiqjg, ze istnieje spora przestrzen i mozliwosci zastosowania jej na
wszystkich etapach edukacji — od szkdt podstawowych, poprzez Srednie, na
uniwersytetach i e-learningu konczgc [182].

Przyjete w pracy hipotezy H1 i H2 zostaty zweryfikowane pod kontem
statystycznym i merytorycznym. Ostatecznie zostaty przyjete i okazaty sie byc
prawdziwe. Potwierdzone zostato, ze wiekszos¢ nauczycieli akademickich i
wyktadowcow prowadzgcych zajecia z zakresu ekonomii i zarzgdzania nie
posiada wystarczajgcej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do nauczania
przedmiotéw zwigzanych z Blockchainem, lecz jednoczes$nie rozumie i
dostrzega olbrzymi potencjat tkwigcy w tej technologii. Zgadzajg sie oni z
koncepcja i pofrzebg edukowania studentow tych kierunkéw w zakresie
technologii Blockchain.

Istnieje wiele barier opdzniajgcych efektywng edukacje w zakresie Blockchain
na szerokq skale. Zostaty one pogrupowane i zidentyfikowane jako bariery
organizacyjno-zarzgdcze, bariery infrastrukturalne i bariery psychologiczne. Te
ostatnie zostaty szerzej omdowione w ninigjszym dokumencie, lecz dwdm
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pozostatym grupom nie poswiecono nalezytej uwagi. Informatyczne braki
infrastrukturalne (o ile nie dotyczg aspektdéw krytycznych takich jak np. brak
dostepu do Internetu) na zaktadanym poziomie nauczania nie sq istotng
przeszkodq. Jednakze bariery zwigzane z organizacjq i zarzadzaniem mogqg
by¢ bardzo trudne do pokonania i zniweczyC nawet najlepszg strategie
edukacyjng.

Uczelnie i inne osrodki dydaktyczne powinny dgzy¢ do maksymalnego
wykorzystania swoich zasobdw szczegdlnie w zakresie kadry dydaktyczne;.
Chcgc realizowac bardziej zaawansowane technicznie przedmioty w formie
laboratoridw, trzeba w jeszcze wiekszym stopniu skoncentrowac swoje wysitki
na odpowiednim przygotowaniu nauczycieli. Nie mozna jednak wywierac
zadnych naciskdow w celu ich przekwalifikowania. W przypadku porazki warto
rozwazyC nawigzanie wspotpracy z osrodkami dysponujgcymi wiekszym
doSwiadczeniem i siegng¢ po sprawdzone przez nich rozwigzania co
Znaczqco utatwi uruchomienie pierwszych zajec.

Zagadnienia dotyczgce Blockchain i kryptowalut sg ze sobqg nieodwracalnie
powigzane. Szkoty, ktére prowadzg zajecia na temat cyfrowych pieniedzy i
walut majg do pokonania tatwiejszy merytoryczno — organizacyjny dystans.
Jezeli organizacja kursu lub przedmiotu z zakresu Blockchain wydaje sie zbyt
trudnym przedsiewzieciem, warto rozwazyC w pierwszej kolejnosci wdrozenie
zaje¢ obejmujgcych tematyke kryptowalutowq, ktéra jest nieco bardziej
przystepna zarowno dla studentéw jak i prowadzgcych i stanowi doskonaty
wstep do dalszego zgtebiania wiedzy o sieciach rozproszonych.

Tworzqgc kurs lub projektujgc zakres tematyczny przedmiotu, nalezy pamietac
o kilku zasadach. Obok poprawnie skonstruowanych i dopasowanych do
odbiorcy tresci dydaktycznych sam przekaz powinien by¢ w jak najwiekszym
stopniu zoptymalizowany. Oznacza to wprowadzenie dywersyfikacji form
przekazu, nie tylko po to, aby byty one atrakcyjne dla studenta, lecz rowniez
dostepne przy uzyciu roznych platform i urzgdzen. W przypadku kurséw warto
brownie zadbac¢ o mozliwie jak najbardziej elastyczng forme uczestniczenia w
zajeciach.

Wykonane postepowanie badawcze stanowi doskonaty wstep do dalszego
zgtebienia podjetej problematyki. Przed kontynuacjg nalezatoby jednak
usunqgc¢ kilka usterek. Dane zebrane byty w warunkach istotnych ograniczen.
Przede wszystkim wysokos¢ proby nie jest satysfakcjonujgca, podobnie jak
dobdr respondentdw, ktdéry powinien by<¢ bardziej usystematyzowany i
poczyniony w wielowymiarowej technice kwotowej. Niemniej jednak badanie
ma charakter pilotazowy obarczony ponadto ograniczeniami zatozen
projektu. Uzyskane wyniki mozna traktowac jako wskazdwki, lecz samodzielnie
nie sg one wystarczajgce do wyciggania wiarygodnych wnioskdw
dotyczgcych cate] populacji. W celu udoskonalenia zaproponowanego
modelu dalszym logicznym krokiem bytoby przeprowadzenie badania wsrdd
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studentow, ktorzy stanowiq przeciez podstawowq grupe inferesariuszy, a wiec
ich opinie i oczekiwania mogtyby okazac sie bardzo cenne.

Wdrozenie modelu w praktyce datoby kolejng mozliwos$¢ przeprowadzenia
analizy opinii, doSwiadczen i uwag, post factum. Pomocne bytoby réwniez
wykonanie dodatkowego badania eksperckiego, ktére w zestawieniu z
danymi ilosciowymi, jeszcze bardziej zwiekszytoby efektywnos¢ opracowanej
strategii.

Poczyniona publikacja, obok oczywistej mozliwosci wykorzystania przez
uczestnikow projektu i inne placéwki naukowo-dydaktyczne, moze stanowic
doskonaty materiat POMOCOWY np. dla lokalnych organdow
administracyjnych. Moze ona by¢ wykorzystana do planowania dziatan
rozwojowych lub tyczenia nowych kierunkow rozwoju szkot.
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LALACINIK A. PRZYKLADOWA KARTA PRZEDMIOTU

(ECTS)*

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Introduction to Blockchain and Cryptocurrency US26Al11J2470_39S
Nazwa kierunku: zarzgdzanie
Forma studidw: | stopien, licencjat, Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
studia stacjonarne
Rok: Il Semestr: 3 Status: przedmiot Jezyk: angielski
obowigzkowy
Forma zajec: wyktad
Tresci programowe Liczba
godzin
1. Podstawowe definicje z otoczenia technologii Blockchain i 2
kryptowalut
2. Techniczne aspekty funkcjonowania technologii Blockchain 4
3. Zastosowania, platformy, aplikacje i ustugi funkcjonujgce w 4
oparciu o Blockchain
4. Interakcje technologii Blockchain z 10T, sztucznqg inteligencjqg, Big 2
Data
5. Istota, historia i rodzaje kryptowalut. Fenomen Bitcoina. 6
Charakterystyka podstawowych kryptowalut i projektow z nimi
powigzanych
6. Zasada dziatania rynkdw i gietd kryptowalutowych 2
7. Kryptowaluty w $wiatowym systemie finansowym 2
8. Regulacje prawne dotyczgce Blockchain i kryptowalut 2
9. Case study sztandarowych projektéw, starfapow i innych 6
przedsiewzie¢ opartych na Blockchain.
RAZEM 30

Techniki dydaktyczne e Prezentacje multimedialne

e Materiaty dodatkowe umieszczone na platformie
e-learningowej

e Webinarium

e Wyktad potgczony z dyskusjq, praca w grupach

e Case study

Metody weryfikaciji Egzamin

efektéw edukacyjnych

Forma i warunki Egzamin ustny lub test jednokrotnego wyboru
zaliczenia

Literatura 1. Internet

2. D.Tapscott, A.Tapscott, (2018) Blockchain
Revolution: How the Technology Behind Bitcoin
and Other Cryptocurrencies Is Changing the
World, Penguin Lcc Us.

* przygotowano w oparciu o F2.
Irédto: opracowanie wiasne.
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ZLALACINIK B. KWESTIONARIUSZ

Zapraszamy Panstwa do wziecia udziotu w badaniu dotyczgcemu technologii
Blockchain. Jego celem jest identyfikacja poziomu wiedzy, kompetencji a takze
opinii akademickich $rodowisk ekonomicznych zwigzanych z Blockchain oraz jej
implementacji w programie nauczania dla studentdw kierunkdw ekonomii i
zarzgdzania. Wyniki badania postuzg do stworzenia efektywnego modelu
edukacyjnego oraz pozwolg na zwiekszenie potencijatu przysztych absolwentéw tych
kierunkéw na rynku pracy. Dodatkowe korzySci odniesione zostanqg przez nauczycieli
akademickich, poniewaz uzyskajg oni narzedzie umozliwiajgce zdobywanie nowej |
zbilansowanej wiedzy oraz umiejetnosci. Badanie przeprowadzone zostanie w szesciu
krajach UE: Portugalii, Niemczech, Holandii, Irlandii, Danii i Polsce. Jego Efekty bedq
miaty wymiar miedzynarodowy. Badanie realizowane w ramach projektu
»Generation Blockchain™.

Badanie jest w petni anonimowe i dobrowolne. W przypadku jakichkolwiek uwag lub
niejasnosci zapraszamy do kontaktu mailowego: piotr.gutowski@usz.edu.pl.

METRYCZKA

1. Kraj (wykonywanie zawodu)
O Portugalia

O Niemcy

O Holandia

O Irlandia

O Dania

O Polska

Oinny

2. DoSwiadczenie zawodowe (praca na uczelni)
O mniej niz 5 lat

O od 5do 10 lat

Ood11dol15lat

O od 16 do 20 lat

O ponad 20 lat

3. Tematyka prowadzonych zaje¢ (mozliwos¢ wyboru wiecej niz jednej odpowiedzi)
O ekonomia

O zarzgdzanie

O informatyka

Oinne

I. WIEDZA O BLOCKCHAIN

1. Kiedy pierwszy raz ustyszeli Panstwo o Blockchain?
0O przed 2009 rokiem

O w latach 2009 - 2014

O w latach 2015 -2018
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O w latach 2019 — 2022
O nigdy
O nie pamietam

2. Czy znajg Panstwo przyktady zastosowania Blockchain w nastepujgcych
obszarach (mozliwos¢ wielokrotnego wyboru)?2

obszar/zagadnienie tak | nie

ewidencjonowanie i rejestry publiczne, np. ewidencja gruntow, listy
Sciganych przestepcow lub ksiegi stanu cywilnego

ewidencjonowanie i rejestry prywatne, np. dokumentacja medyczna,
elektroniczne dzienniki ocen lub wykaz doswiadczenia zawodowego

transakcje i bankowos$¢, np. ptatnosci i mikroptatnosci lub zakup i
sprzedaz akciji

poswiadczenia i inteligentne kontrakty, np. zawarcie umowy dopiero
PO spetnieniu przez strony okreslonych wymagan, eliminacja potrzeby

posredniczenia w umowie instytucji uwierzytelniajgcej jak np. notariusz

funkcja walutowaq, np. kryptowaluty

identyfikacja personalna i podmiotowa, np. potwierdzenie tozsamosci
podczas wybordéw, sprawdzenie prawa jazdy lub uwierzytelnienie
przedsiebiorstwa wzgledem rejestru dtuznikdw

zwiekszenie bezpieczenstwa i ochrony wymiany informacji drogqg
elektroniczng

tworzenie bezpiecznej i wiarygodnej dokumentacii

uwierzytelnienie towardw i ustug, np. potwierdzenie przebiegu
samochodu, pochodzenia i przydatnosdci do spozycia produktdw
spozywczych lub eliminacja z obiegu podrobionych lekarstw

ochrona wtasnosci intelektualnej, np. patenty lub znaki handlowe

nowe mozliwosci finansowania startupow i zbidrek charytatywnych,
nowe modele finansowe

zabezpieczenia fizyczne, np. dostep do mieszkania lub pokoju
hotelowego

NFT (ang. non-fungible token)

tokenizacja aktywow

inne

3. Prosze oceni¢ w skaliod 1 do 5 (1-bardzo staba, 5-bardzo dobray):

ocena 1 2 3 4 5

swojg 0gding wiedze z zakresu ICT

teoretyczna wiedza techniczna o Blockchain

wiedza na temat mozliwosci zastosowan Blockchain w
ekonomii, gospodarce i zarzgdzaniu

wiedza na temat pozaekonomicznych mozliwosci
wykorzystania Blockchain

4. Prosze o zaznaczenie pojec zwigzanych z Blockchain, ktére sg Panstwu znane:

peer-to-peer (P2P) Satoshi Nakamoto
tokenizacja DAO

crowdfunding EEA

NFT GPU

sieci rozproszone Halving
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| hashing | ] | Hyperledger | ]

Il. KOMPETENCJE PRAKTYCZNE ZWIAZANE Z BLOCKCHAIN

5. Prosze oceni¢ w skali od 0 do 5 swoje kompetencje praktyczne (0-brak,1-barzo
stabe, 5-bardzo dobre)*:

*7 uwagi na fakt, ze kwestionariusz kierowany jest do nauczycieli akademickich specjalizujgcych sie w
kierunkach ekonomicznych/zarzgdzania, a tematyka pytania skupia sie na technicznych kwestiach
informatycznych, zdecydowano sie na wprowadzenie do skali oceny pozycji zerowej oznaczajgcej brak
umiejetnosci w rzeczonym zakresie.

ocena 0 1 2 3 4 5

ogodlne umiejetnosci z zakresu ICT (np. obstuga
pakietdw biurowych)

umiejetno$¢ obstugi aplikacii i systemdw opartych
na Blockchain

umiejetnosc¢ szybkiej adopciji nowych rozwigzan z
zakresu ICT (np. nauka uzytkowania nowego
programu)

programowanie w dowolnym jezyku

zaawansowana obstuga oprogramowania
specjalistycznego (np. obstuga i administrowanie
system ERP)

napisanie nowego lub przeprogramowanie
istniejgcego kodu Blockchain

umiejetnos¢ technicznego wdrozenia Blockchain
do systemu informatycznego

umiejetnos¢ administrowania i zarzgdzania
systemem informatycznym opartym na Blockchain

umiejetnos¢ stworzenia tokena, np. NFT

umiejetno$¢ zatozenia cyfrowego portfela

umiejetnos¢ stworzenia inteligentnego kontraktu

l1l. DOSWIADCZENIA ZWIAZANE Z BLOCKCHAIN

6. Czy na Panstwa uczelni prowadzone sq zajecia o tematyce zwigzanej z rynkami
kryptowalutowymi?e

O tak

O nie

O nie wiem

7. Czy kiedykolwiek w praktyce skorzystaliscie panstwo z technologii lub ustugi
opartej na Blockchain (np. dokonujgc transakcji, zabezpieczajgc dokumenty itp.)2
O tak

O nie
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8. Czy podczas prowadzenia zaje¢ podejmowaliscie Panstwo tematyke zwigzanqg z
Blockchain lub powotywaliscie sie na przyktady wdrozen, modeli biznesowych,
projektow itp. z nig zwigzanych?

O tak

O nie

9. Czy prowadrziliscie Panstwo dedykowany przedmiot zwigzany z Blockchain?
O tak
O nie

10. Czy braliscie Panstwo udziat w projekcie naukowym, szkoleniu, warsztatach lub
innych dziataniach nie zwigzanych bezposrednio z dydaktykq, podczas realizacii
ktorych zetkneliscie sie Panstwo z Blockchain (mozliwos¢ wielokrothnego wyboru) 2

O tak, w projekcie

O tak, na warsztatach

O tak, na szkoleniach

O tak, na konferencji

O tak, podczas innych dziatan

O nie

IV. POSTAWY | OPINIE

11. Prosze oceni¢ w skali od 1 do 5 czy popieracie/zgadzacie sie panstwo z danym
zagadnieniem czy nie (1-zdecydowanie nie, 3-brak zdania, 5-zdecydowanie tak):

ocena 112 |3 |4 |5

Blockchain jest przysztosciowy

Blockchain posiada duzy potencjat rozwojowy

Zagadnienia zwigzane z Blockchain powinny by¢ jednym z
kluczowych zagadnieh w procesie ksztatcenia z zakresu
ekonomii i zarzgdzania

Wiedza z zakresu Blockchain w kontekscie ekonomii i
zarzgdzania moze by<¢ czynnikiem dajgcym absolwentom
przewage konkurencyjng na rynku pracy

Uczelnie powinny korzystac z zewnetrznych komercyjnych
dostawcoédw Blockchain w celu przygotowania kontentu i
stworzenia odpowiednich warunkéw edukacyjnych

Nauczyciele, ktorzy prowadzi¢ bedq zajecia zwigzane z
Blockchain powinni uczestniczy¢ w profesjonalnym kursie
przygotowawczym

Edukacyjne srodowisko zwigzane z Blockchain funkcjonujgce
na uczelni powinno by¢ oparty wytgcznie na oprogramowaniu
i materiatach typu open source

12. W jakim zakresie technicznym uczelnie o profilu ekonomicznym i zarzgdzania
powinny edukowac swoich studentéw w kontekscie Blockchain?

O podstawowa wiedza informatyczna

O zaawansowana wiedza informatyczna

O podstawowa wiedza informatyczna i podstawowe umiejetnosci informatyczne

O zaawansowana wiedza informatyczna i podstawowe umiejetnosci informatyczne
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O zaawansowana wiedza informatyczna i zaawansowane  umiejetnosci
informatyczne
O wcale

13. W jaki sposdb powinny byc¢ realizowane zajecia zwigzane z Blockchain na
kierunkach o profilu ekonomii i zarzgdzania (mozliwos¢ wielokrotnego wyboru)?2

O ¢wiczenia

O wyktady

O case studies

O eksperymenty

O laboratoria

O inne

14. Na jakim poziomie edukacyjnym powinny by¢ prowadzone zajecia o tematyce
Blockchain na kierunkach ekonomicznych i zarzgdzania (mozliwos¢ wielokrotnego
wyboru)?2

O studia licencjackie

O studia magisterskie

O studia doktoranckie

O nie powinny by¢ prowadzone

O nie wiem

15. Czy Panstwa zdaniem wiedza z zakresu Blockchain powinna by¢ profilowana
wzgledem specjalnosci (dostosowana do specjalnosci), czy by¢ jednakowa dia
wszystkich studentdw kierunku?

O powinna by¢ dostosowana do specjalizaciji

O powinna by¢ ogdlna, nie dostosowywana do specjalizaciji

O nie wiem

16. Prosze w skali od 1 do 5 oceni¢ jok wazna jest dla studenta kierunku
ekonomia/zarzgdzanie wiedza w zakresie Blockchain (1-nieistotna, srednio wazna, 5-
bardzo wazna):

ocena 11213415

rynkdw kryptowalutowych

nieekonomicznych wdrozen Blockchain

ekonomicznych wdrozen Blockchain

wiedza techniczno-informatyczna zwigzana z Blockchain

modele biznesowe oparte na Blockchain

nowatorskie projekty i startupy zwigzane z Blockchain

17. Prosze oceni¢ najwaziniejsze bariery infrastrukturalne, ktére mogqg utrudniac

wdrozenie Blockchain do systemu edukaciji w Panstwa instytucji (1-niewazne, 3-
Srednio wazne, 5-bardzo wazne):
ocena 112131415

brak dedykowanych Iaboratoriéw komputerowych

brak oprogramowania

brak przepustowosci
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18. Prosze oceni¢ najwazniejsze bariery organizacyjne, ktére mogqg utrudniac
wdrozenie Blockchain do systemu edukacji w Panstwa instytucii (1-niewazne, 3-

umiarkowanie wazne, 5-bardzo wazne):

ocend

11234

brak motywaciji np. finansowej

brak zainteresowania ze strony przetozonych

brak jasnosci, w jaki sposdb Blockchain wpisuje sie w istniejgcy

lub przyszty program nauczania

brak potrzeby

19. Prosze oceni¢ najwazniejsze bariery kompetencyjne i psychologiczne, ktére

mogqg hamowac wdrozenie Blockchain do systemu edukaciji w Twojej instytucii:

ocend

11234

brak wiedzy

brak umiejetnosci

starch przed nowymi koncepcjami

zbyt mata wiedza wzgledem kolegow

zbyt mata wiedza wzgledem studentéw
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