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Warum Blockchain?

| |

Die NUtzlichkeit der Blockchain-Technologie erobert aufgrund ihrer vielen
Vorteile in Form von Standardldsungen viele Wirtschaftszweige wie Finanzen,
Versicherungen, Einzelhandel, Industrie, Gesundheitswesen, Logistik oder
offentliche Verwaltung. Alle Berichte und Verdffentlichungen zu diesem
Thema sind sich einig Uber die Mdglichkeit, die Effizienz in fast allen Bereichen
des menschlichen Lebens und der wirtschaftlichen Prozesse erheblich zu
steigern. Aus technischer Sicht ist die Blockchain noch jung, aber ihre
Entwicklung gewinnt weiter an Fahrt, da neben der wirtschaftlichen
Forderung auch gunstige regulatorische Bedingungen und unterstUtzende
politische MaBnahmen entstanden sind. Jeden Monat werden neue
Anwendungen und Projekte entwickelt, die die Grenzen der Skalierbarkeit
und Leistungsfahigkeit dehnen und gleichzeitig die Kosten fUr die EinfGhrung
und den Betrieb Uberraschenderweise senken. Blockchain befindet sich in
standiger Entwicklung, und wir haben die Grenzen ihrer Anwendungen noch
nicht vollstdndig ausgelotet.

Abbildung 1.Hauptmerkmale der Blockchain-Technologie

Aufzeichnung und Validierung jeder Transaktion,
was es sicher und zuverl@ssig macht
*
FUr Peer-to-Peer-Transaktionen ist keine Drittpartei mehr erforderlich.
*

Die Nutzer haben die Kontrolle Uber alle ihre Informationen und
Transaktionen

*
Vollstandig, kohdrent, zeitnah, genau und immer verfugbar

*

VerkUrzung der Transaktionszeiten auf Minuten und Bearbeitung rund um
die Uhr

*
Das dezenftralisierte System ist daher weniger bedroht, gehackt zu werden.

Quelle: eigene Ausarbeitung in Anlehnung an: [1].
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Hauptanwendungsbereiche der Blockchain-

Technologie

Abbildung 2. Hauptbereiche der Blockchain-Technologie

Medical / Healthcare
Transparency and automation
within the patient-to-hospital
or patient-to-doctor transactions

Cybersecurity

Fight hacking with

the immutability
of ledger

Cloud Storage
Increased security with a shift

from centralized data security to

decentralized network

Education
Safe management of
educational documents

10T
The ability for loT app
development process to
contribute transactional
data to blockchains

08| 388 | 38¢ | 3%

and much much
more...

Financial & Banking
Streamline payments
processing with high
efficiency, fast and
secure transactions

Smart Contract
Buy or sell things without
paying any commission
to third parties

Voting Systems
Counterfeiting the
manipulation
of votes during
elections

Digital Identity & Passports
Reducing the burden of
paperwork & counterfeit fake
Identities

Quelle: eigene Ausarbeitung in Anlehnung an: [1].
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Was ist das Ziel?

Das Hauptziel dieser Executive Summary ist es, den Lesern die Mdglichkeiten
vorzustellen, die die Implementierung der Blockchain-Technologie in den
Lehrbereich mit sich bringt.

| |

Hauptprobleme und Fragen

Die Beschdaftigung mit diesem Thema fUhrte zur Identifizierung zahlreicher
wissenschaftlicher Probleme, wie z. B.. Wie kann man Studenten der
Wirtschaftswissenschaften und des Managements fortschrittliche
Informationstechnologie vermittelne Wie viel sollten sie Uber den technischen
Aspekt und wie viel Uber die mit der Blockchain verbundenen Implikationen
und wirtschaftlichen Auswirkungen wissen¢ Sollten solche Themen in Kursen
oder an UniversitGten gelehrt werden2 Wie lange sollte das Studium dauern
und was genau gehdért dazu?¢ Sollte es Voraussetzungen geben, und wenn ja,
welche, usw.2

Wer ist die Zielgruppe?
Der Nutzen kann enorm sein und wirkt sich auf Lehrkrafte, akademische und

Forschungseinrichtungen, Studierende und damit auf die gesamte lokale
Gesellschaft aus.

Uber die Forschung

Die allgemeinen Annahmen, die Auswahl der analytischen und technischen
Instrumente sowie die Gestaltung und der inhaltliche Umfang des Fragebogens
wurden international zwischen Partnern aus sechs europdischen Landern
diskutiert. Begrundete Kommentare, die von der Mehrheit akzeptiert wurden,
wurden in die endgultige Form des Fragebogens eingearbeitet, der schlieBlich
von allen Parteien akzeptiert wurde.

Die Umfrage war anonym. Die endgultige Version des Fragebogens des Autors
enthielt insgesamt 22 Fragen, die darauf abzielten, Meinungen und
Erfahrungen Uber die Blockchain-Technologie herauszufinden. Die Fragen
wurden funf thematischen Gruppen zugeordnet: Demografie, Abschnitt eins:
Wissen Uber Blockchain, Abschnitt zwei: Praktische Blockchain-Kompetenzen
und -Fahigkeiten, Abschnitt drei: Blockchain-Erfahrungen, und Abschnitt vier:
Einstellungen und Meinungen.
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Die Erhebung war quantitativ, konzentrierte sich aber auf die Ermittlung
qualitativer Merkmale und Meinungen. Es wurden nur geschlossene Single- und
Multiple-Choice-Fragen sowie mehrstufige Single-Choice-Matrizen auf der
Grundlage einer fUnfstufigen Likert-Skala verwendet.

MERKMALE DER BEFRAGTEN

Die Umfrage wurde unter Akademikern und Dozenten aus mehr als sechs
europdischen Landern durchgefthrt. Portugiesen waren am zahlreichsten
vertreten, gefolgt von: Niederlédndern, Polen und Deutschen. In Ddnemark und
Iland haben weniger als zehn Personen an der Umfrage teilgenommen. Zwei
Befragte hatten eine andere Nationalitat als die oben genannten. Die Daten
Uber die Herkunft, das Erfahrungsniveau und den spezifischen Lehrbereich der
Befragten sind in Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 3 Abbildung der Befragten*
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Letztendlich wurde der Fragebogen von 129 Befragten ausgefullt. Von den 129
Fragebdgen wurden 128 fUr die analytische Bearbeitung qualifiziert, da ein
Fragebogen als weitgehend unvollstdndig befunden und ausgeschlossen
wurde. Einige der Fragen waren komplex und vielschichtig. Aus diesem Grund
und wegen des speziellen und schwierigen Themas der Umfrage betrug die
durchschnittliche Zeit zum AusfUllen des Fragebogens 27 Minuten.
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AUSGEWAHLTE UMFRAGEERGEBNISSE

Die Umfrageergebnisse zur Bestimmung des Zeitpunkts, zu dem die Befragten
zum ersten Mal von Blockchain gehort haben (Abbildung 4), sind optimistisch
zu interpretieren. 3,1 % der Befragten gaben an, bereits vor 2009 von der
Technologie gehdrt zu haben. Sie kbnnen also als IT-Enthusiasten betrachtet
werden, die aktiv alle technischen Neuigkeiten auf diesem Gebiet verfolgen
und somit Uber ein breites und standig aktualisiertes Wissen verfugen. 19,5 %
gaben an, zwischen 2009 und 2014 von der Entwicklung von Bitcoin und dem
Aufkommen von Ethereum, dem Vorboten der Blockchain 2.0, gehdrt zu
haben.

Abbildung 4. Kenntnis der Blockchain-Technologie - Zeitpunkt*.

never :l 2.3%
| don’t remember 7.0%

before 2009 years 3.1%

between 2009 -2014 NN 19.5%
2015-201¢ | 2%
2019-2022 |, 25 5%

* Einige Ergebnisse ergeben aufgrund von Rundungen nicht 100 %.
Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage der durchgefUhrten Erhebungen

Finanz- und Kryptowdhrungsdienstleistungen (Wd&hrungsfunktion, z. B.
Kryptowdhrungen, dezenftralisierte Finanzen (DeFi) - 77 % und Transaktionen
und Bankgeschdéfte, z. B. Zahlungen und Mikrozahlungen oder Kauf und
Verkauf von Aktien, digitalen Wertpapieren - fast 75 %) sind am weitesten
verbreitet und gut untersucht, was mit dem Beruf der Befragten, der Beliebtheit
solcher Losungen und der Geschichte der Blockchain im Zusammenhang mit
Kryptowdhrungen Ubereinstimmt. Es folgen NFT [2] (46 %) und Cybersicherheit
(Sicherheit und Schutz des elektronischen Informationsaustauschs - 38,1 %), die
den Markt im Sturm erobern und immer beliebter werden.
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Nichtwirtschaftliche Implementierungen sind weniger bekannt. Sie machen die
Mehrheit in der Gruppe der Blockchain-Anwendungen aus, die in Tabelle 1T mit
der hellsten Farbe markiert ist (weil Positionen mit dhnlichen Ergebnissen
Farbcodes zugeordnet wurden). Diese Gruppe umfasst Positionen zwischen 31
% und 23,8 %, d. h. etwa ein Drittel aller Befragten hat Kenntnis von ihnen.
Anwendungen im Bereich der physischen Sicherheit, wie z. B. die Biometrie, sind
nach wie vor relativ wenig bekannt.

Tabelle 1. Kenntnisse Uber den Anwendungsbereich der Blockchain-
Technologie

BEREICHE
Wdahrungsfunktion, z. B. Kryptowdhrungen, dezentrales Finanzwesen (DeFi)

Transaktionen und Bankgeschdfte, z. B. Zahlungen und Mikrozahlungen
oder Kauf und Verkauf von Aktien, digitalen Wertpapieren

NFT (non-fungible token) 46,0%
Erhdhung der Sicherheit des elektronischen Informationsaustauschs 38.1%
Erstellung einer sicheren und vertrauenswirdigen Dokumentation 31,.0%
Authentifizierung und Smart Contracts, z. B. Abschluss eines Vertrags nur, 29.4%

wenn die Parteien bestimmte Anforderungen erfullen, Wegfall einer
zwischengeschalteten Authentifizierungsinstitution wie eines Notars
neue Finanzierungsmaoglichkeiten fur Start-ups und 27.8%
Wohltatigkeitsorganisationen, neue Finanzierungsmodelle
offentliche Aufzeichnungen und Register, z. B. Grundbucheintrage, Listen | 27,8%
von verfolgten Straftdtern oder Standesamtsregister
Tokenisierung von Vermoégenswerten 27.8%
private Aufzeichnungen und Register, z. B. medizinische Aufzeichnungen, | 26,2%
elektronische NotenbuUcher oder Aufzeichnungen Uber Berufserfahrung
Schutz des geistigen Eigentums, z. B. Patente oder Marken 26,2%
|dentifizierung von Personen und Einrichtungen, z. B. Bestatigung der 25,4%
Identitét bei einer Wahl, Uberprifung eines Fihrerscheins oder
Authentifizierung eines Unternehmens anhand eines Schuldnerregisters
Echtheitsprifung von Waren und Dienstleistungen, z. B. Bestatigung des 23,8%
Kilometerstandes, der Herkunft und der Haltbarkeit von Lebensmitteln
oder Ausschluss gefdlschter Arzneimittel aus dem Verkehr

physische Sicherheit, z. B. Zugang zu einer Wohnung oder einem 13,5%
Hotelzimmer
andere 71%

Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage der durchgefUhrten Erhebungen.

Die globale Vorliebe fUr Blockchain nimmt zu. Es entstehen nicht nur neue
Projekte und interessierte Wirtschaftszweige, sondern auch das &ffentlich
zugdngliche Wissen zu diesem Thema wdchst - die Zahl der akademischen
Verdffentlichungen und Abhandlungen steigt ebenso wie der Suchindex des
beliebten Google-Browsers. [3] Leider kann auf der Grundlage von Abbildung
5 davon ausgegangen werden, dass der Kenntnisstand Uber das Blockchain-
Umfeld sowohl im technischen Kontext als auch im Kontext wirtschaftlicher und
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nichtwirtschaftlicher Projekte relativ gering ist. In all diesen Féllen kénnen
weniger als die Halfte der Befragten Kenntnisse auf durchschnittichem oder
hoherem Niveau vorweisen: jeweils 36%, 46,1%, 40,1%. Eine Ausnahme bildet
die Wissensbasis Uber IKT, die als hoch bezeichnet werden kann.

Abbildung 5. Ermittlung des Wissensstandes zu ausgewdhlten Blockchain-
Themen*.

16.4%
0,
22.7% 15.7%
SR 28.3%
0,
34.4% St
30.5% 31.5%
13.3% 21.1%
4.7%
your general theoretical technical knowledge of the knowledge of non-
knowledge of knowledge about potential applications economic possibilities
Information and Blockchain of Blockchainin  asregards the use of
Communication economics, economy Blockchain
Technology (ICT) and management

Osehr arm arm mittel Wgut Msehrgut

* Einige Ergebnisse addieren sich aufgrund von Rundungen nicht auf 100 %.
Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.

Die ndchste Tabelle, 2., zeigt, dass Dozenten und Akademiker mit Begriffen im
Zusammenhang mit Blockchain meist nicht vertraut sind. Relativ. am
bekanntesten waren Peer-to-Peer - 63,3 %, Crowdfunding - 62,5 % und
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Tokenisierung - 58,6 %. Mehr als die Halfte kannte NFT - 50,8 %. Diese Zahlen
sollten jedoch nicht zu streng bewertet werden, da sich herausstellt, dass selbst
unter denjenigen, die aktiv in Kryptowdhrungen investieren, 33,5 % entweder
keine Kenntnisse Uber sie (oder die Markte, Projekte oder Technologien
dahinter) haben oder dass dieses Wissen gering ist und aus Interaktionen mit
Bekannten stammt [4].

Tabelle 2. Kenntnis ausgewdhlter Begriffe im Zusammenhang mit der
Blockchain

TERMS
Peer-to-Peer (P2P)
Crowdfunding
Tokenisierung
NFT 50,8%
Distributed Ledgers 44,5%
Satoshi Nakamoto 38,3%
DAO 18,8%
Hashing 17.2%
Hyperledger 14,8%
GPU 11,7%
Halving 10,9%
EEA 3.1%

Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage der durchgefUhrten Erhebungen.

Die Uberwiegende Mehrheit der Befragten bewertete ihre Kompetenz in der
Bedienung von Blockchain-basierten Anwendungen (81,8 %), in der
Programmierung in einer beliebigen Sprache (70,4 %) und in der
fortgeschrittenen Bedienung von Spezialsoftware (63,8 %) als schlecht, sehr
schlecht oder gar nicht. Andere Aspekte erhielten noch schwdchere
Ergebnisse. In mehr als 50 % der Falle wurde das Fehlen jeglicher Fahigkeiten
in folgenden Bereichen festgestellt: Erstellung oder Bearbeitung von
Blockchain-Quellcode (69,6 %), Implementierung der Blockchain-Technologie
(70,4 %), Management und Verwaltung eines Blockchain-basierten IT-Systems
(63,2 %), Erstellung eines Tokens, z. B. NFT (62,6 %), Konfiguration einer Wallet
(52,8 %) und Erstellung eines Smart Contracts (60,3 %) - sieche Abb. 76.
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Abbildung 6. Ermittlung des Kompetenzniveaus ausgewdhlter Bereiche in

Bezug auf Blockchain*.
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* Einige Ergebnisse addieren sich aufgrund von Rundungen nicht auf 100 %.

Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.




Die ndchste Abbildung zeigt vier Diagramme zu den Erfahrungen mit dem
Unterricht Uber Blockchain, der Implementierung von Kursen Uber
Kryptowdhrungsmdarkte am Arbeitsplatz (an der Universitat), der Verwendung
von Beispielen im Zusammenhang mit z. B. der Blockchain-Implementierung
beim Unterricht in anderen Kursen und der Nutzung von Blockchain-basierten
Diensten/Apps (Abbildung 7).

Abbildung 7. Ausgewdhlte Aspekte von Bildung, Blockchain und
Kryptowdhrungen

a. Angebot von Kursen zum Thema b. EinfGhrung von Lehrveranstaltungen
Blockchain zu den Kryptowdhrungsmdarkten durch
die Universit&t

81.9%
no myes
I dontknow Ono myes
c. Verweise auf Beispiele von d. Nutzung eines Blockchain-basierten

Blockchain-Anwendungen im Unterricht  Dienstes/einer Blockchain-Anwendung

60.2%
62.5%

no myes
no myes

* Einige Ergebnisse addieren sich aufgrund von Rundungen nicht auf 100 %.
Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.
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Der klare Spitzenreiter bei der Aufkl@rung Uber Blockchain und verwandte
Themen sind nach wie vor Lehrer und Bildungseinrichtungen in Deutschland
(Tabelle 3). Die Ergebnisse zeigen, dass sie bereit sind, technologische
Innovationen anzunehmen und sie im Unterricht einzusetzen. Vor diesem
Hintergrund stechen auch die Niederldnder positiv hervor.

Tabelle 3. Ausgewdhlte Aspekte der Mdarkte fUr Bildung, Blockchain und
Kryptowdhrungen in Bezug auf das Kriterium der Nationalitdt der Befragten

LAND
b x| ¢ 3 _
O S| 8| g c o c o]
AUSGABE = E| S| c|8|o|lo| D
> o| Y| o | °| ol 2
< c 2| =|0| S| a| o
< 3|3 0| © <
(a) Z
SPEZIELLES THEMA/KURS MIT | keine 6 | 517 |29 22 | 34
BEZUG ZU BLOCKCHAIN ja 2 1 31 1] 3|1
VORLESUNGEN UBER ﬁghv:e.ra es | 1 2 §ls 12 | 21
PR R A A
ja 3 2 2 | 4 | 4
BLOCKCHAIN-BEZOGENE .
THEMEN ODER BEISPIELE keine S5 3|4 (17 1 |20 ]| 27
FUR IHRE UMSETZUNG,
GESCHAFTSMODELLE,
PROJEKTE USW. ANFUHREN. ia 3 4 : 5 | g
BEI DER DURCHFUHRUNG
VON VORTRAGEN
BLOCKCHAIN-BASIERTE keine 6 3 2 | 24 15 | 30
TECHNOLOGIE ODER i
DIENSTLEISTUNG IN DER 9 61 912110l 5
PRAXIS

Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.

Die Umfrage zeigt, dass fast die Halfte der Befragten noch nie mit dem Thema
Blockchain in BerUhrung gekommen ist. Von denjenigen, die sich in der
umgekehrten Situation befanden, ist die gréBte Gruppe auf akademischen
Konferenzen auf Blockchain gestoBen (32 %). Etwas weniger, ndmlich 19,5 %,
nahmen an Projekten teil, die direkt oder indirekt mit der Technologie zu tun
hatten. Wieder andere begegneten inr auf Workshops: 18 %, Schulungen: 13,3
% oder bei anderen Akfivitaten: 16,4% - siehe Abbildung 8.
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Abbildung 8. Kontakt mit Blockchain wdhrend verschiedener Lehr- und
ForschungsaktivitGten*

yes, at training sessions 13.3%

yes, during other activities 16.4%
yes, at the workshop 18.0%
yes, in a project 19.5%

yes, at the conference || GGG 32.0%
no | <7.7%

* Méglichkeit, mehr als eine Antwort zu geben
Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.

Die Befragten schdtzen die Rolle, die die Blockchain-Technologie fUr die
Wirtschaft und die sozialen Dienste spielt und in naher Zukunft spielen wird, und
dass sie Absolventen einen Wettbewerbsvorteil auf dem Arbeitsmarkt
verschaffen wird (Abbildung 9). Sie sind auch von ihrem Entwicklungstrend
Uberzeugt. Etwas mehr als die Hdlfte (51,6 %) vertrat die Ansicht, dass es ein
Unterrichtsfach in wirtschafts- und verwaltungsbezogenen Fachern sein sollte.
Bei der Konzeption der Umfrage hatte der Verfasser ein hdheres Ergebnis
erwartet, aber es sollte beachtet werden, dass fast 30 % der Befragten keine
Meinung zu diesem Thema hatten, was die visuelle Interpretation erheblich
beeintrachtigt (deshalb wurden die Antworten "keine Meinung" grau markiert).
Nach Abzug der Daten, die nichts an der Situation dndern (neutrale
Antworten), sollte das erhaltene Ergebnis direkt der gegenteiligen Meinung
gegenubergestellt werden, so dass es eine ganz neue Perspektive schafft. 51,6
% der Befragten sprachen sich fUr eine Blockchain-Ausbildung aus, wdhrend
nur 19,1 % der Befragten eine gegenteilige Meinung vertraten. Dies beweist,
dass mehr als zweieinhalb Mal so viele Lehrkrafte, die den Fragebogen
ausgefullt haben, der Notwendigkeit zustimmen, dieses Thema in den Lehrplan
der Wirtschafts- und Managementstudiengdnge aufzunehmen.
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Abbildung 9. Meinung zu ausgewdhlten Aspekten von Blockchain und

Blockchain-bezogener Bildung*
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Im Vorfeld der Uberlegungen zu einem effektiven Modell, das die Planung
und Strategie der Blockchain-Ausbildung erleichtern kann, muss die Frage
nach dem Gleichgewicht zwischen praktischen IT-Fahigkeiten und
Kenntnissen Uber die Technologie sowie die Mdglichkeiten und Auswirkungen
inrer Nutzung gestellt werden. Es scheint keine logische Rechtfertigung dafur
Zu geben, Wirtschaftswissenschaftler und FOhrungskréafte in Richtung
fortgeschrittene Programmierung und Kryptographie auszubilden. Die
Befragten duBerten eine dhnliche Meinung, wie aus Abbildung 10 hervorgeht.

Abbildung 10. Niveau der IT-Kenntnisse und -Fahigkeiten im Blockchain-
Lehrmodell fOr Wirtschafts- und Management-Studenten.

none :| 4.0%

advanced IT (Blockchain) knowledge 4.8%

advanced IT (Blockchain) knowledge and
advanced IT (Blockchain) skills

basic IT (Blockchain) knowledge _ 18.3%
advanced IT (Blockchain) knowledge and _ 22 9%
basic IT (Blockchain) skills I
basic IT (Blockchain) knowledge and basic IT _44 4%
(Blockchain) skills e

Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.

Die Schlussfolgerungen aus Abbildung 10 werden durch Tabelle 4 bestatigt. Sie
zeigt, dass Ubungen (68,8 %), Fallstudien (68 %) und Vorlesungen (60,9 %) die
bevorzugten Lehrmethoden fur Blockchain-bezogene Themen sind. Weniger
beliebt waren Techniken mit einem hdheren technischen Index wie Projekte
und Experimente (43 %) und Labore (40,6 %).
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Tabelle 4. Bevorzugte Blockchain-Lehrtechniken

LEHRMETHODE
Ubungen
Fallstudien
Vortrdge
gestalterische 43,0%
Experimente
Laboratorien 40,6%
andere 4,7%

Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.

Die Befragten waren der Meinung, dass die Lehre von Blockchain im
Bachelor- (68,8%) oder Masterstudium (65,6%) stattfinden sollte. 35,9%
reservieren dieses Wissensgebiet fur ein Doktoratsstudium

Alle Wissensaspekte im Zusammenhang mit Blockchain wurden als wichtig
erachtet, aber die folgenden wurden als die wichtigsten und wertvollsten fir
Studierende der Wirtschaftswissenschaften und des Managements identifiziert:
Kryptowdhrungsmdarkte, Blockchain-basierte Wirtschaftsprojekte, Blockchain-
basierte Geschdaftsmodelle und Fallstudien Uber innovative Blockchain-
bezogene Projekte und Start-ups.

Es gibt drei Hauptarten von Hindernissen bei der Vermittlung von Blockchain-
bezogenen Themen. Zu diesen Barrieren gehoren:

e Psychologie im Zusammenhang mit mangelnder Kompetenz,
e Organisation/Management,
e Infrastruktur.

Nach Meinung der Befragten handelt es sich bei allen um echte und
bedeutende Hindernisse (Abbildung 11). Am leichtesten zu Gberwinden sind
die Hindernisse, die sich aus der vorhandenen Infrastruktur ergeben. lhre
Relevanz wurde mit 59 Punkten auf einer 100-Punkte-Skala bewertet. An
zweiter Stelle rangieren Qualifikationshindernisse und Bedenken hinsichtlich
der DurchfUhrung solch schwieriger Kurse (75 von 100 Punkten). Als am
kritischsten wurden jedoch organisatorische und verwaltungstechnische
Fragen angesehen, die mit 78 von 100 Punkten bewertet wurden. Die
Lehrkrafte ordneten diese Hindernisse zu Recht in eine Hierarchie ein, da sie
der Meinung sind, dass regulatorische, verwaltungstechnische oder
systemische Faktoren unUberwindbare Hindernisse darstellen kbnnen (siehe
Abb. 11).
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Abbildung 11. Hindernisse fur die Vermittlung von Themen rund um die
Blockchain.
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Quelle: eigene Ausarbeitung auf der Grundlage von Umfragen.
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Das groBte Infrastrukturhindernis ist der Mangel an Software
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BILDUNGSMODELL FUR BLOCKCHAIN FUR STUDENTEN
DER WIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN UND DES

MANAGEMENTS

Das Modell basierte auf einer Umfrage und einer Literaturstudie, die auch eine
Analyse der von UniversitGten durchgefUhrten Blockchain-bezogenen
Lehrpldne umfasste. Eine Uberprifung sperzieller Kurse, die zum Beispiel von
kommerziellen digitalen Plattformen angeboten werden, vervollst&ndigte das
Gesamtbild. In Anbetracht der Einschrdnkungen (z. B. des relativ engen
Umfangs der durchgefUhrten Forschung) sollte das Modell als Hilfsmaterial
betrachtet werden, das allgemeine Richtungen aufzeigt. Die allgemeine Idee
der Architektur des Modells ist in Abbildung 12 dargestellt.

Abbildung 12. Hauptelemente des Modells

Personalwesen

Quelle: eigene Ausarbeitung.

Personalwesen. Dieses Personal sind die Akademiker oder Dozenten, die den
Lehrplan Uber Blockchain umsetzen werden. Leider kann ihr Wissensstand in
diesem Bereich als maBig gering eingeschd&tzt werden. Einige Themen, die im
Bereich der wirtschaftlichen Auswirkungen der diskutierten Technologie
verbleiben (z. B. Wirtschaftsmodelle oder die Funktionsweise von
Kryptowdhrungsmdarkten), sind ihnen einigermaBen vertraut. Leider sinkt der
Kenntnisstand drastisch, wenn man die Grenze zu technischen Themen
(hauptsachlich IT und Kryptographie) verschiebt (obwohl es thematische
Ausnahmen (wie allgemeines Wissen Uber IKT) und persdnliche Ausnahmen
gibt).
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Das Qualifikationsniveau ist noch niedriger. Insgesamt kann es als sehr schlecht
bewertet werden. Wie bei den Kenntnissen nimmt es bei fortgeschritteneren IT-
Themen noch weiter ab oder verschwindet sogar ganz.

Trotz dieser Situation sind sich die Lehrkrafte der Notwendigkeit und des
Potenzials bewusst, die Schuiler Uber Blockchain zu unterrichten. Da sie sich
jedoch ihrer Grenzen bewusst sind, stoBen sie auf schwerwiegende
psychologische Barrieren, die sie von der DurchfUhrung eines solchen
Bildungsvorhabens vollstdndig abhalten kdnnten.

Unter BerUcksichtigung der obigen Ausfuhrungen und auf der Grundlage der
eindeutigen Botschaft der Befragten ist es fUr die DurchfUhrung von
Lehrveranstaltungen  zu  Blockchain-Themen  durch  LehrkrGfte  der
Fachrichtungen Wirtschaft und Management unbedingt erforderlich, sie in
Form eines speziellen und engagierten Lehrgangs auf diese Aufgabe
vorzubereiten. Auf sich allein gestellt, werden nur wenige von ihnen in der Lage
sein, eine solche Unterrichtsaufgabe zu bewdaltigen.

Studenten. Die Studenten sind die endgultigen NutznieBer der vorbereiteten
Lehrstrategie. Sie zeigen ein groBes Interesse und die Bereitschaft, mehr Uber
Blockchain zu lernen [5]. Es ist jedoch unklar, worauf genau sich dieser Eifer
konzentriert und um welches spezifische Thema es sich handelt. Ohne dieses
Wissen ist es notwendig, sich nur auf die einseitige Meinung der Lehrer zu
verlassen, was irefUhrend sein kann. Es gibt jedoch einige Anhaltspunkte. Wenn
sich Studenten fUr ein bestimmtes Studienfach entscheiden, tun sie dies
entsprechend ihren Interessen und Kompetenzen. Wirtschaftswissenschaften,
Management und Qualitétswissenschaften gehéren zur Gruppe der
Geisteswissenschaften. Diese beiden Facher zeichnen sich jedoch durch eine
groBe Aufnahmefdhigkeit, Flexibilitdt und Anfdlligkeit fOr interdisziplindre
Projekte und Forschung aus, insbesondere an der Schnittstelle von Technik und
Wirtschaft. Kombiniert man dies mit der Aufgeschlossenheit der Studierenden
und ihrer technologiefreundlichen Einstellung, kann man davon ausgehen,
dass wirtschaftliche Aspekte im Zusammenhang mit der Blockchain-
Technologie und den Kryptowdhrungsmarkten auf groBes Interesse und groBen
Zuspruch stoBen durften. Andererseits muss bei der Behandlung von eher
technischen Themen darauf geachtet werden, dass der Lehrplan an die
Ressourcen, die Infrastruktur, das Potenzial und die Fahigkeiten der Studenten
angepasst ist. Es ist also notwendig, im Voraus zu planen und sich entsprechend
auf eine solche Herausforderung vorzubereiten.

Formel. Die Lernformel sollte im Hinblick auf die Erwartungen und erwarteten
Ergebnisse variabel sein. AuBerdem sollte die Botschaft in den meisten Fallen
strikt auf bestimmte Zielgruppen ausgerichtet sein. Das Wissensgebiet im
Zusammenhang mit Blockchain ist riesig und entwickelt sich stadndig weiter.
DarUber hinaus ist es konvergent und vielschichtig. Es wird vorgeschlagen, vier
Lehrformeln zu berUcksichtigen:
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F1. Der Online-Kurs ist fUr alle Universitatsstudenten kostenlos:

e Form: Kurs auf einer beliebigen E-Learning-Plattform; Weiterleitung zum
Kurs auf der offiziellen Website der Universitat; Materialien in gemischter
Form verfUgbar: elekironische Dokumente, Vorlesungen, Podcasts,
Videos, Webinare usw.

e Kursdauer: 30 Unterrichtsstunden.

e Der Abschluss des Kurses sollfe durch den Erhalt einer Bescheinigung
bestatigt werden.

F2. Das Grundfach ist fUr alle Studenten der Wirtschaftswissenschaften und des
Managements im ersten Studienabschnitt (Bachelor) gleich:

e Form: Unterricht in Form von Vorlesungen, die in der Klasse und/oder
online abgehalten werden kdénnen.
e Kursdauer: 30 Stunden.

F3. Profilfach, das auf ein bestimmtes Studienfach zugeschnitten ist - Studium
mit zweitem Abschluss (Master).

e Form: Unterricht in Form von Vorlesungen und Ubungen.
Ganztagsunterricht.

e Kursdauer: Vorlesungen: 15 Stunden, Ubungen: 30 Stunden.

e Fach, das sich an Studierende richtet, die ein Zertifikat fUr die
Absolvierung eines Online-Kurses haben oder auf Bachelor-Niveau das in
F2 beschriebene Fach anrechnen lassen.

F4. Kurs im Zusammenhang mit Blockchain und Kryptowdhrungen - Studium mit
zweitem Abschluss (Master).

e Form: Unterricht in Form von Vorlesungen, Ubungen und Labors. Sollte
durch Studienbesuche und Studentenpraktika erweitert werden.
Ganztagsunterricht.

Diese Formeln kbnnen und sollten miteinander kombiniert werden, denn sie sind
nicht substitutiv, sondern komplementdr. Die Annahme ist, dass die besten
Ergebnisse durch die Kombination von F1 und F2, F1 und F3 oder F1, F2 und F4
erzielt werden kdnnen.

Inhalt. Die Befragten gaben an, dass die Bildungsinhalte nach dem Grundsatz
entwickelt werden sollten: mittleres bis geringes technisches Wissen Uber
Blockchain und nur grundlegende IT-Kenntnisse. Sie bestatigten diese
Einstellung, indem sie erkldrten, dass sie Vorlesungen, Fallstudien und Ubungen
zum Erlernen des Themas bevorzugen, was eindeutig die BefUrwortung eines
theoretischen Ansatzes definiert. Gleichzeitig sollten wirtschaftliche Aspekte
umfassend dargestellt und eingehend analysiert werden.

Die Tatsache, dass Blockchain untrennbar mit Kryptowdhrungen verbunden ist,
sollfe nicht vergessen werden. Diese Themen kdnnen nicht vollig getrennt
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voneinander gelehrt werden. Wenn es an einer bestimmten Universitat
Lehrveranstaltungen zu Kryptowdhrungen gibt, kann gleichzeitig oder im
ndchsten Semester ein Fach zu Blockchain angeboten werden. Gibt es keine
derartigen Lehrveranstaltungen (was der Umfrage zufolge in 68,7 % der Fdlle
der Fallist), dann sollte ein Teil der Stunden des Blockchain-bezogenen Themas
der Erkundung des Wesens digitaler Wahrungen gewidmet werden. Ein solcher
Sachverhalt wird Gegenstand der folgenden Diskussion sein.

In Tabelle 5 sind die Inhaltsbereiche aufgefhrt, die die Lehrpldne
entsprechend F1, F2 und F3 enthalten sollten. Aufgrund der Optionalitat,
Subjektivitdt und Ambivalenz, die sich aus den aktuellen BedUrfnissen des
Publikums und den Erfahrungen und Ressourcen der unterrichtenden
Einrichtung ergeben, wurde F4 ausgelassen.

Tabelle 5. Blockchain-Inhalte in den Lernformeln F1, F2 und F3.

FORMEL INHALT

F1 Entstehungsgeschichte, Definitionen und Grundkenntnisse der
Prinzipien der Blockchain-Technologie sowie der Dienste und
Plattformen, die diese Technologie nutzen. Grundkenntnisse Uber
Kryptowdhrungen und Kryptowdhrungsmarkte und -bdrsen. Mit
Kryptowdhrungen verbundene Chancen und Risiken. Vorschriften
for Blockchain und Kryptowd&hrungen. Uberblick Uber die

bekanntesten Blockchain-basierten Projekte und
Unternehmungen.
F2 Entstehungsgeschichte, Definitionen und Grundkenntnisse der

Prinzipien der Blockchain-Technologie sowie der Dienste und
Plattformen, die diese Technologie nutzen. Grundkenntnisse Uber
Kryptowdhrungen und Kryptowdhrungsmdarkte und -bdrsen. Mit
Kryptowdhrungen verbundene Chancen und Risiken. Vorschriften
for Blockchain und Kryptowdhrungen. Uberblick Uber die
bekanntesten Blockchain-basierten Projekte und
Unternehmungen.

F3 Vortr&ge: Das Wesen des Crowdfunding. Ein Uberblick Uber die
Chancen und Risiken sowie die Regulierungen, die mit der Nutzung
von Blockchain im Profilbereich verbunden sind. Beispiele fUr nicht-
wirtschaftliche Initiativen auf Basis von Blockchain und mit
universellen Anwendungen (z.B. Personalisierung und
Authentifizierung).

Ubungen: Analyse von Projekten, Unternehmungen und Start-ups,
die auf Blockchain basieren und in dem profilierten Bereich
umgesetzt werden (z. B. im Fall der Logistik - Uberwachung von
Lieferketten mit Blockchain). Analyse und Bewertung von
Geschdaftsmodellen und der Entstehungsgeschichte  dieser
Initiativen. KreditUbungsprojekt: Konzept zur Implementierung der
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Blockchain-Technologie in einer ausgewdhlten Institution oder
einem Unternehmen.
Quelle: eigene Ausarbeitung.

MUSTER-KURSCHARTA (ECTS)*

Name des Befreffs: Betreff: Code:
EinfGhrung in Blockchain und Kryptowdhrung US26AI1J2470_39S
Studienschwerpunkt: Management
Studienform: Erststudium, Bachelor- Bildungsprofil: allgemeinbildend
Abschluss, Vollzeitstudium
Jahr: I | Semester: 3 | Status: Pflichtfach | Sprache: Englisch
Kursform: Vorlesung
Inhalt des Kurses Anzahl
der
Stunden
1. Grundlegende Definitionen im Umfeld der Blockchain- 2
Technologie und der Kryptowdhrungen
2. Technische Aspekte der Funktionsweise der Blockchain- 4
Technologie
3. Anwendungen, Plattformen, Apps und Dienste, die auf der 4
Grundlage der Blockchain funktionieren
4. Blockchain-Technologie im Zusammenspiel mit 10T, kUnstlicher 2
Intelligenz und Big Data
5. Das Wesen, die Geschichte und die Arten von Kryptowd&hrungen. 6

Das Phdnomen Bitcoin. Merkmale der grundlegenden

Kryptowdhrungen und verwandter Projekte

Das Prinzip der Kryptowdhrungsmdrkte und -borsen 2

Kryptow&hrungen im globalen Finanzsystem 2
2
6

Vorschriften fOr Blockchain und Kryptowd&hrungen

Fallstudien zu Vorzeigeprojekten, Start-ups und anderen

Blockchain-basierten Unternehmungen

GESAMT 30

Unterrichtstechniken e Multimedia-Prasentationen

e Zus@tzliche Materialien auf der E-Learning-
Plattform

e Webinar

e Vortrag kombiniert mit Diskussion, Gruppenarbeit

e Fallstudie

Methoden zur Profung

Uberprifung von

Bildungseffekten

0|0 IO

Kreditformular und MuUndliche Prifung oder Single-Choice-Test
Bedingungen
Literatur 1. Internet

2. D.Tapscott, A.Tapscott, (2018) Blockchain
Revolution: How the Technology Behind Bitcoin
and Other Cryptocurrencies Is Changing the
World, Penguin Lcc Us.
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Kurzinformation uber das Projekt

Das Projekt "Generation Blockchain" wird die BedUrfnisse der Studierenden
erfUllen, indem es qualitativ hochwertige, zugdngliche und ansprechende
Materialien durch Inverted Learning Resources und unseren Online-Kurs
"Generation Blockchain" bereitstellt. So kdnnen wir sicherstellen, dass die
Absolventen besser in der sich stdndig ver&ndernden, blockchainfdhigen
Arbeitswelt zurechtkommen!

Im Rahmen des Projekts werden drei neue Schulungsmaterialien erstellt:

1. Erstens wird das Generatiom Blockchain Audit & Framework die Anwendung
von Blockchain-Bildung in der Praxis in ganz Europa innerhallb von Hochschulen
aufzeigen, Bereiche hervorheben, in denen BC leicht genutzt werden kdnnte,
und einen Rahmen skizzieren, wie Dozenten BC-Bildung am besten in einer
sinnvollen Weise einsefzen kdnnen.

2. Iweitens sind die offenen Bildungsressourcen (OER) von Inverted Learning for
die Nutzung durch Wirtschaftspddagogen an Hochschulen in kleinen Gruppen
oder im Seminarstil konzipiert. Diese Ressourcen werden die PGddagogen bei
der Anwendung der Blockchain-Ausbildung unterstitzen.

3. SchlieBlich wird der Generation Blockchain Online Course ein
mehrsprachiger, interaktiver Lernkurs sein, in dem Geschdafts-, Wirtschafts-,
Management- und andere interessierte Studenten auf flexible, autonome
Weise direkt auf Blockchain-Schulungen zugreifen kdnnen.
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GLOSSAR: DEFINITIONEN & ABKURZUNGEN

Ant Blockchain - eine aggregierende Technologieplattform fUr Blockchain-
basierte Losungen.

Big Data - umfangreiche und komplexe Datensdtze.

Bitcoin - die erste Kryptowdhrung, die im Jahr 2009 eingefUhrt wurde.
Blockcerts - digitales Zertifikat, das von einer Organisation ausgestellt wird und
einer Einzelperson gehort, in diesem Format ausgedrUckt und in der Blockchain
beglaubigt wird.

Corda - eine Open-Source-Plattform, die den Aufbau interoperabler
Blockchain-Netzwerke ermdoglicht.

Crowdfunding - soziale Finanzierung.

DAC (Decentralized Autonomous Corporations) - eine Art DAO - eine
Gemeinschaft, die nach Regeln arbeitet, die als intelligente Vertrdge kodiert
sind.

DAO (Decentralized Autonomous Organizations) - dezenftralisierte und
unabhdngige Einheit, die von der Gemeinschaft nach einem akzeptierten
Regelwerk gefUhrt wird und auf der Blockchain basiert.

DeFi (Decentralized Finance) - Sammelbegriff fUr Blockchain-basierte
dezenftralisierte Finanzdienstleistungen.
Verteilte Netze - verteiltes Computernetzsystem, bei dem sich

Programmkomponenten und Daten an mehreren Orten befinden.

DLT (Distributed Ledger Technology) - dezentrale Datenbanktechnologie, die
eine verteilte Aufzeichnung von verschlusselten Informationen unterstitzt.

edX - eine digitale Ausbildungsplattform.

EEA (Enterprise Ethereum Alliance) - verteilte Gemeinschaft in Form einer
Organisation zur Férderung der quelloffenen Enterprise Ethereum- und Mainnet
Ethereum-Technologie.

Ethereum - digitale Wdhrung, die auch eine multifunktionale und auf der
Blockchain basierende Plattform ist.

GPU (Graphics Processing Unit) - verantwortlich fUr das digitale Rendering in
einem Computersystem.

Halving - ein Wirtschaftsmodell fUr die Verwaltung mehrerer Kryptowdhrungen.
Hashing - eine Implementierungstechnik fUr Hash-Tabellen, die eine konstante
Suche garantiert.

Hyperledger - ein Open-Source-Projekt zur UnterstUtzung und Verbesserung von
Blockchain-Initiativen.

Hyperledger Fabric - eine modulare Blockchain-Struktur, die der De-facto-
Standard fUr Unternehmensplattformen ist, die auf dieser Technologie basieren.
ICO (Initial Coin Offering) - eine Form des Crowdfunding zur Beschaffung von
Startkapital fUr Startups und Projekte unter Verwendung von Kryptowdhrungen.
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IKT (Informations- und Kommunikationstechnologien) - eine Familie von
Technologien, die Informationen in elektronischer Form verarbeiten, sammeiln
und Ubertragen.

loT (Internet of Things) - ein Netz von Gerdten, die selbststGndig miteinander
kommunizieren und Daten austauschen kdnnen.

NFT (Non-Fungible Token) - ein einzigartiger digitaler Wert.

Peer-to-Peer (P2P) - ein Computernetzwerk, in dem alle Gerdte in der
Hierarchie gleichgestellt sind.

Satoshi Nakamoto - ein Spitzname, der von der Person/Gruppe/Institution
verwendet wird, die die Kryptowdhrung Bitcoin geschaffen hat.

Smart Contract - ein digitaler Vertrag, der durch Blockchain gesichert und
authentifiziert wird.

Spacel0 - ein von lkea gegrindetes Labor fUr Innovation und neue
Technologien.

Token - ein Satz von Regeln, der in einem intelligenten Vertrag kodiert ist.
Tokenisierung - eine Art der Digitalisierung von
Projekten/Unternehmen/Unternehmen auf der Grundlage von Blockchain, bei
der einem Token oder einer Kryptowdhrungsdimension ein bestimmter Wert
zugewiesen wird.

TracrTM - eine sperzielle Aggregationsplattform auf der Grundlage eines
verteilten System:s.

Quorum - eine Open-Source-Plattform fUr Geschdaftsldsungen auf Blockchain-
Basis.

Udemy - eine digitale Schulungsplattform.

Ausgearbeitet auf der
Grundlage von: [6].
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