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PrzydatnoT| technol ogi i Bl ockchain wynikajn
gotowych rozwinzar, s z t ur ne gosppdardli bakigh @k wi el e s
finanse, ubezpieczeni a, handel detaliczny,
|l ogi stykn c¢czy administracjn publicznn. Ws z e
t emat sn zgodne co moUliwoTci Znaczncego z
ni emal ka®Wdej ndie Uycia czgowieka i proces-w
od strony ‘technicznej Bl ockchain jest Sstost
akceleruje coraz bardziej, poniewal opr-cz s
sin r-wnieU sprzyjajnce Watyhhi wspgutaay]j rKe
mi esi nca powstajn nowe aplikacje i proj e
skal owal noTci [ wydajnoTci , zaskakujnc j e
wdroUer [ eksploatacji. Bl ockchain jest W

korca poznandiicl[enyj egga zast osowar .

Rysunek 1. Kluczowe atrybuty technologii Blockchain
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ar-dgo: opr acowampodsawievfgldsne na

I.GGDWNE OBSZARY ZASTOSOWAN

BLOCKCHAIN

Rysunek 2. G g - vbszary zastosowania technologii  Blockchain

> Funded by Project Generation Blockchaimymer projektu
LN the European Union 2021-1-PLO1KA220HEDR000031176



Medycyna
transparentny
dostep do dokumentac;ji

Cyberbezpieczenstwo

Chmury obliczeniowe
| big data

Edukacja - bezpieczne
zarzadzanie
dokumentacjg

08| 3¢ | 308 | 36

| wiele, wiele
innych

Finanse
i bankowosé

Inteligentne
kontrakty,
bezpieczne
transakcje

Bezpieczny
system
gtosowania

Identyfikacja
szybkie i wiarygodne
uwierzytelnienie

Gr -dgo: Opracowanie wgflpne na podstawie:

I1I. JAKI JEST CEL?

Gg:-wnym c el e noprattavgn@  jest zapoznanie czytelnikbw z

moUl i woTciami, jakie niesie wdroUenie tech
nauczania.
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IV.GGDWNY PROBLEM | PYTANI A

RozwaUantermat wdr aUani a Bl ockchain oda owadze gy ¢
do identyfikacji bardz o wielu probleméw naukowych jak np.: w jaki sposob

uczyl student - w kierunk- -w ekonomicznych
zaawansowanych techni kach I nformatycznych?
wiedzi el o aspekcie technicznym a jak duUo
ekonomicznych zw i nzanych z Bl ockchainem? Czy takn
przekazywal sin na kursach czy na studiach?
[ czego dokgadnie dotyczy? Czy powinny istni
tak to jaki je spegni|l it d.

V. GRUPA DOCELOWA

Gg-wmycelem te]j pracy jest chnl przybliUeni a
ze sobn wdroUeni e technol ogi i Bl ockchain (
KorzyTci z tego tytugu mogn byl ol brzymie i
placowek naukowo badawczych, studen t - w w efekcie cagego

spogeczerstwa.

VI. O BADANIU

Og-lne zagoUenia, dob-r narzndzi analityczny
[ merytoryczny zakres kwestionariusza, Z0ost
mi ndzynarodowym wTr -d partmrersavwe Tped awh oedwrnacpy e
kraj - - w. Uzasadnione uwagi przyjnte przez wi
final nej postaci ankiety, kt - ra ostateczni

wszystkich interesariuszy.

Badanie bygo anoni mowe. Ost at ec ztorariusge r s | a

zawi eraga gncznie 22 pytania, kt -re bygy uk
doTwiadczer na temat technologi.i Bl ockchain.
pinciu grup tematycznych: metryczka, sekcj e
Blockchain, sekcja drug a : praktyczne kompetencje i umi e
Bl ockchain, sekcja trzeci a: doTwiadczeni a z

czwarta: postawy i opinie.

Badanie miago charakter i1l oTciowy ale skupi
opi ni i o charbewegmzeUPpkoTwygncznie pytar za
wielokrotnego wyboru oraz wielopoziomowych macierzy jednokrotnego

wyboru opartych na pinciostopniowej skald@ Li
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VII. CHARAKTERYSTYKA RESPONDENTOW

Badanie prowadzone bygo wWTr - dh niauwygkgadecadwc -av

pochodzncy z ponad szeTciuwu europej skich
Portugalczycy, potem kolejno: Holendrzy, Polacy i Niemcy. W Danii i Irlandii

ankietn wypegnigo mniej ni 0 dziesinl 0s - b.
narodowoTci zialhet epowy Kaj . Dane zwinzane z
pozi omem doTwi adczeni a [ konkretnym S ek
respondentéw zaprezentowano na rysunku 3.

Rysunek 3. Sylwetka respondentow*
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ekonomia IT zarzadzanie inne

44,5% 13,3% 57% 17,2%
Ur-dgo: opracowanie wgasne manpocthsbawdiae.przeprowad
* dane mogn nie sumowal sin do 100% z wuwagi na zastos
statystycznych.
Finalnie ankieta zostaga wypegni ona pr ze
postepowani a analitycznego zakwal i fi kowany
kwestionariuszy, poni ewal jeden okazag sin w duUOyn
zostag odrzucony. CznTl pytar byga zgoUona |
fakt, a takUe specjalistycznn i trudnn t e
wypegnienia ankiety byg dgugi i wyni-sg aU 2
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VIll. PREZENTACJA WYBRANYCH WYNIKOW BADANI,

Wy ni ki badani a, okreTl ajnce punk:t W Cczasi e
pierwszy usgyszel i 4o, Bnlalcekltyh aii mti eer p(rreytsowal o
3,1% z nich oznaj mi go, Ue o pragomietsaweaje tpe
2009 roki em, a winc moUna ich wuznal za pas
Tl edzncych wszel kie nowi ki techniczne w tym
temu szerokn i na bieUnco aktualizowann wie

byg to okdey pRgO®®On a 2014 roki em, a winc cz
powstania Ethereum, kt-re bygo heroldem ery

Rysunek 4. Moment, w Kkt-rym pierwszy raz usgusza

nigdy - 2,3%
nie pamietam _ 7,0%
przed rokiem 2009 - 3,1%

2009-2014

19,5%

2015-2018

42,2%

2019-2022

25,8%

* niekt-re wyniki niz pawaudwun zd Nt doowviadWy dh zaokrngl er
Gr -dgo: opracowanie wgasne na podstawie przeprowadzon
Naj bardzi e]j rozpowszechnione [ dobrze pozn

kryptofinansowe (currency function, e.g., cryptocurrencies, decentralized

finance (DeFi ) & 77% i transactions and banking, e.g., payments and

micropayments or buying and selling stocks, digital securities 0 prawie 75%),

co | est Ssp-jne z profesjn respondent - w, pop
hi storin Bl ockchaina z wi .nNaakolenyclz po&ygjaghp t owa |l uf
znal azgy sin szturmem zdobywajnce popul arno’
NFT R] ( 4 6 %) [ cyberbezpieczerstwo (safety a
information exchange 8 38,1%).

| mpl ement acje pozaekonomiczne snwimmpke®zoEZlhawe
grupie zastosowar Blockchain oznaczonej w ot
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(poni ewal pozycjom 0 podobnych wyni kach

kol orystyczne) . Do grupy tej nal eUn pozycje
nich posiada oko@qodany8h.ogSgoasuwnkowo najsgat
pozostajn zastosowania w zabezpieczeniach fi

Tabelal. Znaj omoT| przestrzeni zastosowar techn
SEKTOR %
funkcja walutowa, np. kryptowaluty, zdecentral izowane finanse (DeFi)
transakcje i bankowoTl| , np. pgatnoTci
sprzedal akcji |l ub cyfrowych papier -\
NFT 46,0%
zwinkszenie bezpieczerstwa i ochrony| 38,1%
tworzenie bezpiecznej i godnej zaufania dokumentacji 31,0%
uwierzytelnianie i inteligentne kontrakty, np.: zawarcie umowy dopiero po 29,4%
spegnieniu przez strony okreTlonych |
poTredniczncej i nstytucij.i uwi erzytel |
nowe moUl iwoTci fi nanrealizaci mélow st art up| 27,8%
charytatywn ych, nowe modele finansowe
bezpieczne rejestry publiczne np. ewidencja gruntéw, wykazy oséb 27,8%
Tciganych 1T ub dane dotycznce stanu c)
tokenizacja aktywow 27,8%
bezpi eczne prywatne dokumenty i rejestry, np. dokumentacja 26,2%
medyczna, el ektroniczne dzienni ki OC |
ochrona wgasnoTci intelektualnej, npj| 26,2%
identyfikacja osobowa i podmiotowa, np. potwierdzenie t oUsamoTd 254%
wyborach, weryfikacja prawa jazdy czy uwierzytelnienie firmy w rejestrze
dguUni k- w
uwi erzytelnianie towar - -w i usgug, np| 23,8%
samochodu, pochodzeni a i okresu przyi
spo Uy wc zy c hinagazpgdrabidnycimekéw z obrotu
bezpieczerstwo fizyczne, np. dostnp ( 135%
hotelowego
inne 7,1%
Gr -dgo: opracowanie wgasne na podstawie przeprowadzon

Swi atowa predylekcja Blockchainem sriyTnnewe N

projekty [ zainteresowane sektory gospodar
og-l no dostnpnej wi edizzywim&k st an st gmdti czba
artykug-w naukowych a takUe indeks wyszukar
Google [ 3]. Niestety w oparciu 0 rysunek 5, domni e mal moUna o sto
ni skim poziomie znajomoTci Trodowi ska zwin
zar - wno w kontekTci e technicznym | ak [ p
pozaekonomicznych. We wszystkich tych przep
Tredni ayUs néj moUe pochwalil sin mniej nilC
odpowi edni o: 3 6 %, 46, 1% i 40, 1%. Wyjntkiem
| CT, kt-ry ojkoerysoki| moUn a
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Rysunek 5. l dentyfi kacja pozi omu wieedgadpnienebe] muj r
zwinzane z Bl ockchain*

33,6% 28,3%
32,8%
30,5% 31,5%
13,3% 21,1%
4,7%
ogodlna wiedza o ICT teoretyczna i wykorzystanie wiedza o
techniczna wiedza o Blockchain w nieekonomicznym
Blockchain ekonomii i wykorzystaniu
zarzadzaniu Blockchain

bardzo staba staba msrednia mdobra mbardzo dobra

* ni ekt -re wy ni ki ni e sumuj n sin do 100% =z p owc
ar-dgo: opracowanie wgasne na podstawie przeprowadzon
Kolejna tabela, Tab.2., dowodzi , Ue wykgadowych i naucz
wwinkszoTci nie sn znawcami pojnl zwinzanych

naj bardzi e] rozpoznawa-togpeer ®a63,8%, argwdfunslingn 0 peer
62,5% i tokenization 58, 6 %. Wi ncej ni U pog dw®8%sNeot k a g a
nal ely jednak oceni ploni ewabBujaw sin okazuje
os-b czynnie inwestujncych w kryptowaluty, a
t emat (ani rynk . w, projekt-w | ub technol og
wiedzy, lub wiedza ta jest szczndmkno\Wa i poch

Tabela2. ZnajomoT| wybranych pojnl zwinzanych z
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ur -

POJNCI E

peer -to -peer (P2P)

crowdfunding

tokenizacja

NFT 50,8%

sieci rozproszone 44,5%

Satoshi Nakamoto 38,3%

DAO 18,8%

hashing 17,2%

hyperledger 14,8%

GPU 11,7%

halving 10,9%

EEA 3,1%
dgo: opracowanie wgasne na podst awi

W winkszoTci
Uadheswoj e

Bl ockchali

ni

e

Zzaawansowann
pozostagych
umi ej ntnoTci
stworzeni a

technol ogi i
informatycznym opartym na Blockchain (63,2%), stworzenie tokena np. NFT
(62,6%), konfiguracja portfela (52,8%) i stworzenie inteligentnego kontraktu
(60,3%) 0 patrz Rys. 6.

Rysunek 6.
dotyczncych

ankietowahko

sgake,

e przeprowadzon

obandga ¢§Jgabe

Kkompetencj e dotycznceartysghbmagugi a
(81, 8%) , programowanie w jaki.|
obsgugn specjalistycznego opr
aspektach otrzymano jeszcze sga
W ponadz 05s0t% gp rzzaydpeakdlkarwo wany w:
ub edycj i kodu Ur-dgowego Bl o
Bl ockchain (70, 4%) , zarzndzani e

Il dentyfikacj a

Bl ockchali

pozi omu

n*

umi ej ntnoTci
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—i

podczas prowadzeni a i nnych zajnl or az Kor
opartych na Blockchain  (rysunek 7 a, b, cid).
Rysunek 7. Wy brane aspekty dotycznce edukacji, B
a. Prowadzenie zajnl ob. Realizowani e zajnl
Blockchain rynki kryptowal ut owe

= nie mtak Onie wiem = nie mtak
c.Odni esienia do przy dSkorzystanie z usgu
zastosowar Bl occdag hai rnaBlockchain
prowadzenia zajnl

= nie mtak = nie mtak
*niekt-re wyniki nie sumujn sin do 100 % z powodu za
Gr -dgo: opracowanie wgasne na podstawie przeprowadzon

Zdecydowanym liderem w eduk owani u dotyczncym Bl ockchain

powinzanej, pozostajn nauczyciele i podmi ot
Niemczech ( tabela 3) . Wy ni ki dowodzn, Ue chntnie si
techniczne | wykorzystujn je w dydakajyrce. N

sin r-wnieUO Holendrzy.
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Tabela 3. Wy br ane aspekty dotycznce edukacj i,
kryptowal utowych wzglndem kryterium narodowo

KRAJ
<
)
O
é > o 8 g | S
ZAGADNIENIE < S 9| 5| 8| o £ g
_| = c = c| @ S
< S| 2| 8| S| | 9|
L z| =| 2 ol s
&) o
Dedykowany nie 6 5 7 129 1 | 22| 34
przedmloykurs obej mujtak 5 1 3 1 3 1
Blockchain
: nie wiem 1 2 | 14 12 | 21
Wy kgady mnmcetycz—
rynkow kryptowalutowych nie 4 4 4 ! 9 | 10
Y P i tak 3 2 2 | 4 | 4
Odwogania podc
prowadzeni a =z alhe 5 3 4 |17 | 1 | 20 | 27
Bloc kchain | ub
wdroUer tejiijee
modeli biznesowych, tak 3 4 1 5 8
projektéw itp.
Zajr]cia praktynle 6 3 2 24 15 30
obejmujnce iBl oftak 2 6 1 9|2 10| 5
Gr -dgo: opracowanie wpagreermavaplabntyawmi dadar .

Jak pokazagonbamahni ogowa badanych nie mia
tematykn Blockchain. Z poTr-d tych, kt -rzy

sytuacij i, naj winksza grupa spotkaga sin z B
naukowych (32%) . Ni eco mni e | os-b 19, 5% wuczestni
bezpoTrednio | ub poTrednio odnoszncych sin
spot kal i sin z nin na warsztatach: 18 %, S

d zi a gch: 16,48 (Rys. 8).

Rysunek8. StycznoTl z Blockchain podczas r-Unyc
d naukowych*
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tak, na szkoleniu || G0 13.3%
tak, podczas innych aktywnosci || G 16,2%
tak,na warsztatach || || N 18,0%
tak, w projekcie | NG 10,5%
tak, na konferencji || KT :2,0%

nie | 4 7,7%

* moUliwoTl wudzielenia wincej niU jednej odpowiedzi

Gr -dgo: opracowanie wgasne na podstawie przeprowadzon
Anki et owani doceni ajn rol e djadl&i eojdgmpywy s z
odgrywal bndzi e technol ogi a Bl ockchain w
spogecznych oraz o tym, Ue da ona absol went
na rynku pracy (rys. 9) . Sn r-wnieU przekonani o j ej

Ni eco ponad pogowpng(abls 6 &howi sko, Ue powir
przedmi ot em ksztagceni a na ki erunkach Z Wi
zarzadzani em. Projektujnc badanie autor Sspo
jednak naleUy zwr-cil uwagn w prawie 30% wu
zdania wtejkw est i i, CO znacznco wpgywa na szybkn
(dl atego odpowi edzi ano opiniondé zostagy za
dane niewnosznce zmiany sytuacj. (odpowi edz
nal ely bezpoTrednio zestawiy rmabapmignion pzwpee
nowego wydUwi nku. Poparcia dla ksztagcenia v
51,6% a przeciwnego zdania bygo zal edwie 19,
[ p- g razy wincej nauczycieli, kKt -rzy WYy p
potrzebonwawdpzreni a t e] temat yki do programu ks
ekonomi i i zarzndzani a.

Rysunek 9. Opinia na temat wybranych aspekt - -w d
edukacji zwinzanej z Bl ockchain*
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kierunku zaawansowanego programowania i kryptografii. Podob nn opinimn
wyrazili respondenci, czego dowodzi rysunek 10.

Rysunek 10. Poziom wiedzy i umi ej ntnoTci i nfo
nauczania Blockchain na kierunkach ekonomicz

weale [} 4,0%

zaawansowana wiedza informatyczna [ 4.8%

zaawansowana wiedza informatycznai o
SR | EEE
zaawansowane umiejetnosci informatyczne

podstawowa wiedza informatyczna || 18.3%
zaawansowana wiedza informatycznai
I 2.2%

podstawowe umiejetnosci informatyczne

podstawowa wiedza informatyczna i
P

podstawowe umiejetnosci informatyczne

aGr -dgo: opracowanie wgeszeprowagnpdeyalvi bagar .

Wni os ki wyni kaj I0czenaz duysumplod wi ed.dz&wii &d ctzayb e
ona o] tym, Ue naj bardzi ej preferowann t e
Zwinzanej z Bl ockchain sn | wi czenia (68, 8%

wykgady (60s9f) poMandarejoTcin cieszygy sin tec
indeksie technicznym jak projekty i eksperymenty (43%) i laboratoria (40,6%).

Tabela 4. Preferowane techniki nauczania Blockchain.

METODA %
NAUCZANIA

| wi czeni a |688%

case studie s 68,0%

wykgady 60,9%

eksperymenty 43,0%

laboratoria 40,6%

inne 4, 7%
ar -dgo: opracowani e wgasne na podstawie przeprowadzon
Badani wyrazil. opinin, Ue nauka Bl ockchai
licencjackich (68,8%) lub magisterskich (65,6% ) . 35, 9% rezerwuje tn

wiedzy dla studiow doktoranckich
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Wszystkie aspekty wiedzy powinzane z Blockc

jako najwaUniejsze | maj ce najwinkszn wart
zarzndzania uznano: r y n jekty elkomoynipzneoopaaté nat o we |, p |
Bl ockchain, model e bi znesowe bazujnce na
przypadk-w innowacyjnych projekt- -w i startup

Wystnpujn trzy gg-wne rodzaje barier w naucz
Bl oc kc haadbariery:Sn t

T psychologiczne i zwinzane z zbyt niskim p
1T organi zacyjne/ zarzndcze,

9 infrastrukturalne.

W Twietle opinid.i badanych wszystkiel1l9n r eal
Naj gat wi ejsze do pokonani a sn t e wyni kajn
infrastruktury. Il ch istotnoTl oceniono na 59
drugi ej pozycj.i upl asowagy sin bariery w umi
prowadzeniem tak (m7&dmpwntktzaj mla 100) . Za na
uznano jednak kwestie organi zacyjne [ zar z
punkt-w na 100. Nauczyciele trafnie shiera
uwaUaj nc, Ue odg-rne czynniki regul acyjne,
mogmrstanowi | przeciwnoTci Oomysueektllo zni wel owani a

Rysunek1l. Bariery w nauczaniu przedmiot-w obejn
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kompetencyjne i
psychologiczne;
75%

infrastrukturalne;
59%
organizacyjne;
78%

Gr -dgo: opracowanie wgasne na podstawi e

przeprowadzon

Naj wi nkszn b aukturalma fest brak bprograniowania

18,5%

25,8% 25,8%

18,5%

16,8%
Lol 10,8%
0,
15,8% 15,0% g
brak laboratoriow brak oprogramowania brak przepustowosci
komputerowych
niewazne mato wazne M srednio waine M wazne M bardzo waine

INFRASTRUCTURE BARRIERS
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Najwinkszn bariera psychologiczrt

18,7% 17,2% 14,6%
11,4% 9,0% 11,4%

brak wiedzy  brak umiejetnosci  strach przed  zbyt mafa wiedza zbyt mafa wiedza

BARIERY PSYCHOLOGICZNE
| KOMPETENCYJNE

nowymi wzgledem wzgledem
koncepcjami kolegow studentow
niewazne mato wazne M srednio waine M wazne M bardzo waine

Najwinkszn bariern organizacyjnn je

nauczania
L
o7 0, w N
25,8% 27,0% 35,8% 29
> 0
30,6% 31,1% < =z
r N N
0,
39,8% Z o
4,1% O <
3,2% 7,4% 15,8% % N
8,1% 9,0% 41% 12,5% >
r r m —
brak motywacji brak zainteresowania brak jasnosci, w jaki brak potrzeby L
(finansowej, uznania, ze strony przetozonych sposéb Blockchain EE
polityki kadrowej) wpisuje sie w program m
nauczania
niewazne mato wazne M srednio waine M wazne M bardzo waine

IX. MODEL EDUKACYJNY BLOCKCHAIN DLA

STUDENTOW KIERUNKOW EKONOMICZNYCH |
ZARZNDZANI A

Mo del powst ag W oparciu 0 przeprowadzone

studium | iteraturowe z wgnczeniem analizy

programéw eduka cyj nych zwinzanych z Bl ockchainem
sytuacij.i dopegdgni g przeglnd dedykowanych Kur
komercyjne platformy cyfrowe. Z uwagi na ograniczenia (np. stosunkowo

wns ki zakres przeprowadzonych badar) mo d el
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mat er i ag pomocniczy, wskazujncy og-Ilne kier
architektury modelu zostaf umieszczony na ry

Rysunek12. Gg- wne el ementy model u

zasoby
ludzkie

ar - dgo: opracowani e wgashne.

Zasoby ludzkie . Zasobami t y mi naucryciaecakademicdyclub e
wykgadowcy, kt -rzy realizowal bndn plan nauc
Niestety ich poziom wiedzy w tym zakresie
Ni ekt - -re zagadni eni a pozostajnce w zakresi
powi nzanychwizazanmma echnol ogin (np. model e e

funkcjonowani e rynk-w kryptowal utowych) sn
przesuwajnc granicn wiedzy w Kkierunku zagac

informatycznych i kryptograficznych) poziom ten drastycznie maleje

(pomi mo , Ue zdarzajn sin wyjntki tematyczne
osobowe).

Poziom umiejntnoJci jest jeszcze niUszy. W o

go jako bardzo sdgaby. Podobnie jak w przypa
bardziej lub nawet zanika, p rzy bardziej zaawansowanych kwestiach
informatycznych.

Pomi mo takiego stanu rzeczy kadra dydaktyc

koniecznoTci [ potencjagu edukowania studer
Bndnc jednak Twiadoma swoich ogr amiaddnegmi bor
bari er ami natury psychologicznej, kt -re mog
realizacjn takiego przedsinwzincia edukacyjn
Biornc powyUsze pod uwagn, oraz opierajnc ¢
respondent - w, prowadzeni e zaj nBlockohhirgrzeruj ncy ch
nauczyciel:| prowadzncych zajncia na kierunk
zarzndz @dreizevm,gl ndni e wymaga przygotowania i cl
postaci  specjalistycznego i dedykowanego kursu  szkoleniowego
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