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Przydatno$c technologii Blockchain wynikajgca z jej wielu zalet, w formie
gotowych rozwigzan, szturmem podbija wiele sektorow gospodarki takich jak
finanse, ubezpieczenia, handel detaliczny, przemyst, opieke zdrowotng,
logistyke czy administracje publiczng. Wszelkie raporty i publikacje na ten
temat sqg zgodne co mozliwosci znaczgcego zwiekszenia efektywnosci w
niemal kazdej dziedzinie zycia cztowieka i proceséw gospodarczych. Patrzgc
od strony technicznej Blockchain jest stosunkowo mtody, lecz jego rozwdj
akceleruje coraz bardziej, poniewaz oprocz stymulacji ekonomicznej pojawity
sie rowniez sprzyjajgce warunki regulacyjne i polityka wsparcia. Kazdego
miesigca powstajg nowe aplikacje i projekty, ktére tamig bariery
skalowalnosci i wydajnosci, zaskakujgc jednoczesnie nizszymi kosztami
wdrozen i eksploatacii. Blockchain jest w ciggtej ewolucji i jeszcze nie do
konhca poznalismy granice jego zastosowan.

Rysunek 1. Kluczowe atrybuty technologii Blockchain

Bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i rejestrowani
*

Komplet

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie [1].

Il. GROWNE OBSZARY ZASTOSOWANIA TECHNOLOGII

BLOCKCHAIN

Rysunek 2. Gtdwne obszary zastosowania technologii Blockchain
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Zr6dto: Opracowanie wiasne na podstawie: [1].

I1l. JAKI JEST CEL?

Gtéwnym celem tego opracowania jest zapoznanie czytelnikdw z

mozliwosciami, jakie niesie wdrozenie technologii Blockchain do obszaru
nauczania.
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IV. GROWNY PROBLEM | PYTANIA BADAWCZE

| |

Rozwazania na temat wdrazania Blockchain do orocesy edukacii prowadzity
do identyfikacji bardzo wielu problemdw naukowych jak np.: w jaki sposdb
uczy¢  studentow  kierunkdw  ekonomicznych i zarzgdzania @ ©
zaawansowanych tfechnikach informatycznych? Jak duzo powinni oni
wiedzie¢ o aspekcie technicznym a jok duzo o nastepstwach i efektach
ekonomicznych zwigzanych z Blockchainem?2 Czy takg tematyke powinno
przekazywac sie na kursach czy na studiach?e Jak dtugo powinna frwac¢ nauki
i czego doktadnie dotyczy?2 Czy powinny istnie¢C wymagania wstepne, a jezeli
tak to jaki je spetnic itd.

V. GRUPA DOCELOWA

Gtownym celem tej pracy jest chec przyblizenia czytelnikom szans jakie niesie
ze sobg wdrozenie technologii Blockchain do przestrzeni dydaktyczne;.
Korzysci z tego tytutu mogg byc¢ olbrzymie i dotyczy¢ nauczycieli, instytucii i
placéwek naukowo badawczych, studentdow i w efekcie catego lokalnego
spoteczenstwa.

VI. O BADANIU

Ogdlne zatozenia, dobdr narzedzi analitycznych i technicznych, oraz budowa
i merytoryczny zakres kwestionariusza, zostaty przedyskutowanie w gronie
miedzynarodowym wsrdd partnerdw pochodzgcych z szesciu europejskich
krajow. Uzasadnione uwagi przyjete przez wiekszo$¢ zostaty uwzglednione w
finalne] postaci ankiety, ktéra ostatecznie zostata zaakceptowana przez
wszystkich interesariuszy.

Badanie byto anonimowe. Ostateczna wersja autorskiego kwestionariusza
zawierata tgcznie 22 pytania, ktdre byty ukierunkowane na poznanie opinii i
doswiadczen na temat technologii Blockchain. Pytania przypisane zostaty do
pieciu grup tematycznych: metryczka, sekcja pierwsza: wiedza na temat
Blockchain, sekcja druga: praktyczne kompetencje i umiejetnosci zwigzane z
Blockchain, sekcja trzecia: doswiadczenia zwigzane z Blockchain i sekcja
czwarta: postawy i opinie.

Badanie miato charakter ilosciowy ale skupiono sie w nim na detekcji cech i
opinii o charakterze jakoSciowym. Uzyto wytqcznie pytan zamknietych jedno i
wielokrotnego wyboru oraz wielopoziomowych macierzy jednokrothego
wyboru opartych na pieciostopniowej skali Likerta
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VIIl. CHARAKTERYSTYKA RESPONDENTOW

‘ |

Badanie prowadzone byto wirdd nauczycieli akademickich i wyktadowcow
pochodzgcy z ponad szesciu europejskich krajow. Najliczniejsi byli
Portugalczycy, potem kolejno: Holendrzy, Polacy i Niemcy. W Danii i Irlandii
ankiete wypetnito mniej niz dziesie¢ osdéb. Dwoch respondentéw byto innej
narodowosci niz te wskazane powyzej. Dane zwigzane z pochodzeniem,
poziomem  doswiadczenia i konkretnym = sektorem = dydaktycznym
respondentow zaprezentowano na rysunku 3.

Rysunek 3. Sylwetka respondentow*
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44,5% 13,3% 57% 17,2%

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.
* dane mogq nie sumowac sie do 100% z uwagi na zastosowanie zaokrgglen lub technik
statystycznych.

Finalnie ankieta zostata wypetniona przez 129 respondentow. Do
postepowania analitycznego zakwalifikowanych zostato 128 ze 129
kwestionariuszy, poniewaz jeden okazat sie w duzym stopniu niekompletny i
zostat odrzucony. Czes¢ pytan byta ztozona i wieloaspektowa. Z uwagi na ten
fakt, a takze specjalistyczng i trudng tematyke badania, Sredni czas
wypetnienia ankiety byt dtugi i wynidst az 27 minut.
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VIIl. PREZENTACJA WYBRANYCH WYNIKOW BADANIA

| |

Wyniki badania, okreslajgce punkt w czasie, kiedy respondenci po raz
pierwszy ustyszeli o Blockchainie (rys. 4), nalezy interpretowac optymistycznie.
3.1% z nich oznajmito, ze o przedmiotowej technologii ustyszato jeszcze przed
2009 rokiem, a wiec mozna ich uznac¢ za pasjonatdw informatyki czynnie
Sledzgcych wszelkie nowiki techniczne w tym zakresie i posiadajgcych dzieki
temu szerokg i na biezqgco aktualizowang wiedze. 19,5% zadeklarowato, ze
byt to okres pomiedzy 2009 a 2014 rokiem, a wiec czas rozwoju Bitcoina i
powstania Ethereum, ktére byto heroldem ery Blockchain 2.0.

Rysunek 4. Moment, w ktdrym pierwszy raz ustuszatem/atam o Blockchain®*.

nigdy - 2,3%
nie pamietam _ 7,0%
przed rokiem 2009 - 3,1%

2009-2014

19,5%

2015-2018 42,2%

2019-2022

25,8%

* niektdre wyniki nie sumujg sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Najbardzie] rozpowszechnione i dobrze poznane sqg ustugi finansowe i
kryptofinansowe (currency function, e.g., cryptocurrencies, decentralized
finance (DeFi) - 77% i transactions and banking, e.g., payments and
micropayments or buying and selling stocks, digital securities — prawie 75%),
co jest spdjne z profesjg respondentdw, popularnoscig tego typu rozwigzan,
historig Blockchaina zwigzang z kryptowalutami. Na kolejnych pozycjach
znalazty sie szturmem zdobywajgce popularno$¢ oraz zyskujgce na wartosci
NFT [2](46%) i cyberbezpieczenstwo (safety and security of electronic
information exchange — 38,1%).

Implementacje pozaekonomiczne sg mniej znane. Stanowig one wiekszos¢ w
grupie zastosowan Blockchain oznaczonej w tabeli 8 najjasniejszym kolorem
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(poniewaz pozycjom o podobnych wynikach przypisano oznaczenia
kolorystyczne). Do grupy tej nalezg pozycje od 31% do 23,8%, a wiec wiedze o
nich posiada okoto 1/3 ogdtu badanych. Stosunkowo najstabiej poznane
pozostajg zastosowania w zabezpieczeniach fizycznych np. w biometrii.

Tabela 1. Znajomos¢ przestrzeni zastosowan technologii Blockchain

SEKTOR

funkcja walutowa, np. kryptowaluty, zdecentralizowane finanse (DeFi)

transakcje i bankowos$¢, np. ptatnosci i mikroptatnosci lub kupno i
sprzedaz akcji lub cyfrowych papieréw wartosciowych

NFT 46,0%
zwiekszenie bezpieczenstwa i ochrony elekfronicznej wymiany informacii 38,1%
tworzenie bezpieczneji godnej zaufania dokumentacii 31.0%

uwierzytelnianie i inteligentne kontrakty, np.: zawarcie umowy dopiero po | 29,4%
spetnieniu przez strony okre$lonych wymagan, eliminacja koniecznosci
posredniczgcej instytucji uwierzytelniajgcej np. notariusza

nowe mozliwosci finansowania startupow i realizacji celéw 27.8%
charytatywnych, nowe modele finansowe

bezpieczne rejestry publiczne np. ewidencja gruntdw, wykazy osdb 27,8%
Sciganych lub dane dotyczgce stanu cywilnego

tokenizacja aktywow 27.8%
bezpieczne prywatne dokumenty irejestry, np. dokumentacja 26,2%

medyczna, elekironiczne dzienniki ocen, czy ewidencja stazu pracy

ochrona wtasnosci intelektualnej, np. patentdw lub znakdéw towarowych | 26,2%

identyfikacja osobowa i podmiotowa, np. potwierdzenie tozsamosci przy | 25,4%
wyborach, weryfikacja prawa jazdy czy uwierzytelnienie firmy w rejestrze
dtuznikdw

uwierzytelnianie towardw i ustug, np. potwierdzanie przebiegu 23.8%
samochodu, pochodzenia i okresu przydatnosci do spozycia artykutdw
spozywczych czy eliminacja podrabianych lekéw z obrotu

bezpieczenstwo fizyczne, np. dostep do mieszkania lub pokoju 13,5%
hotelowego
inne 7.1%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Swiatowa predylekcja Blockchainem roénie. Nie tylko pojawidjg sie nowe
projekty i zainteresowane sektory gospodarki ale réwniez rosnie poziom
ogolno dostepnej wiedzy na ten temat — zwieksza sie liczba publikacji i
artykutow naukowych a takze indeks wyszukan w popularnej przeglgdarce
Google [3]. Niestety w oparciu o rysunek 5, domniemac¢ mozna o stosunkowo
niskim poziomie znajomosci srodowiska zwigzanego z Blockchainem i fo
zardbwno w kontekécie technicznym jak i projektdw ekonomicznych i
pozaekonomicznych. We wszystkich tych przepadkach wiedzg na poziomie
Sredniej lub wyzszej] moze pochwali¢ sie mniej niz potowa ankietowanych:
odpowiednio: 36%, 46,1% i 40,1%. Wyjatkiem jest zasdb widomosci na temat
ICT, ktory okreslic mozna jako wysoki.
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Rysunek 5. Identyfikacja poziomu wiedzy obejmujgcej wybrane zagadnienia
zwigzane z Blockchain*

33,6% 28,3%
32,8%
30,5% 31,5%
13,3% 21,1%
4,7%
ogodlna wiedza o ICT teoretyczna i wykorzystanie wiedza o
techniczna wiedza o Blockchain w nieekonomicznym
Blockchain ekonomii i wykorzystaniu
zarzadzaniu Blockchain

bardzo staba staba msrednia mdobra mbardzo dobra

* niektére wyniki nie sumujg sie do 100% z powodu zastosowanych zaokrggleh.
Irédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Kolejna tabela, Tab.2., dowodzi, ze wyktadowych i nauczyciele akademiccy
W wiekszosci nie sg znawcami pojec zwigzanych z Blockchainem. Stosunkowo
najbardziej rozpoznawalne okazaty sie: peer-to-peer — 63,3%, crowdfunding —
62,5% i tokenization — 58,6%. Wiecej niz potowa spotkata sie z NFT — 50,8%. Nie
nalezy jednak oceniac ich surowo, poniewaz jak sie okazuje, nawet sposrdéd
0so0b czynnie inwestujgcych w kryptowaluty, az 33,5% albo nie posiada na ich
temat (ani rynkéw, projektow lub technologii za nimi stojgcych) zadnej
wiedzy, lub wiedza ta jest szczgtkowa i pochodzi interakcji ze znajomymi [4].

Tabela 2. Znajomos$¢ wybranych pojec¢ zwigzanych z Blockchain

A, Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:
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POJECIE
peer-to-peer (P2P)
crowdfunding
tokenizacja
NFT 50,8%
sieci rozproszone 44,5%
Satoshi Nakamoto 38.3%
DAO 18,8%
hashing 17.2%
hyperledger 14,8%
GPU 11,7%
halving 10,9%
EEA 3.1%

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

W wiekszosci ankietowani nisko ocenita (jako stabe, bardzo stabe lub nawet
zadne) swoje kompetencje dotyczgce obstugi aplikacji opartych na
Blockchainie (81,8%), programowanie w jakimkolwiek jezyku (70,4%) oraz
zaawansowang obstuge specjalistycznego oprogramowania (63,8%). W
pozostatych aspektach otrzymano jeszcze stabsze wyniki. Brak jakichkolwiek
umiejetnosci w ponad 50% przypadkow zostat zadeklarowany w: umiegjetnosc
stworzenia lub edycji kodu zrodtowego Blockchain (69,6%), wdrozenie
technologii Blockchain (70,4%), zarzgdzanie i administrowanie systemem
informatycznym opartym na Blockchain (63,2%). stworzenie tokena np. NFT
(62,6%), konfiguracja portfela (52,8%) i stworzenie inteligenthnego kontraktu
(60,3%) — patrz Rys. 6.

Rysunek 6. Identyfikacja poziomu umigjetnosci wybranych obszarow
dotyczgcych Blockchain*
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podczas prowadzenia innych zaje¢ oraz korzystanie z ustug/aplikaciji
opartych na Blockchain (rysunek 7 a, b, cid).

Rysunek 7. Wybrane aspekty dotyczgce edukacji, Blockchain i kryptowalut*

a. Prowadzenie zaje¢ obejmujgcych b. Realizowanie zaje¢ obejmujgcych
Blockchain rynki kryptowalutowe przez uczelnie

39,1%
81,9% 29,7%
nie = tak Onie wiem nie mtak
c. Odniesienia do przyktaddw d. Skorzystanie z ustugi/aplikacji opartej
zastosowan Blockchaina podczas na Blockchain
prowadzenia zajec
60,2% 62,5%
nie = tak nie = tak

* niektére wyniki nie sumujqg sie do 100 % z powodu zastosowanych zaokrgglen.
Ir6dto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Zdecydowanym liderem w edukowaniu dotyczgcym Blockchaina, i tematyki
powigzanej, pozostajg nauczyciele i podmioty osSwiatowe zlokalizowane w
Niemczech (tabela 3). Wyniki dowodzq, ze chetnie siegajg oni po nowinki
techniczne i wykorzystujg je w dydaktyce. Na tym tle pozytywnie wyrdzniajg
sie rowniez Holendrzy.
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Tabela 3. Wybrane aspekty dotyczgce edukacji,

Blockchain i rynkdéw

kryptowalutowych wzgledem kryterium narodowosciowego respondentow

KRAJ
<
3] o
< > o| 2 =
ZAGADNIENIE o 2| 2l 5| 8| ¢l 2|5
= 8| ¢| 5| 8| £| ©| 2
wi ol z| = 2 e 5
o o
Dedykowany nie 6 5 7 129 1 22| 34
przedmiot/kurs obejmujgcy | tak
Blockchain 2 ] 3 ] 3 ]
Wyktady dotyczace nl.e wiem ] 2 | 14 12 | 21
rynkéw kryptowalutowych nie 41414 ! » 110
tak 3 2 2 | 4| 4
Odwotania podczas _
prowadzenia zaje¢ do nie S5 |13 |4 (17| 1 ]2 |27
Blockchain lub przyktadow
wdrozen tej technologii, jej
modeli biznesowych, tak 3 4 1 5 8
projektow itp.
Zajecia praktyczne nie 6 | 32|24 15| 30
obejmujagce Blockchain tak 2 61 91 21101 5

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Jak pokazato badanie, niemal potowa badanych nie miata stycznosci z
tematykg Blockchain. Z posréd tych, ktdrzy znalezli sie w zgota odmiennej
sytuaciji, najwieksza grupa spotkata sie z Blockchainem podczas konferencji
naukowych (32%). Nieco mniej osob 19,5% uczestniczyto w projektach,
bezposrednio lub posrednio odnoszgcych sie do tej technologii. Jeszcze inni
spotkali sie z nig na warsztatach: 18%, szkoleniach: 13,3% lub w innych

dziataniach: 16,4% (Rys. 8).

Rysunek 8. Stycznos¢ z Blockchain podczas réznych aktywnosci dydaktyczno

— naukowych*
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tak, na szkoleniu || G0 13.3%
tak, podczas innych aktywnosci || G 16,2%
tak,na warsztatach || || N 18,0%
tak, w projekcie | NG 10,5%
tak, na konferencji || KT :2,0%
nie |G 7,79

* mozliwos$¢ udzielenia wiecej niz jednej odpowiedzi
Irédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Ankietowani doceniajg role jaka odgrywa i w niedalekiej przysztosci
odgrywac¢ bedzie technologia Blockchain w gospodarce i ustugach
spotecznych oraz o tym, ze da ona absolwentom przewage konkurencyjng
na rynku pracy (rys. 9). Sq rowniez przekonani o jej tendencji rozwojowe;.
Nieco ponad potowa (51,6%) zajeta stanowisko, ze powinna ona byc
przedmiotem ksztatcenia na kierunkach zwigzanych z ekonomig i
zarzadzaniem. Projektujgc badanie autor spodziewat sie wyzszego wyniku,
jednak nalezy zwrdcic uwage w prawie 30% udziat oséb, ktdre nie miaty
zdania w tej kwestii, co znaczgco wptywa na szybkqg interpretacje wizualng
(dlatego odpowiedzi ,,no opinion” zostaty zaznaczone na szaro). Eliminujgc
dane niewnoszgce zmiany sytuacji (odpowiedzi neutralne), uzyskany wynik
nalezy bezposrednio zestawiC z opinig przeciwng, aby nabrat on zupetnie
nowego wydzwieku. Poparcia dla ksztatcenia w kierunku Blockchain udzielito
51,6% a przeciwnego zdania byto zaledwie 19,1%. Dowodzi to, ze ponad dwa
i pot razy wiecej nauczycieli, ktorzy wypetnili kwestionariusz, zgadza sie
potrzebqg wprowadzenia tej tematyki do programu ksztatcenia na kierunkach
ekonomii i zarzgdzania.

Rysunek 9. Opinia na temat wybranych aspektow dotyczgcych Blockchain i
edukacji zwigzanej z Blockchain*
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kierunku zaawansowanego programowania i kryptografii. Podobng opinie
wyrazili respondenci, czego dowodzi rysunek 10.

Rysunek 10. Poziom wiedzy i umigjetnosci informatycznych w modelu
nauczania Blockchain na kierunkach ekonomicznych i zarzgdzania

weale [} 4,0%

zaawansowana wiedza informatyczna [ 4.8%

zaawansowana wiedza informatycznai o
SR | EEE
zaawansowane umiejetnosci informatyczne

podstawowa wiedza informatyczna || 18.3%
zaawansowana wiedza informatycznai
I 2.2%

podstawowe umiejetnosci informatyczne

podstawowa wiedza informatyczna i
P

podstawowe umiejetnosci informatyczne

Irédto: opracowanie witasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Wnioski wynikajgce z rysunku 10 znajdujg potwierdzenie tabeli 4. Swiadczy
ona o tym, ze naqgjbardzie] preferowang technikg nauczania tematyki
zwigzanej z Blockchain sg cwiczenia (68,8%), studia przypadkow (68%) i
wyktady (60,9%). Mniejszg popu larnoscig cieszyty sie techniki o wyzszym
indeksie technicznym jak projekty i eksperymenty (43%) i laboratoria (40,6%).

Tabela 4. Preferowane techniki nauczania Blockchain.

METODA 7
NAUCZANIA °
cwiczenia 68,8%
case studies 68,0%
wyktady 60,9%
eksperymenty 43,0%
laboratoria 40,6%
inne 4,7%

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Badani wyrazili opinie, ze nauka Blockchain powinna odby¢ sie studiach
licencjackich (68,8%) lub magisterskich (65,6%). 35,.9% rezerwuje tg dziedzine
wiedzy dla studidw doktoranckich.

S Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:
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Wszystkie aspekty wiedzy powigzane z Blockchain uznano za istotne, jednak
joko najwazniejsze i majce najwiekszg wartos¢ dla studentow ekonomii i
zarzgdzania uznano: rynki kryptowalutowe, projekty ekonomiczne oparte na
Blockchain, modele biznesowe bazujgce na Blockchain oraz studia
przypadkéw innowacyjnych projektow i startupdw zwigzanych z Blockchain.

Wystepujqg trzy gtdwne rodzaje barier w nauczaniu przedmiotdw zwigzanych z
Blockchain. Sg to bariery:

e psychologiczne i zwigzane z zbyt niskim poziomem kompetencji,

e Organizacyjne/zarzadcze,

e infrastrukturalne.

W Swietle opinii badanych wszystkie sq realng i istotng przeszkodqg (rys. 11).
Najtatwiejsze do pokonania sg te wynikajgce z poziomu posiadanej
infrastruktury. Ich istotno$¢ oceniono na 59 punktdw w 100 punktowej skali. Na
drugiej pozycji uplasowaty sie bariery w umiejetnosciach i obawy zwigzane z
prowadzeniem tak frudnych zajec¢ (75 punktow na 100). Za najpowazniejsze
uznano jednak kwestie organizacyjne i zarzqgdcze, ktérym przypisano 78
punktéw na 100. Nauczyciele trafnie shierarchizowali te zapory stusznie
uwazajgc, ze odgodrne czynniki regulacyjne, kierownicze lub systemowe,
mogqg stanowic przeciwnosci nie do zniwelowania —rysunek 11.

Rysunek 11. Bariery w nauczaniu przedmiotdw obejmujgcych Blockchain

T, Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:
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kompetencyjne i
psychologiczne;
75%

infrastrukturalne;
59%
organizacyjne;
78%

Ir6dto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Najwiekszq barierq infrastrukturalna jest brak oprogramowania

0,
25,8% 25,8% 18,5% @
Ll
18,5% E

0,

(18]
o
2
16,8% (§)
15,0% 10,8% E

0,
15,8% 15,0% g Re ,
e
brak laboratoriow brak oprogramowania brak przepustowosci Z

komputerowych
niewaine matowaine M srednio wazne M waine M bardzo waine
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Najwiekszq bariera psychologicznq jest brak wiedzy

18,7% 17,2% 14,6%
11,4% 9,0% 11,4%

brak wiedzy  brak umiejetnosci  strach przed  zbyt mafa wiedza zbyt mafa wiedza

BARIERY PSYCHOLOGICINE
| KOMPETENCYJNE

nowymi wzgledem wzgledem
koncepcjami kolegow studentow
niewazne mato wazne M srednio waine M wazne M bardzo waine

Najwiekszq barierq organizacyjnq jest niepewnosé co do programu
nauczania

25,8% 27,0%

L
35,8% 4
—
>=
30,6% 31,1% 2 ~]
39,8% 50
(a)
4,1% < g
3,2% 7,4% 15,8% On
8,1% 9,0% 1% 12,5% o N
> -
brak motywacji brak zainteresowania brak jasnosci, w jaki brak potrzeby L
(finansowej, uznania, ze strony przetozonych sposéb Blockchain ﬁ
polityki kadrowej) wpisuje sie w program ca
nauczania
niewazne mato wazne M srednio waine M wazne M bardzo waine

IX. MODEL EDUKACYJNY BLOCKCHAIN DLA
STUDENTOW KIERUNKOW EKONOMICINYCH |

ZLARZADZANIA

Model powstat w oparciu o przeprowadzone badania ankietowe oraz
stfudium literaturowe z wtgczeniem analizy realizowanych przez uczelnie
programow  edukacyjnych zwigzanych z Blockchainem. Petnego oglgdu
sytuacji dopetnit przeglgd dedykowanych kursow oferowanych np. przez
komercyjne platformy cyfrowe. Z uwagi na ograniczenia (np. stosunkowo
wagski zakres przeprowadzonych badan) model nalezy traktowac jako

i Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:
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materiat pomocniczy, wskazujgcy ogdlne kierunki dziatan. Ogdolny zamyst
architektury modelu zostat umieszczony na rysunku 12.

Rysunek 12. Gtowne elementy modelu

zasoby
ludzkie

Irédto: opracowanie wiasne.

Zasoby ludzkie. Zasobami tymi sg oczywiscie nauczyciele akademiccy lub
wyktadowcy, ktorzy realizowac bedg plan nauczania dotyczgcy Blockchain.
Niestety ich poziom wiedzy w tym zakresie oceni¢ mozna na srednio niski.
Niektére zagadnienia pozostajgce w zakresie efektow ekonomicznych
powigzanych z omawiang technologig (np. modele ekonomiczne lub
funkcjonowanie rynkdw kryptowalutowych) sg im Srednioznane. Niestety
przesuwajgc granice wiedzy w kierunku zagadnien technicznych (gtownie
informatycznych i kryptograficznych) poziom ten drastycznie maleje
(pomimo, ze zdarzajg sie wyjgtki tematyczne (jak ogdlna wiedza o ICT) i
osobowe).

Poziom umiejetnosci jest jeszcze nizszy. W ogdinym rozrachunku mozna ocenic
go jako bardzo staby. Podobnie jak w przypadku wiedzy, maleje on jeszcze
bardziej lub nawet zanika, przy bardziej zaawansowanych kwestiach
informatycznych.

Pomimo takiego stanu rzeczy kadra dydaktyczna zdaje sobie sprawe z
koniecznosci i potencjatu edukowania studentéw w kierunku Blockchain.
Bedqgc jednak swiadoma swoich ograniczen, boryka sie z bardzo powaznymi
barierami natury psychologicznej, ktére mogqg catkowicie uniemozliwi¢ im
realizacje takiego przedsiewziecia edukacyjnego.

Biorgc powyzsze pod uwage, oraz opierqjgc sie o jasny przekaz ze strony
respondentow, prowadzenie zaje¢ obejmujgcych tematyke Blockchain przez
nauczycieli prowadzgcych zajecia na kierunkach zwigzanych z ekonomiq i
zarzgdzaniem, bezwzglednie wymaga przygotowania ich do tego zadania, w
postaci specjalistycznego i dedykowanego kursu szkoleniowego.

i Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:
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Pozostawieni sami sobie, tylko nieliczni z nich, bedqg w stanie zrealizowac
takiego zadania dydaktycznego.

Studenci. Koncowymi beneficjentami przygotowywanej strategii nauczania
majg byc¢ studenci. Wykazujg oni chec i gotowos¢ do zdobywania wiedzy z
zakresu Blockchain [5]. Nie wiadomo jednak w jakim doktadnie punkcie
ogniskuje sie ten zapat i jakiej konkretne] tematyki dotyczy. Bez tej wiedzy
nalezy bazowac jedynie na jednostronnej opinii nauczycieli, ktéra moze byc
mylgca. Istniejg jednak pewne wskazdwki. Studenci wybierajgc konkretny
kierunek ksztatcenia robig to w zgodzie ze swoimi zainteresowaniami i
kompetencjami. Ekonomia i nauki o zarzgdzaniu i jakosci nalezg do grupy
nauk humanistycznych. Jednakze te dwie dziedziny charakteryzujqg sie duzg
chtonnoscig, elastycznoscig i podatnoscig na projekty i badania
interdyscyplinarne, szczegdlnie te, ktdére znajdujg sie na styku technologii i
biznesu. tqgczqc to z otwartoscig studentdw oraz ich protechnologicznym
nastawieniem, zaryzykowac mozna konstatacje, ze ekonomiczne aspekty
powigzane z technologig Blockchain oraz rynkami kryptowalutowymi mogg
cieszyC sie duzym zainteresowaniem i popularnosciq. W przypadku natomiast
bardziej technicznych zagadnien nalezy zachowac duzg ostroznos$¢, aby
odpowiednio dostosowa¢ program nauczania do posiadanych zasobow,
infrastruktury oraz potencjatu i mozliwosci studentdw. Nalezy wodwczas
planowac z wyprzedzeniem i odpowiednio przygotowac sie do takiego
wyzwania.

Formuta. Formuta nauki powinna by¢ zmienna w odniesieniu do oczekiwan i
spodziewanych efektéw. Przekaz ponadto powinien w wiekszosci przypadkdw
bycC scisle dedykowany dla konkretnych odbiorcow. Obszar wiedzy zwigzany
z Blockchainem jest olbrzymi i ciggle sie powieksza. Ponadto jest
konwergentny i wielowgtkowy. Sugeruje sie rozwazenie czterech formut
nauczania:

F1. Kurs online dostepny dla wszystkich studentow uczelni za darmo:

e forma: kurs umieszczony na dowolne] platformie e-learningowe;
przekierowanie do kursu umieszczone na oficjalnej witrynie uczelni;
materiaty dostepne w mieszanej formie: dokumentéw elektronicznych,
wyktadow, podcastow, filmow, webinaridow itd.

e dtugosc kursu: 30 godzin lekcyjnych.

e ukonczenie kursu powinno by¢ poswiadczone otrzymaniem certyfikatu.

F2. Podstawowy przedmiot taki sam dla wszystkich studentdw ekonomii i
zarzadzania | stopnia (licencjat):

e forma: zajecia w formie wyktaddw moggce odbywac sie stacjonarnie
oraz/lub online.
e wymiar zajec¢: 30 godzin.
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F3. Profilowany przedmiot dostosowany do konkretnego kierunku - studia I
stopnia (magisterskie).

e forma: zajecia w formie wyktadow i Cwiczen. Zajecia stacjonarne.

e wymiar zajec: wyktady: 15 godzin, cwiczenia: 30 godzin.

e przedmiot kierowany dla studentow, ktorzy posiadajg certyfikat za
ukonczenie kursu online lub na poziomie studidw licencjackich zaliczyli
przedmiot opisany w F2.

F4. Kierunek zwigzany z Blockchain i kryptowalutami - studia Il stopnia
(magisterskie).

e forma: zajecia w formie wyktadow, ¢wiczen oraz laboratoriow. Powinny
byC rozszerzone o wizyty studyjne oraz praktyki studenckie. Zajecia
stacjonarne.

Formuty te mogq i raczej powinny byc ze sobg tgczone, poniewaz nie majq
charakteru substytucyjnego tylko komplementarny. ZatozyC nalezy, ze
najlepsze efekty uzyskac mozna tgczqc ze sobqg F1iF2, F1iF3, lub F1, F2i F4.

Kontent. Ankietowani wskazali, ze kontent edukacyjny powinien byc
opracowany zgodnie z zasadq: Srednio-niski poziom wiedzy technicznej o
Blockchain i jedynie podstawowe umigjetnosci informatyczne. Takg postawe
potwierdzili deklarujgc, ze do nauki tego zagadnienia preferujg wyktady,
studia przypadkdw i Cwiczenia, co jasno definiuje popieranie podejscia
teoretycznego. Jednoczesnie zagadnienia ekonomiczne powinny byc
prezentowane obszernie i dogtebnie analizowane.

Nie mozna zapominac o fakcie, ze Blockchain nieroztgcznie powigzany jest z
kryptowalutami. Nie mozna nauczac tych zagadnien catkowicie rozdzielnie.
W przypadku, jezeli na danej uczelni realizowane sq zajecia dotyczgce
kryptowalut, to przedmiot zwigzany z Blockchainem moze odbywac sie
rownoczesnie lub na kolejnym semestrze. W przypadku, kiedy nie ma takich
zajec (a zgodnie z badaniem moze tak by¢ w 68,7% przypadkdw), to czesc
godzin na przedmiocie dotyczgcym Blockchaina nalezy poswieci¢c na
zgtebienie istoty cyfrowych walut. Taki tez stan rzeczy bedzie przedmiotem
kolejnych rozwazan.

W tabeli 5 zamieszczono zakresy tresci, ktérg powinny zawieral programy
nauczania odpowiadajgce F1, F2i F3. Z uwagi na opcjonalnose, subiektywizm
i ambiwalentno$¢ wynikajgcg z akfualnych pofrzeb odbiorcéw oraz
posiadanego doswiadczenia i zasobow podmiotu dydaktycznego, F4 zostato
pominiete.
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Tabela 5. Tresci dotyczgce Blockchain w formutach nauczania F1, F2i F3

FORMULA KONTENT
F1 Historia powstania, definicje i podstawowa wiedza z zakresu zasad
dziatania technologii Blockchain oraz wustug |1 platform

wykorzystujgcych tg technologie. Podstawowa wiedza na temat
kryptowalut oraz rynkdw i gietd kryptowalutowych. Zagrozenia i
szanse zwigzane z kryptowalutami. Regulacje prawne dotyczgce
Blockchain oraz kryptowalut. Przeglad najbardziej znanych
projektow i przedsiewzieC opartych na Blockchain.

F2

Historia powstania, definicje i podstawowa wiedza z zakresu zasad
dziatania technologii Blockchain oraz wustug |1 platform
wykorzystujgcych tg technologie. Podstawowa wiedza na temat
kryptowalut oraz rynkdw i gietd kryptowalutowych. Zagrozenia i
szanse zwigzane z kryptowalutami. Regulacje prawne dotyczgce
Blockchain oraz kryptowalut. Przeglgd najbardziej znanych
projektéw i przedsiewzieC opartych na Blockchain.

F3

Wyktady: istota crowdfundingu. Przeglgd szans i zagrozeh oraz
regulacji zwigzanych z wykorzystaniem Blockchain w profilowanej
przestrzeni. Przyktady pozaekonomicznych inicjatyw opartych na
Blockchain i majgcych  uniwersalne  zastosowania  (np.
personalizacja i uwierzytelnianie).

Cwiczenia: analiza projektéw, przedsiewzie¢ i startupdw opartych
na Blockchain i realizowanych w profilowanej przestrzeni (np. w
przypadku logistyki — monitorowanie tancuchéw dostaw przy
pomocy Blockchain). Analiza i ocena modeli biznesowych i historii
powstania tych inicjatyw. Zaliczenie ¢wiczen projekt: koncepcja
implementacji technologii Blockchain w wybranej instytuciji lub
podmiocie gospodarczym.

Zrédto: opracowanie wiasne.

i Funded by Project Generation Blockchain, numer projektu:

the European Union 2021-1-PL01-KA220-HED-000031176




X. PRZYKLADOWA KARTA PRZEDMIOTU (ECTS)

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Introduction to Blockchain and Cryptocurrency US26AI1J2470_39S
Nazwa kierunku: zarzgdzanie
Forma studiéw: | stopien, licencjat, Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki
studia stacjonarne
Rok: Il Semestr: 3 Status: przedmiot Jezyk: angielski
obowigzkowy
Forma zgjec: wyktad
Tre$ci programowe Liczba
godzin
1. Podstawowe definicje z otoczenia technologii Blockchain i 2
kryptowalut
2. Techniczne aspekty funkcjonowania technologii Blockchain 4
3. Zastosowania, platformy, aplikacje i ustugi funkcjonujgce w 4
oparciu o Blockchain
4. Interakcje technologii Blockchain z IoT, sztuczng inteligencjq, Big 2
Data
5. Istota, historia i rodzaje kryptowalut. Fenomen Bitcoina. 6
Charakterystyka podstawowych kryptowalut i projektdw z nimi
powigzanych
6. Zasada dziatania rynkdw i gietd kryptowalutowych 2
7. Kryptowaluty w Swiatowym systemie finansowym 2
8. Regulacje prawne dotyczgce Blockchain i kryptowalut 2
9. Case study sztandarowych projektdw, startapdw iinnych 6
przedsiewzie¢ opartych na Blockchain.
RAZEM 30

Techniki dydaktyczne e Prezentacje multimedialne

e Materiaty dodatkowe umieszczone na platformie
e-learningowej

e Webinarium

e Wyktad potgczony z dyskusjq, praca w grupach

e Case study

Metody weryfikacji Egzamin

efektéw edukacyjnych

Forma i warunki Egzamin ustny lub test jednokrotnego wyboru
zaliczenia

Literatura 1. Internet

2. D.Tapscott, A.Tapscott, (2018) Blockchain
Revolution: How the Technology Behind Bitcoin
and Other Cryptocurrencies Is Changing the
World, Penguin Lcc Us.

* przygotowano w oparciu o F2.
Irodto: opracowanie wtasne.
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Xl. O PROJEKCIE GENERATION BLOCKCHAIN

| |

Technologia blockchain zmienia krajobraz naszego Swiata, wprowadzajgc
skomplikowane mechanizmy interakcji do Swiata biznesu, finansow,
technologii, a nawet sztuki. Majgc na uwadze stawiane przez nig wyzwania,
pracownicy Instytutu Zarzgdzania US oraz partnerzy z réznych krajow UE
postanowili zajgc¢ sie fechnologiq blockchain i przyblizy¢ jg studentom oraz
nauczycielom akademickim.

Instytut Zarzgdzani pracuje obecnie nad audytem, ktéry zaprezentuje czy i w
jaki sposdéb naucza sie obecnie w Europie na temat technologii blockchain.
Dodatkowo w ramach projektu powstanie kurs szkoleniowy obejmujgcy
materiaty dla nauczycieli oraz kurs on-line, do samodzielnej pracy studenta.
Bedziemy Panstwa na biezgco informowac¢ o powstatych rezultatach i
zachecac do korzystania z materiatow.

W readlizacje projektu zaangazowani sq przedstawiciele nastepujgcych
instytucji: Frankfurt School of Finance & Management Gemeinnutzige
(Niemcy), Stichting Hogeschool van Amsterdam (Holandia), Momentum
Marketing Services Limited (Irlandia), European E-learning Institute (Dania),
Universidade do Porto (Portugalia).

Projekt ,,Generation Blockchain”. Projekt realizowany jest przy wsparciu
finansowym Komisji Europejskiej w ramach programu Erasmus+, a zespdt, w
sktad ktérego wchodzg pracownicy Instytutu Zarzgdzania US, petni funkcje
lidera projektu.

XII. StOWNICZEK POJEC | AKRONIMOW

Ant Blockchain - agregujgca platforma technologiczna dla rozwigzan
opartych na Blockchain.

Big Data — rozbudowane i ztozone zbiory danych.

Bitcoin — pierwsza kryptowaluta wprowadzona w 2009 roku.

Blockcerts — a digital certificate issued by an organization and owned by an
individual, expressed in this format and notarized in the blockchain.

Corda - platforma open source pozwalajgca na budowe interoperacyjnych
sieci Blockchain.

Crowdfunding - finansowanie spotecznosciowe.
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DAC (ang. Decentralized Autonomous Corporations) — rodzaj DAO -
spotecznos¢ dziatajgca na podstawie regut zakodowanych jako inteligentne
kontrakty.

DAO (ang. Decentralized Autonomous Organizations) — zdecentralizowany i
niezalezny podmiof, kierowany przez spoteczno$S¢ zgodnie z przyjetym
zestawem regut, opartych na Blockchain.

DeFi (ang. Decentralized Finance) — zbiorczy termin dla zdecentralizowanych
ustug finansowych opartych na Blockchain.

Distributed networks — rozproszony system sieci obliczeniowej, w ktdrym
komponenty programu i dane znajdujqg sie w wielu miejscach.

DLT (ang. Distributed Ledger Technology) — technologia zdecentralizowanej
bazy danych wspierajgcej rozproszone rejestrowanie zaszyfrowanych
informacii.

edX - cyfrowa platforma szkoleniowa.

EEA (ang. Enterprise Ethereum Alliance) — rozproszona spotecznos¢ w formie
organizacji promujgca technologie open source Enterprise Ethereum i
Mainnet Ethereum.

Ethereum - waluta cyfrowa bedgca jednocze$nie wielofunkcyjng i
multiustugowq platformqg opartg na Blockchain.

GPU (ang. Graphics Processing Unit) — responsible for the digital rendering in a
computer system.

Halving — model ekonomiczny w zarzgdzaniu wieloma kryptowalutami.
Hashing — technika implementacji tablic haszujgcych, gwarantujgca staty
wyszukiwania.

Hyperledger — projekt open source wspierajgcy i udoskonalajgcy inicjatywy
zwigzane z Blockchain.

Hyperledger Fabric — modutowa struktura Blockchain, ktéra stanowi faktyczny
standard korporacyjnych platform opartych na tej technologii.

ICO (ang. Inifial Coin Offering) — forma finansowania spotecznosciowego
polegajgca na zbieraniu kapitatu rozruchowego dla startupdw i projektdw,
przy wykorzystaniu kryptowalut.

ICT (ang. Information and Communication Technologies) - rodzina
technologii przetwarzajgcych, gromadzgcych i przesytajgcych informacje w
formie elektroniczne.

loT (ang. Internet of Things) — sie¢ urzgdzen moggcych autonomicznie
komunikowac sie ze sobg i wymienia¢ dane.

NFT (ang. Non-Fungible Token) — unikalna, cyfrowa wartosc.

peer-to-peer (P2P) - sie¢ komputerowa, w ktoérej wszystkie urzgdzenia sg
rowne w hierarchii

Satoshi Nakamoto — pseudonim uzywany przez osobe/grupe oséb/instytucije,
ktéra stworzyta kryptowalute Bitcoin.

Smart contract - cyfrowa umowa zabezpieczona i uwierzytelniona przez
Blockchain.

Spacel0 - laboratorium innowaciji i nowych technologii stworzone przez lkea.
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Token - zestaw regut zakodowanych w inteligentnym kontrakcie.

Tokenization — rodzaj cyfryzacji projektu/biznesu/firmy oparty na Blockchain i
polegajgcy na nadaniu okreslonej wartosci wymiaru tokena lub kryptowaluty.
TracrTM - dedykowana platforma agregujgca oparta na rozproszonym
systemie.

Quorum - platfforma  open source dla  biznesowych  rozwigzan
funkcjonujgcych w oparciu o Blockchain.

Udemy - cyfrowa platforma szkoleniowa.

Opracowano na podstawie: [6].
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