Generation Blockchain Audit
& Ramme.

Uddannelsesmodel for Blockchain-undervisning for
studerende inden for gkonomi og ledelse

"...Den Europzeiske Union har en fremragende mulighed
for at blive den globale leder inden for DLT og veaere en
trovaerdig aktgr i at forme sin udvikling og sine markeder
globalt i samarbejde med vores internationale partnere."

Europa-Parlamentets beslutning, 2018

SZCZECIN 2022




Funded by
the European Union

Denne publikation er blevet finansieret med stgtte fra Europa-Kommissionen
inden for Erasmus+-programmet. Denne publikation afspejler kun forfatterens
synspunkter, og Kommissionen og det nationale agentur for Erasmus+-
programmet kan ikke holdes ansvarlige for enhver brug, der métte blive gjort
af oplysningerne deri.

I Funded by Project Generation Blockchain, projektnummer:
N the European Union 2021-1-PLO1-KA220-HED-000031176



OM PROJEKTET

Vi er glade for at kunne annoncere lanceringen af et helt nyt Erasmus+ projekt
kaldet 'Generation Blockchain', et samarbejde mellem University of Szczecin i
Polen, Frankfurt School Blockchain Center i Tyskland, Momentum
Educate+Innovate i Irland, Amsterdam University of Applied Sciences i Holland
, European E-Learning Institute i Danmark og University of Porto i Portugal.

Vores mal er at bidrage til at styrke digital laering og undervisning pa hgjere
laereanstalter og udvikling af avancerede digitale feerdigheder hos vores
studerende, sd de er bedre rustet til at bidrage til den digitale transformation
af samfundet.

For at opnd dette vil vi oprette en raekke traeningsressourcer, som kan bruges
af fglgende grupper:

- af udbydere af videregdende uddannelser for at udvikle deres paedagogiske
tilgang til implementering af Blockchain-teknologi

- af erhvervs-, ledelses- og gkonomistuderende for at blive bevidste om,
hvordan BC fungerer og dets anvendelse pa erhvervslivet i dag

- materialer vil blive rullet ud pad tveers af en raekke videregdende
uddannelsesinstitutioner og kan tilpasses efter behov for at informere, opdatere
og styrke den eksisterende pensum.

Tre nye undervisningsmaterialer vil blive leveret af projektet:

1. For det fgrste vil Generatiom Blockchain Audit & Framework fremvise
anvendelsen af Blockchain-uddannelse i praksis pd tveers af Europa
inden for hgjere laereanstalter, fremhaeve omrdder, hvor BC let kunne
udnyttes og skitsere en ramme for, hvordan undervisere bedst kan
engagere BC-uddannelse p& en meningsfuld made.

2. For det andet er Inverted Learning Open Education Resources (OER'er)
designet til brug af HEI business undervisere i sma grupper eller seminarstil
klasser, disse ressourcer vil styrke undervisere i deres anvendelse af
blockchain uddannelse.

3. Endelig vil Generation Blockchain Online Course veere et flersproget,
interaktivt laeringskursus, hvor erhvervs-, gkonomi-, ledelses- og andre
interesserede studerende kan fa direkte adgang til blockchain-traening
pa en fleksibel, autonom made.
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ORDLISTE OVER VILKAR OG Akronymer

Ant Blockchain— en aggregerende teknologiplatform for Blockchain-baserede
lgsninger.

Big Data— omfattende og komplekse dataszet.

Bitcoin— den fgrste kryptovaluta introduceret i 2009.

Blokcerter— digitalt certifikat udstedt af en organisation og ejet af en
enkeltperson, udtrykt i dette format og notariseret i blockchain.

Corda-— en open source-platform, der ggr det muligt at bygge interoperable
Blockchain-netvaerk.

Crowdfunding-social finansiering.

DAC(Decentraliserede autonome virksomheder) — en type DAO - et
feellesskab, der opererer under regler kodet som smarte kontrakter.
DAO(Decentraliserede autonome organisationer) — decentraliseret og

uafthaengig enhed, drevet af fzellesskabet i henhold til et accepteret saet
regler, baseret pa Blockchain.

DeFi(Decentralized Finance) — samlebetegnelse for Blockchain-baserede
decentraliserede finansielle tjenester.
Distribuerede netvaerk- distribueret computernetveerk, hvor

programkomponenter og data er placeret flere steder.

DLT(Distributed Ledger Technology) — decentraliseret databaseteknologi, der
understgtter distribueret registrering af krypteret information.

edX- en digital uddannelsesplatform.

E@S(Enterprise Ethereum Alliance) — distribueret feellesskab i form af en
organisation, der promoverer open source Enterprise Ethereum og Mainnet
Ethereum-teknologi.

Ethereum-— digital valuta, der ogsa er en multifunktionel og multi-service
Blockchain-baseret platform.

GPU(Graphics Processing Unit) — ansvarlig for den digitale gengivelse i et
computersystem.

Halvering— en gkonomisk model til styring af flere kryptovalutaer.

Hashing— en implementeringsteknik til hashtabeller, der garanterer en konstant
sggning.

Hyperledger—- et open source-projekt, der understgtter og forbedrer
Blockchain-initiativer.

Hyperledger stof- en modulaer Blockchain-struktur, der er de facto-standarden
for virksomhedsplatforme baseret pa teknologien.

ICO(Initial Coin Offering) — en form for crowdfunding til at rejse startkapital til
startups og projekter ved hjaelp af kryptovalutaer.

IKT(Informations- og kommunikationsteknologier) - en familie af teknologier, der
behandler, indsamler og transmitterer information i elektronisk form.
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IoT(Internet of Things) — et netvaerk af enheder, der autonomt kan
kommunikere med hinanden og udveksle data.

NFT(Non-Fungible Token) — en unik digital vaerdi.

peer-to-peer (P2P)- et computernetveaerk, hvor alle enheder er lige i hierarki.
Satoshi Nakamoto— et kaldenavh brugt af den person/gruppe af
personer/institution, der har skabt Bitcoin-kryptovalutaen.

Smart kontrakt— en digital kontrakt sikret og autentificeret af Blockchain.

Plads 10- et innovations- og ny teknologilaboratorium skabt af Ikea.

Polet— et seet regler indkodet i en smart kontrakt.

Tokenisering— en type projekt-/forretnings-/virksomhedsdigitalisering baseret
pd Blockchain og involverer at give en specifik veerdi til en token- eller
kryptovaluta-dimension.

TracrTM- en dedikeret aggregeringsplatform baseret pd distribueret system.
Kvorum- en open source platform til virksomhedslgsninger, der kgrer pa
Blockchain.

Udemy- en digital uddannelsesplatform.

Udarbejdet ud fra: [1].
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INTRODUKTION

Nytten af Blockchain-teknologi pd grund af dens mange fordele, i form af
hyldelgsninger, erobrer mange sektorer af gkonomien, sdsom finans, forsikring,
detailhandel, industri, sundhedspleje, logistik eller offentlig administration. Alle
rapporter og publikationer om emnet er enige om muligheden for betydeligt
at gge effektiviteten pd naesten alle omrader af menneskelivet og gkonomiske
processer. Fra et teknisk synspunkt er Blockchain relativt ung, men dens
udvikling fortsaetter med at accelerere, da gunstige regulatoriske forhold og
understgttende politikker er opstdet ud over gkonomisk stimulering. Hver
mdaned udvikles nye applikationer og projekter, der bryder barriererne for
skalerbarhed og ydeevne, mens de overraskende reducerer omkostningerne
ved implementering og drift. Blockchain er under kontinuerlig udvikling, og vi
har endnu ikke fuldt ud undersggt graenserne for dets applikationer.
Markederne er bestemt i en praekonsolideringsfase i gjeblikket, men de fgrste
initiativer til at fusionere private platforme med offentlige netvaerk er allerede
ved at dukke op. Disse processer bgr ikke holdes tilbage, men der bgr snarere
legges veegt pd at stimulere eksperimenter og innovative forsgg, herunder
inden for systemintegration og migration[2].

Det 21. drhundrede har set fremkomsten af mange nye veerktgijer og Igsninger
fra IKT-omrddet, men med tveerfaglige aspekter. Disse kan omfatte: Big Data,
IoT eller kunstig intelligens. Men ingen af dem har s3 meget udviklingspotentiale
i forbindelse med det nzeste arti som Blockchain.[3][4] Nye teknologier har altid
vaeret i interesseomrddet for undervisere og paadagoger. Det skyldes, at de
har gjort dem i stand til at forbedre uddannelsesforigbet, give nye muligheder
for at formidle viden, forenkle og lette organiserede opgaver og samtidig
vaeret et nyt vidensomrade, som kan bruges til at ggre elever eller studerende
fortrolige med.

Hovedformdlet med dette papir er at introducere lzeserne til de muligheder,
som implementeringen af Blockchain-teknologi giver i undervisningsomradet.
Fordelene kan vaere enorme og pdvirke lzerere, akademiske og
forskningsinstitutioner og faciliteter, studerende og som fglge heraf hele
lokalsamfundet. Overvejelse af dette emne fgrte til identifikation af mange
videnskabelige problemer sdsom: hvordan leerer man studerende i gkonomi
og ledelse om avanceret informationsteknologi? Hvor meget skal de vide om
det tekniske aspekt og hvor meget om implikationerne og gkonomiske effekter
forbundet med Blockchain? Skal sddanne emner undervises pa kurser eller pa
universiteter? Hvor laenge skal studiet vare, og hvad er det helt praecist
involveret? Skal der vaere forudsaetninger, og i givet fald hvilke forudsaetninger
OSV.?
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For at imgdegd den utvivisomme udfordring med at udvikle en innovativ
undervisningsmodel og for at afklare de mange usikkerheder omkring
fagstoffet, er der gennemfgrt en international kvantitativ undersggelse,
sekundaer forskning, en dybdegdende litteraturanalyse og en gennemgang af
god praksis og erfaringer. Efter statistisk analyse blev resultaterne praesenteret i
en raekke diagrammer og grafer. Avancerede analysemetoder blev o0gsd
brugt. Gentagne referencer blev lavet til faktiske implementeringer og
eksempler pd Blockchain-implementeringer. Kontrasten til disse aktiviteter var
udviklingen af en strategi til at formidle omfattende og teknisk vanskelig viden
til ikke-ingenigrstuderende pa en made, der vil veere tilgeengelig, opnaelig,
indholdsmeessigt veerdifuld, interessant og en levedygtig indgangskapital pa
det vanskelige arbejdsmarked.
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I. BLOKKADE. UDFORDRINGER, TRENDS 0G

DISRUPTIVT POTENTIALE

Blockchain-teknologien er stadig ny med innovatgrer, der konstant udvikler og
opdager nye anvendelsesomrdder. Dette innovationstempo accelererer og
skaber udfordringer for enkeltpersoner, virksomheder, regeringer og regulatorer
til at forstd, hvad der udfolder sig, og hvordan man bestemmer deres
respektive positioner: Hvad indebaerer blockchain (vision)? Hvor vil blockchain
forarsage forstyrrelser (brugssager); Hvordan vil blockchain-teknologi blive
implementeret (infrastruktur)?

Skalering. Design af en blockchain kraever afvejning af decentralisering,
sikkerhed og skalerbarhed. Blockchains har (historisk) optimeret til to af disse pa
bekostning af den tredje. Dette er kendt som blockchain-trilemmaet [5].
Bitcoin, for eksempel, betragtes bredt som meget decentraliseret og meget
sikkert, men har lave transaktionshastigheder, cirka 4,6 / sekund, hvilket
begreenser skalering. Solana har pa den anden side en teoretisk
gennemstrgmning pa 65.000 transaktioner i sekundet, men har veeret ngdt til
at g& pd kompromis med decentralisering for at opnd dette. En af de
vedvarende udfordringer er, hvordan man skalerer en Blockchain — det vil sige
gor hurtigere — uden at gd pd& kompromis med decentralisering eller
sikkerhedsprincipper.

Lag 1 Igsninger:

e Lag 1 refererer til native Blockchain-protokoller som Bitcoin, Litecoin og
Ethereum. Lgsninger pd dette lag sgger at forbedre netveerkets
hastighed direkte og omtales som 'on-chain'-skalering. Eksempler
inkluderer forbedringer af konsensusprotokol (f.eks. at ga fra proof-of-
work til proof-of-stake) og sharding [6], som opdeler transaktioner i
mindre datasaet kaldet "shards", som behandles i netvaerket parallelt.

e Projekter, der udforsker potentialet ved sharding, omfatter: Ethereum [7],
NEAR [8], Polkadot [9] og Zilliga [10].

Lag 2 Igsninger:

e Layer 2-lgsninger refererer til en sekundaer protokol eller ramme bygget
oven pa en eksisterende Blockchain. Layer 2-lgsninger - omtalt som 'off-
chain'-skalering - giver langt stgrre transaktionshastigheder end dem, der
tilbydes af de store kryptovaluta-netvaerk som Bitcoin og Ethereum. Lag
2-protokoller behandler Blockchain-transaktioner uafhaengigt af lag 1
(hovedkaeden) ved hjeelp af for eksempel statskanaler eller sidekaeder.
Disse off-chain transaktioner kan senere rapporteres eller batches
sammen, for de indsendes til hovedkaeden. P& denne madde opnas
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skalering i lag 2, mens sikkerheds- og decentraliseringsegenskaberne for
lag 1 stadig udnyttes.

e Projekter, der tilbyder Layer 2-skaleringslgsninger inkluderer: Bitcoin
Lightning Network [11] og Ethereum Plasma [12]. Andre
bemaerkelsesveerdige Layer 2-skaleringslgsninger er Optimisme [13],
Immutable-X [14], Polygon [15] og Arbitrum [16].

Interoperabilitet.Den hurtige udvikling af blockchain-teknologi har resulteret i et
voksende antal og flere forskellige netvaerk, hvor forskelle i deres
anvendelsesomrdde, konsensusmodel, smart kontraktbrug og andre
muligheder har resulteret i, at aktiver og data er 'ldst' i specifikke netvaerk.
Interoperabilitet refererer til forskellige blockchain-netveerks evne til at
interagere, integrere, udveksle og udnytte data mellem hinanden, hvilket letter
det sgmlgse flow af unikke typer digitale aktiver mellem netveerkenes
respektive blockchains uden behov for en tredjepart.

Parachains:

e Parachains er brugerdefinerede, projektspecifikke blockchains, der er
integreret i Polkadot [9] og Kusama [17] netveerkene. Parachains er
meget tilpasselige og kan tilpasses til et vilkarligt antal brugssager.
Parachains fgdes ind i den primaere blockchain, kaldet Relay Chain.
Polkadot og Kasama tillader, at béde information og tokens overfgres
pa dem. I modsaetning til Ethereum, hvor decentraliserede applikationer
oprettes inden for de graenser, der er fastsat af dets blockchain, tillader
Polkadot og Kusama udviklere at skabe deres egne uafhaengige
blockchains. med brugerdefinerede parametre s3som blokeringstider,
transaktionsgebyrer, styringsmekanismer og minedriftsbelgnninger.

e Projekterne omfatter: Moonriver [18] og Karura [19].

Broer og atombytte:

e Cross-chain-broer gar det muligt at l1ase et digitalt aktiv, der ejes af en
part, pa én kaede, mens et identisk aktiv bliver "praeget" (dvs. oprettet)
pa en anden kaede og sendt til en adresse, der ejes af den oprindelige
ejer. Atomic swaps saetter pd den anden side brugere i stand til at
udveksle tokens fra forskellige blockchain-netvaerk pd en decentral
made (dvs. peer-to-peer). Begge aktiveres automatisk ved hjzelp af
smarte kontrakter, som er grundlaeggende for at lette sgmigse
vaerdioverfgrsler pd tvaers af keeder.

e Projekterne omfatter: Avalanche [20], Solana [21], Fantom ([22], Polygon
[15] Arbitrum [23] og Optimism, som alle er EVM (Ethereum Virtual
Machine)-kompatible. Andre ikke-EVM-lgsninger omfatter Cosmos [24 ]
og Polkadot [9].

Energiforbrug. Mine- og valideringsaktiviteterne i for eksempel Bitcoin- og
Ethereum Blockchain-netvaerkene er meget energikraevende. Alene Bitcoins
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energiforbrug forventes at overstige 200 terawatt-timer i 2022 [25]. Det meste
af Bitcoins energiforbrug er relateret til mineaktiviteter ved hjeelp af en meget
ineffektiv proof-of-work konsensusmodel. I modsaetning hertil er Bitcoins
energiforbrug relateret til transaktionsvalidering mere beskedent.

N&r man analyserer Bitcoins energiforbrug, er det vigtigt at erkende, at forbrug
ikke svarer til kulstofemissioner [25]. Energiforbruget beregnes ved at se pd
hashrate (dvs. den samlede kombinerede beregningskraft, der kraeves for at
mine Bitcoin og validere transaktioner pd netvaerket). Kulstofemissioner er mere
udfordrende at bestemme, da minearbejdere er tilbageholdende med at dele
operationelle detaljer [26]. En rapport fra CoinShares Research antyder, at 73
% af Bitcoins energiforbrug var CO2-neutral i 2019, hovedsagelig fordi Bitcoin-
minearbejdere og validatorer kan veere placeret hvor som helst i verden,
hvilket gar det muligt for dem at etablere operationer teet pd vedvarende
kilder og drage fordel af overudbud, som ellers ville veere spildt, sdsom
spidsbelastning af vandkraft, der — i den vade szeson — vaesentligt overstiger
den lokale efterspgrgsel [27].

Energikilder:

e Blockchains kollektive energi og CO2-fodaftryk fér fortsat
opmeerksomhed som en del af bredere initiativer fra regeringer over hele
verden for at regulere dette nye rum. Der er en raekke scenarier for
minearbejdere til at reducere bdde energiforbrug og deres
kulstofemissioner, som omfatter sol- og vinddrevet minedrift, vanddrevet
minedrift, minepuljer og brug af affaldsenergikonvertering fra andre
industrier.

e Projekterne omfatter: Et Texas-baseret samarbejde mellem Blockstream
[28], The Block [29] og Tesla [30] ved hjelp af solenergi og
batterilagringsteknologi i kryptominedrift. Genesis Digital Assets [31] vil
implementere et 100 megawatt mineanlzeg i Sverige i 2024, som vil vaere
100 % drevet af rene energikilder: 54,5 % vandkraft, 42,8 % atomkraft og
2,7 % vind. Argo Blockchain [32] skaber en grgn minepulje drevet af
vedvarende energikilder.

Konsensusmodel:

e De to stgrste og bedst kendte blockchains - Bitcoin og Ethereum bruger
begge (i gjeblikket) en proof-of-work (PoW) konsensusprotokol. PoW er
den originale konsensusalgoritme, hvor minearbejdere konkurrerer mod
hinanden om at Igse et komplekst matematisk puslespil, og vinderen
(dvs. den farste til at Ilgse gdden) kan foresla og derefter skrive en ny blok
og modtage den tilsvarende belgnning. Mens den vindende
minearbejders indsats belgnnes, bliver indsatsen fra de tabende
minearbejdere ikke kompenseret. PoW anses for at vaeere meget
ineffektiv og spild af energi. Et alternativ til PoW, proof-of-stake (PoS)
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protokoller er en klasse af konsensusmekanismer for blockchains, der
fungerer ved at veelge transaktionsvalidatorer i forhold til deres
maengde af beholdninger i den tilknyttede kryptovaluta (f.eks. i forhold
til deres indsats). Dette ggres for at undgd de beregningsmazessige
omkostninger ved PoW-ordninger. PoS belgnner bade minearbejdere for
cerlig adfaerd sdvel som at palaegge sanktioner for darlig opfgrsel i form
af at reducere validator-tokens (kendt som 'slashing').

e Projekterne omfatter: De stgrste PoS-blockchains, der allerede kgrer PoS-
konsensusalgoritmer i 2021, var Cardano [33], Avalanche [20], Polkadot
[9], Solana [21], Tron [34], EOS [35], Algorand [32], og Tezos [36]. Efter
implementering af flere Ethereum Improvement Proposals (EIP'er) i
august 2021 (ogsd kendt som 'London hard fork'), har Ethereum-
netvaerket [7] banet vejen for dets overgang fra PoW til PoS, der
forventes at finde sted i slutningen af 2022 PoS p& Ethereum blockchain
vil i hgj grad g@ge transaktionshastigheder og hjeelpe med at fremme
skalerbarhed, adressere Ethereums hgje transaktionsgebyrer og kraeve
99 % mindre energi end PoW. N&r PoS-overgangen indtraeffer, vil
Ethereum implementere sin 'svaerhedsbombe' med det formal at gare
det umuligt — rentabelt — for minearbejdere at blive ved med at bruge
PoW til at udfgre validering pd Ethereum blockchain.

betalingsmiddel. Mange kryptoprojekter fortszetter med at udforske méder at
reducere risikoen og styrke deltagelse i det bredere kryptogkosystem. En
lgsning er at bygge prisstabilitet direkte ind i selve aktiverne ved at bruge
stablecoins til at bygge bro mellem fiat-valutaer som den amerikanske dollar
og kryptovalutaer. Stablecoins er prisstabile digitale aktiver, der opfgrer sig lidt
som fiat, men bevarer mobiliteten og anvendeligheden af kryptovaluta. Der er
fire primaere stablecoin-typer, der kan identificeres ved deres underliggende
sikkerhedsstillelsesstruktur:

Fiat-rygget.
Krypto-stgttet.
Ravarestattet.
Algoritmisk.

I betragtning af det nylige kollaps af Terras algoritmiske stablecoin i maj 2022
(UST), ser regulatorer med gget hastende opmeerksomhed pa stablecoin-
markedet. I USA foreslog regulatorer Stablecoin TRUST Act [37], som sgger at
omfavne, fuldt ud regulere og acceptere stablecoins som en officiel del af
finans- og banksystemet.

Stablecoin-vaeksten er fortsat med at accelerere i 2022 med en ansldet vaerdi
pd $187 milliarder i marts 2022 [38]. Tether er fortsat den dominerende
stablecoin malt efter markedsveerdi og stér pd $78 milliarder ved udgangen af
2021. Stablecoin-vaeksten forventes at stige parabolsk i oplgbet til 2025 med en
forventet markedskapitulation pa over $1 billion.
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Stablecoins giver enkeltpersoner og virksomheder, uanset placering, adgang
til handel med et universelt udvekslingsmiddel uden at blive konfronteret med
gamle finansielle forhindringer. Dette giver enkeltpersoner mulighed for at
gemme opsparing i et stabilt aktiv i stedet for en lokal valuta, der lider under
devaluering gennem inflation. Tilsynsmyndigheder er dog fortsat bekymrede
for omstaendigheder, hvor stablecoins og andre kryptovalutaer bruges til at
unddrage sig offentlige sanktioner og andre kontroller.

Mange centralbanker skalerer hurtigt deres forsknings- og udviklingsindsats pa
centralbankers digitale valutaer (CBDC'er) [39]. Fra marts 2022 anslar Atlantic
Council [40], at 87 lande overvejer at udstede en CBDC. Atlantic Council
Digital Currency Tracker overvager Igbende nationale projekter, der udforsker
CBDC-udrulning [41]. I det vaesentlige er CBDC'er digitale tokens, der ligner
kryptovaluta, der er udstedt af en centralbank og knyttet til vaerdien af det
pdgaeldende lands fiat-valuta.

CBDC'er har potentialet til at tilbyde en offentlig alternativ digital
betalingsinfrastruktur praeget af lavere gebyrer, hurtigere transaktioner og
afvikling og strgmlinede globale strgmme af valutaer og valutamarkeder.
Desuden kan CBDC'er drive en udvidelse af omfanget af finansiel inklusion,
hvor adgang til finansielle tjenester leveres, typisk via en smartphone, til dem
uden en bankkonto.

Feellesskabs- eller komplementaere valutasystemer har spredt sig over hele
verden [42], hvilket giver byer, byer og kvarterer mulighed for at prgve deres
egne gkonomiske politikker baseret pa enighed og engagement fra
deltagende lokale interessenter. Fremkomsten af blockchain letter en digital
version af en faellesskabsvaluta pd en omkostningseffektiv, skalerbar og
overskuelig made.

Projekter sd&som MiamiCoin [43] demonstrerer, hvordan faellesskabstokens kan
bruges til at rejse penge uden at skulle haeve skatter eller patage sig geeld.
Andre eksempler er muliggjort af organisationer som Grassroots Economics
organisationen [44], som "- bygger og understgtter systemer, der giver
lokalsamfund mulighed for digitalt at skabe deres egne finansielle systemer
baseret pa lokale varer og tjenester pa regionale markeder, som er bygget fra
bunden. ”

Bankvirksomhed. Den institutionelle interesse for kryptovalutaer har vaeret
stigende siden 2018 [45]. Kapitalforvaltere har set interesse og pres fra kunder
for at give eksponering denne nye aktivklasse. Keedeanalyse [46] anslar, at
institutionelle investorer med mindst $10 millioner i aktiver tegnede sig for cirka
45% af kryptohandelsvolumen ved udgangen af andet kvartal af 2021, en &r-
til-ar-stigning pa 37%.

Godkendelsen af den fgrste bitcoin ETF i oktober 2021 [47] er et tegn pa den
voksende appetit pd institutionel deltagelse i kryptomarkeder. Dette har banet
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vejen for yderligere, velovervejet, regulatorisk godkendelse, og tempoet for
godkendelser af nye, innovative kryptoprodukter forventes at stige. Fra juni
2022 har SEC godkendt seks bitcoin ETF'er, og der er yderligere tolv, der
afventer en afggrelse. Regulatoriske godkendelser forventes at dbne darene til
en bred vifte af fonde, der i gjeblikket er udelukket fra eksponering for
kryptovaluta.

Ifolge Forbes: "Kryptobanker leverer rentebaerende konti, tidsindskud,
kreditkort, 1&n med sikkerhed i form af indskud af kryptoaktiver og andre
tjenester, der ligner produktudbuddet fra traditionelle banker, omend de
leverer meget hgjere renter/afkast [45 ].” Nylige udbydere af
kryptobanktjenester omfatter Revolut [48], Monzo [49], Nuri [50], Coinbase [51]
og BankProv [52].

Kryptobank vil fortsat tilbyde et overbevisende og hgjrisikoalternativ til
afkastsggende kapital i det nuvaerende og vedvarende klima med ultralave
globale afkast. Smart-kontraktdrevet algoritmisk udldn, opsparing, indsats,
udbytteavl, flashldn og likviditetspuljer vil fortsaette med at drive service- og
produktinnovation. Efterhdnden som virksomhedernes og detailhandlens
interesse for disse nye produkter bliver intensiveret, vil regeringens indsats, der
sgger gennemsigtighed, kontrol og reguleringsmaessigt tilsyn, ogsé ages.

DeFi er en spirende finansiel teknologi baseret pd sikre distribuerede
hovedbgger, svarende til dem, der bruges af kryptovalutaer, hvor smart-
kontrakter (betinget, automatiseret udfgrelse af transaktioner) fjerner eller
begreenser den kontrol, banker og institutioner har pd penge, finansielle
produkter og finansielle tjenester [ 53].

DeFi vil fortsat bade true og forstyrre den etablerede finansielle servicesektor.
DeFi Total Value Locked (TVL) steg fra 601 millioner dollars i starten af 2020 til
forventet 239 milliarder dollars i 2022. Institutionel DeFi er relativt uudviklet
sammenlignet med andre dele af den digitale aktivinfrastruktur, hvilket skaber
muligheder for innovatgrer og early movere at fange betydelig markedsandel
i det hastigt voksende omrade [54].

Nye aktivtyper. NFT'er er en udvikling af kryptovalutaer, der muligggr digitale
repraesentationer af fysiske aktiver ved hjeelp af ERC721-standarden til at
repraesentere ejerskab af ikke-fungible tokens pd Ethereum blockchain.
ERC721 er en mere kompleks standard end ERC20, med flere valgfrie
udvidelser, der letter bevis for unikhed eller knaphed, bevis for herkomst og
forfatterskab og bevis for ejerskab. Anvendelsesomrader for NFT'er omfatter fast
ejendom, kreative medier [55], akademiske pas (mikro-
)legitimationsoplysninger, kreditkort, spil [56] og sikkerhedsstillelse.
Bemaerkelsesvaerdige tidlige NFT'er inkluderer en tokeniseret version af Twitter
CEO Jack Dorseys fgrste tweet, som blev solgt for 2,9 millioner dollars i 2021, og
et digitalt kunstvaerk af Beeple, som blev solgt for 69 millioner dollars i 2021.
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Det globale NFT-marked, hvor projektstgrrelsen forventes at nd op pd 7,63
milliarder USD i 2028, fra 1,59 milliarder USD i 2021, med en sammensat arlig
veekstrate pd 22,05 % i 2022-2028 [57]. Use cases Vil fortsaette med at udvikle sig
med (yderligere) applikationer inden for spil og in-game asset titel, fan-ejerskab
og samlerplatforme (f.eks. NBA Top Shot [58], savel som inden for det nye
Metaverse.

Synths er Blockchain-baserede kryptovalutaderivater, der fungerer og fales
som traditionelle derivater. Men i stedet for at bruge kontrakter til at knytte
derivatet til et underliggende aktiv (det afledte produkt), tokeniserer synths
forholdet. Dette betyder, at syntetiske aktiver kan tilbyde eksponering for
ethvert aktiv i verden - alt fra kryptogkosystemet [59].

Det globale derivatmarkedsstgrrelse forventes at nd op pa 3,9 milliarder USD i
2027, fra 2,2 milliarder USD i 2020, med en sammensat &rlig veekstrate pa 8,6 %
i 2021-2027 [60]. Kryptoderivater — synths — vil fortszette med at vokse deres
andel af det globale derivatmarked. Men etablerede virksomheder sdsom
CME Group, der tradte ind pa kryptofuturesmarkederne i 2017, fortsaetter med
at lobbye SEC i forsgg pa at forhindre nye(re) aktgrer sdsom FTX (ftx.com) i at
blive autoriseret til at tilbyde marginderivater til detailkunder [61].

Metaverse.Metaverse refererer til integrerede, interaktive og fordybende
digitale oplevelser muliggjort af udviklinger inden for virtuel og augmented
reality. I Metaverse antager brugere typisk en digital identitet (ved at
implementere en avatar), der fungerer som en proxy for at give dem mulighed
for at deltage i spil, shopping, socialt samvaer, beskaeftigelse, lzering og andre
aktiviteter. Begrebet 'Metaverse', som farst blev opfundet i 1993-romanen Snow
Crash af Neil Stephenson [62], kan bedst forstds gennem dets kerneegenskaber
som opsummeret af venturekapitalisten og Metaverse-visionaeren Matthew
Ball [63]:

e Veer vedholdende - det vil sige, det "nulstiller" aldrig eller "pause" eller
"slutter", det fortsaetter bare i det uendelige.

e Vaer synkron og live - selvom forudplanlagte og selvstaendige
begivenheder vil ske, ligesom de ggr i "det virkelige liv", vil Metaverse
veere en levende oplevelse, der eksisterer konsekvent for alle og i realtid.

e Vezer uden loft over for samtidige brugere, samtidig med at hver bruger
far en individuel folelse af "tilstedeveerelse" - alle kan veere en del af
Metaverset og deltage i en bestemt begivenhed/sted/aktivitet sammen,
pd samme tid og med individuelt bureau .

e Veer en fuldt fungerende gkonomi — enkeltpersoner og virksomheder vil
veere i stand til at skabe, eje, investere, salge og blive belgnnet for en
utrolig bred vifte af "arbejde", der producerer "veerdi", som anerkendes
af andre.
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e Veer en oplevelse, der spaender over badde den digitale og fysiske
verden, private og offentlige netvaerk/oplevelser samt dbne og lukkede
platforme.

e Tilbyd hidtil uset interoperabilitet af data, digitale elementer/aktiver,
indhold og sé videre pd tvaers af hver af disse oplevelser.

e Bliv befolket af "indhold" og "oplevelser" skabt og drevet af en bred vifte
af bidragydere, hvoraf nogle er uafthangige individer, mens andre kan
veere uformelt organiserede grupper eller kommercielt fokuserede
virksomheder.

Metaverse er ikke kun en enkelt oplevelse, men snarere et kontinuum af
fordybende oplevelser, der drives af innovative virksomheder i dette rum, som
omfatter Roblox [64], Decentraland [65], The Sandbox [66], Second Life [67],
Mesh [ 68], Nvidia Corp [69], Fortnight [70] og Cryptovoxels [71]. Mens krypto-
og tokenecomics forventes at danne grundlag for metahandel, har mange af
de eksisterende aktgrer udviklet deres egne in-world-valutaer til sddanne
formal (Second Life bruger f.eks. Linden-dollaren).

Hvad Metaverse til sidst bliver til, forbliver spekulativt pa trods af hypen. Bred
implementering af Metaverse kan stadig veere maneder eller ar vaek og vil til
dels afhaenge af netvaerkshastigheder, adgang for en bred base af brugere
og kvaliteten af den 'virkelighed', der tilbydes. Forventninger omkring
Metaverse har dog allerede fdet virksomheder til at investere i at skabe
hardware- og softwareinfrastrukturen for at lette den eller tilpasse deres
produkter og tjenester til at kare pa den. Et af de mest kendte eksempler er
Meta Platforms, tidligere kendt som Facebook, som vil investere milliarder i
Metaverse i de naeste 5 ar og har forpligtet sig til at skabe 10.000
hgjkvalificerede job i EU for at realisere sin Metaverse-vision [62].

Web 3.0repraesenterer den naeste fase af udviklingen af nettet/internettet, der
varsler en version af internettet baseret pd offentlige blockchains [63]. Den
decentraliserede karakter af Web 3.0 ggr det muligt for forbrugere, der tilgar
internettet gennem tjenester formidlet af virksomheder som Google, Apple eller
Facebook, selvstaendigt at oprette, eje og styre dele af internettet. I dette
paradigme kan centrale myndigheder ikke bestemme, hvem der har adgang
til specifikke tjenester, og der kraeves heller ikke "tillid" (via formidlere), for at
transaktioner kan finde sted mellem en eller flere parter pd en made, hvorved
transaktionsudfgrelse og integritet er garanteret.

Web 3.0's centrale princip handler om at afgive centraliseret magt og ejerskab
af aktiver fra (primaert teknologiske) virksomheder til decentraliserede samfund
og enkeltpersoner over hele kloden. En implikation af denne udvikling er, at
regerings- og virksomhedscensur vil blive reduceret, og det samme vil
effektiviteten af denial-eller-service-angreb. Bade teknologierne i Web 3.0 og
Metaverse understgtter hinanden. Mens Metaverse er et digitalt rum, og Web
3.0 favoriserer et decentraliseret web, kan sidstnaevnte tjene som grundlag for
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tilslutning i Metaverse. P3 den anden side kan skabergkonomien i Metaverse
supplere visionen om Web 3.0 ved at udvikle en helt ny finansverden med
implementering af decentrale Igsninger [177].

Decentraliserede autonome organisationer (DAO'er) og regeringsfgrelse. En
DAO er en digital organisation, der drives af et faellesskab af interessenter, hvis
interesser er tilpasset ved hjeelp af tokens, gkonomiske mekanismer og anvendt
spilteori. En DAO er styret af regler kodet (og nedfzeldet) i smarte kontrakter,
der kgrer pa Ethereum blockchain. Som sddan har en DAO evnen til at fungere
selvstaendigt uden behov for en central myndighed [64]. I bund og grund giver
DAQ'er en arkitektur for dbent samarbejde og automatiseret styring. Denne
arkitektur giver enkeltpersoner og institutioner mulighed for at samarbejde
uden at skulle kende eller stole pd hinanden, og da transaktioner registreres pa
blockchain, er driften af DAQO'er fuldsteendig gennemsigtig. Tidlige eksempler
pa DAOQO'er inkluderer PleaserDOA [65], BitDAO [66] og LexDAO, med
hovedkvarter i Cryptovoxels metaverse [67].

DAOQ'er forbliver eksperimentelle. Ikke-hierarkiske organisationer uden eller i det
mindste flydende juridiske jurisdiktioner skaber udfordringer for regulatorer, der
allerede keemper med, hvordan man forstdr og kontrollerer et hurtigt
bevaegende blockchain-omrdade. P& trods af manglende lovgivningsmaessig
klarhed forventes DAQ'er at forstyrre traditionelle forretningsstrukturer [68], da
de genopfinder styring, deltagelse, belgnning og interessentengagement.

Den uforudsigelige og hyperhurtige udviklingshastighed af blockchain-rummet
gor langsigtede forudsigelser udfordrende at bestemme med en hgj grad af
sikkert. Mange af de identificerede tendenser overlapper og driver eller krydser
andre tendenser. Dette kapitel har fokuseret pad nggleudfordringer, som
blockchain skal lgse, samtidig med at nogle af de nye tendenser undersgges
sammen med deres forstyrrende potentiale i et dynamisk, levende og flygtigt
gkosystem.

e, Funded by Project Generation Blockchain, projektnummer:
* * : 2021-1-PLO1-KA220-HED-000031176
Lo the European Union



II. DEN EUROPAISKE UNIONS JURIDISKE OG

LOVGIVENDE BLOCKCHAIN-RAMME

Whitepaperen fra 2008 'A Peer-to-Peer Electronic Cash System', pseudonymt
forfattet af Satoshi Nakaomto (Nakamoto, 2008), beskrev en decentraliseret
betalingsarkitektur, hvor peer-to-peer-transaktioner udfgres, med deres
integritet garanteret, uden behov for central tilsyn. Bitcoin blockchain — som
den fgrste transaktion fandt sted i januar 2009 — er det mest kendte eksempel.

Mens blockchain-principper oprindeligt blev udviklet med gkonomiske
transaktioner i tankerne, er blockchain-brugssager vokset eksponentielt med
nytte og anvendelse pd tveers af mange sektorer, sdsom sundhedspleje
(Blockchain Applications in the Healthcare Sector, 2022) og fgdevaresikkerhed
(BLOCK CHAIN FOOD SAFETY MANAGEMENT, nd ).

Blockchain betragtes af mange af verdens store politiske, sociale og finansielle
instruktioner som en forstyrrende teknologi. OECD, De Forenede Nationer,
Verdensbanken, World Economic Forum, International Labour Organisation og
Den Europaeiske Union (blandt andre institutioner) samt de fleste nationalstater
er ved at udvikle strategi, politik og reguleringsrammer, der sigter mod at forsta
0g engagere sig i dette hastigt udviklende paradigme .

Den Europzeiske Unions Blockchain-strategi. Den Europaiske Union (EU) har
ambitioner om at blive fgrende og innovator inden for blockchain-teknologi.
Ved at realisere denne ambition sgger EU at tiltraekke store platforme,
applikationer og virksomheder (Shaping Europe's Digital Future, nd) til at
etablere sig i gruppen af 27 medlemslande.

Europa-Kommissionens strategi har omfavnet en 'guldstandard' for blockchain-
teknologi, der er designet til at lette EU's ambitioner, og som inkorporerer
europaeiske veerdier og idealer i dens nye juridiske og regulatoriske rammer.
Med hensyn til DLT omfatter aspekter af denne "guldstandard" tilpasning til
Europas databeskyttelses- og privatlivsforordninger, respekt for og forbedring
af Europas (selvsuverazene) digitale identitetsramme, hgje niveauer af
cybersikkerhed og interoperabilitet mellem platforme og lgsninger pa tveers af
DLT og zeldre systemer.

Europa-Kommissionen stgtter blockchain med hensyn til politik, finansiering og
juridiske og regulatoriske udviklinger. Nggleelementer i Kommissionens
blockchain-strategi omfatter:

e Opbygning af en paneuropaeisk public services blockchain: Den
europeeiske offentlige sektor bygger sin egen blockchain-infrastruktur.
Denne infrastruktur vil vaere interoperabel med platforme i den private
sektor.
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Fremme af retssikkerhed: Kommissionen er ved at udvikle en juridisk
ramme for blockchain-baserede applikationer, herunder tokenisering og
smarte kontrakter, for at beskytte forbrugere og virksomheder.
Kommissionen stgtter kraftigt en paneuropaeisk ramme for at undgd
juridisk og reguleringsmaessig fragmentering.

@ge finansieringen af forskning og innovation: EU yder midler til
blockchain-forskning og innovation gennem tilskud og stgtte il
investeringer i Al og blockchain-startups og -projekter.

Fremme af blockchain for baeredygtighed: EU stgtter blockchains
potentiale med hensyn til at fremme baeredygtig skonomisk udvikling,
tackle klimaaendringer og stgtte European Green New Deal.

Stgtte til interoperabilitetsstandarder: Kommissionen tror steerkt pé
vigtigheden af standarder til fremme af blockchain-teknologi. Det er
involveret i arbejdet i ISO TC 307, ETSI ISG PDL, CEN-CENELEC JTC19 og
IEEE og i ITU-T for s3 vidt angdr blockchain. Desuden ser Kommissionen ud
tii at engagere sig med alle relevante organer globalt, sdsom
International Association af Trusted Blockchain Applications (INATBA).
Stgtte til udvikling af blockchain-kompetencer: Initiativer fokuseret pa
udvikling af relevante faerdigheder omfatter Digital Europe-programmet
og CHAISE.

Faellesskabsinteraktion: Kommissionen interagerer med den private
sektor, den akademiske verden og blockchain-samfundet primaert
gennem INATBA og European Blockchain Observatory and Forum (et
pilotprojekt finansieret af Europa-Parlamentet).

Falgende tabel 1 opsummerer flere initiativer pd EU-niveau, der har til formal
(in)direkte at fremme EU's Blockchain-ambitioner.

Tabel 1. EU's Blockchain-initiativer

INITIATIV BESKRIVELSE
Programmet for Programmet Digital Europe (med et budget pa 580 mio.
det digitale EUR til digitale faerdigheder over 7 ar) giver strategisk
Europa finansiering til at lgse centrale udfordringer, som omfatter

supercomputing, kunstig intelligens, cybersikkerhed,
avancerede digitale faerdigheder og sikring af en bred
brug af digitale teknologier i hele gkonomien og
samfundet.

CHAISE Et Sector Skills Alliance-initiativ finansieret af Erasmus+-

programmet, der sigter mod at udvikle en strategisk
tilgang til udvikling af blockchain-kompetencer for
Europa samt at levere fremtidssikrede
uddannelseslgsninger, at tackle mangel pa feerdigheder
i blockchain og at reagere p& de nuveerende og
fremtidige kvalifikationsbehov i europaeisk blockchain
arbejdsstyrke.
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European
Blockchain
Partnership (EBP)

EBP er et initiativ til at udvikle en EU-strategi om
blockchain og opbygge en blockchain-infrastruktur til
offentlige tjenester. Ved selv at bruge blockchain far
europaeiske politiske beslutningstagere fgrstehandsviden
om, hvordan teknologien fungerer. EBP fungerer som
b&de en teknologisk og regulatorisk sandkasse, der sigter

mod mere informeret regulering pa den teknologiske
front og use case-fronten.

European
Blockchain
Services
Infrastructure
(EBSI)

EBSI bestdr af et peer-to-peer-netvaerk af indbyrdes
forbundne noder, der kgrer en blockchain-baseret
serviceinfrastruktur, der omfatter adskilte lag: et basislag,
der indeholder den grundlaeggende infrastruktur,
tilslutningsmuligheder, blockchain og ngdvendig lagring;
et kerneservicelag, der vil muligggre alle EBSI-baserede
use cases og applikationer; yderligere lag dedikeret til
use cases og specifikke applikationer.

Det indledende saet af EBSI use cases er:

e Notarisering: Palidelige digitale revisionsspor,
automatiseret overholdelseskontrol i tidsfglsomme
processer og dokumenteret dataintegritet.

e Diplomer: Giver kontrollen tilbage til borgerne, ndr
de administrerer deres uddannelseslegitimation,
reducerer verifikationsomkostningerne betydeligt
og forbedrer aegthedstilliden.

e Europeeisk digital identitet: Implementering af en
generisk digital identitetskapacitet, der giver
brugerne mulighed for at skabe og kontrollere
deres egen identitet pa tvaers af greenser uden at
stole pa centraliserede myndigheder, og muligggr
overholdelse af eIDAS-lovgivningsrammen.

o Padlidelig datadeling: Sikker deling af data mellem
myndigheder i EU, startende med IOSS VAT-
identifikationsnumre og import one-stop-shops
mellem told- og skattemyndigheder.

EU Blockchain
Observatorium
og Forum

EU Blockchain Observatory and Forum er et faellesskab il
at diskutere og fremhaeve vigtige udviklinger inden for
blockchain-teknologi.
Ngglemal omfatter:
e Kortlaeg nggleinitiativer i og uden for Europa.
e Overvdg udviklingen, trends og adresser nye
problemer.
e Tjen som et globalt videnshub pd blockchain.
e Skab et attraktivt og gennemsigtigt forum til at dele
ekspertinformation og meninger.
e Fremme europzeiske aktgrer, mens du fremmer
engagementet med det globale blockchain-
feellesskab.
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e Repraesentere en stor kommunikationsmulighed
for Europa til at fremlaegge sin vision og ambition
pa den internationale scene.

e Inspirer til faelles handlinger baseret pa specifikke
use-cases.

¢ Kom med anbefalinger om den rolle, EU kan spille i
at fremskynde blockchain-innovation og -

adoption.
MiCA- EU's Markets in Crypto-assets (MiCA)-forordning, der blev
forordningen indfagrt i 2020, giver en sund juridisk ramme for udviklingen

af kryptoaktiver-markeder i EU. Det har til formdl at
beskytte forbrugere og investorer og forhindre hvidvask
af penge og finansiering af terrorisme.

Connecting Den digitale del af Connecting Europe Facility (CEF
Europe Facility — | Digital) vil stgtte og katalysere bdde offentlige og private
CEF Digital investeringer i digitale konnektivitetsinfrastrukturer mellem

2021 og 2027.
Kilde: [72, 73, 74, 75, 76, 77, 78].

I de seneste ar har Europa-Kommissionen aktivt stgttet og finansieret en raekke
Blockchain-relaterede projekter pd tvaers af en raekke sektorer. Tildelingen af
midler fgr februar 2022 belgb sig til i alt € 347 mio., som er afsat som vist i figur
1.

Figur 1. Blockchain EU-finansiering (€ 347 mio.) pr. sektor fgr februar 2022

Innovation suport studies, etc. NN 6%
Food security NN %
5G, Al, big data I 7%
sustainability — energy and transport I 10%
advanced manufacturing I 10%
sustainability NI 3%
loT and next generation Internet NN 13%
public service NN 1%
security (cyber & data security) I 6%
media & social media NN 5%

Kilde: 79.

EU har finansieret et veeld af forsknings- og innovationsprojekter, hvor DLT
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bidrager til tillid, sasmfundsmaessige, tekniske og infrastrukturelle Igsninger.
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Horisont 2020 [80]-programmets budget pd 80 mia. EUR var en vaesentlig
bidragyder til denne finansiering. Horisont 2020 er blevet efterfulgt af Horisont
Europa [81, 82] med et budget pd 96 milliarder euro for perioden 2021 — 2027.

I 2019 lancerede Den Europezeiske Investeringsfond (EIF) [83] en ordning for at
gge stgtten til europeeiske nystartede virksomheder, der bruger kunstig
intelligens og blockchain-teknologi. Ordningen var meget vellykket og gav
mere end € 700 millioner i 2020 til at blive investeret som venturekapitalfonde i
europzeiske nystartede virksomheder. Stgtte til venturekapital til deep tech,
herunder blockchain, vil fortsaette i perioden 2021-2027 yderligere stgttet af
InvestEU [84]-programmet.

Europa-Parlamentets beslutning af 3. oktober 2018 om distribuerede
hovedbogsteknologier og blockchains: opbygning af tillid med
disintermediation

{( ('/ \ (
\
\K \$: R 7B 0N "Europa-Parlamentet,
==
[S— * g K

e understreger DLT's potentiale for verifikation af akademiske
kvalifikationer, krypteret uddannelsescertificering (f.eks. "blokcerter")
og meritoverfgrselsmekanismer;

e understreger, at mangel pé viden om DLT's potentiale afskraekker
europzeiske borgere fra at bruge innovative Igsninger til deres
virksomheder;

e fremhaever behovet for at etablere non-profit-skabende enheder,
f.eks. forskningscentre, som ville vaere innovationsknudepunkter, som
vil specialisere sig i DLT-teknologi for at udfgre uddannelsesmaessige
funktioner vedrgrende teknologien i medlemsstaterne;

e opfordrer Kommissionen til at undersgge muligheden for at skabe et
EU-daekkende, meget skalerbart og interoperabelt netvaerk, der gar
brug af de teknologiske ressourcer fra uddannelsesinstitutionerne i
Unionen, med henblik pd at anvende denne teknologi til deling af
data og information og sdledes bidrage til mere effektiv
anerkendelse af akademiske og faglige kvalifikationer; opfordrer
0gsd medlemsstaterne til at tilpasse specialiserede laeseplaner pa
universitetsniveau for at inkludere undersggelser af nye teknologier
sdsom DLT;

e erkender, at bevidstheden om og forstdelsen af teknologien skal
forbedres, hvis DLT kan have tillid til; opfordrer medlemsstaterne til at
tage fat pa dette gennem malrettet traening og uddannelse."[85]
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Ud over EU-finansierede blockchain-projekter forvalter Kommissionen EU-
Parlamentets pilotprojekter sdsom European Blockchain Observatory and
Forum (se ovenfor) og har etableret EU-priser sdsom Blockchain for Social
Good-prisen [86].

Yderligere projekter og rapporter omfatter: Blochain4EU [87], Blockchain for
digital regering [88], Blockchain Now and Tomorrow [23] og DLT'er for Social
and Public Good [89] (en oversigt over igangvaerende EU-finansierede
blockchain-projekter er givet er Bilag A; en oversigt over gennemfgrte EU-
finansierede blockchain-projekter findes i appendiks B).

EU's ambition om at blive fgrende og innovator inden for blockchain-teknologi
kreever etablering af en offentlig sektors infrastruktur, understgttelse af
interoperabilitetsstandarder, fremme af retssikkerhed, finansiering af forskning,
sikring af, at relevante faerdigheder er tilgaengelige, og at gkonomisk udvikling
forbliver i overensstemmelse med EU's baeredygtighedsdagsorden. For at lette
denne ambition engagerer EU sig i en raekke initiativer pa flere niveauer lige
fra strategiske EU-finansierede projekter og pilotprojekter til finansiering af
specifikke projekter i mere begraenset skala.
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III. BLOCKCHAIN STATUS I 2022 OG DEN NARME

FREMTID

Baseret pd en analyse af data indsamlet mellem 2018 og 2022 fra
virksomheders indsendelser til Forbes Blockchain 50, kan det konkluderes, at
den stgrste dynamik i Blockchain-arbejdet i gjeblikket finder sted i Asien. I Kina,
for eksempel allerede i 2019, indikerede praesident Xi Jinping, at Blockchain:
"spiller en vigtig rolle i den naeste runde af teknologisk innovation og industriel
transformation."[90] lkke desto mindre er den geografiske region med det
stgrste antal involverede virksomheder. i denne teknologi forbliver USA, der i
vaesentlig grad dominerer resten af verden (figur 2).

Figur 2. Blockchain-relaterede virksomheder fordelt pa geografi.

16%

26% 28% 24%
2% 14%

3% 12%
58% 56%

4%
2%

2019 2020 2021 2022

M Rest of the world B USA M Asia-Excluding China China Europe

Kilde: egen uddybning baseret pa [90].

Den meget hgje interesse for Blockchain i USA har fagrt til en slags rivalisering
mellem de to Vvigtigste aggregeringscentre for virksomheder involveret i
teknologien. Disse er Silicon Valley i det nordlige Californien og Silicon Alley
med base i New York. Fgrstnaevnte omfatter grupper som Twitter og Adobe, for
eksempel, og sidstnaevnte omfatter Coinbase og JP Morgan. Vestkysten
tegnede sig for op til: 24 % i 2019, 16 % i 2020, 10 % i 2021 og 16 % i 2022 af
verdens samlede Blockchain-interessenter, mens New York-miljget tegnede sig
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for 16 % i 2019, 16 % i 2020, 10 % i 2021 og 14 % i 2022, med fokus pa finansielle
tjenester og teknologi. [90]

Kort efter de farste forsgg pa at implementere den nye teknologi i I@sninger
uden for kryptovaluta, var der forsgg pa at klassificere nytten af faanomenet i
finansielle og ikke-finansielle Igsninger. [91] Et andet forsgg pa systematisering
var gruppering med hensyn til Blockchain-versioner [92]. I den nuvaerende zera
og den mangefacetterede og stadigt laengere liste over
anvendelsesmuligheder forekommer sddanne klassifikationer utilstraekkelige
eller ufuldstaendige. [93] Et udvidet koncept er tilvejebragt i figur 3.

Figur 3. Hovedomrader for Blockchain-teknologiapplikation
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Kilde: egen uddybning baseret pa: [94].
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Blandt de halvtreds mest lovende initiativer fra Blockchain-omrddet 2018 — 2022
er den stgrste og mest talrige gruppe finansielle applikationer, hvilket bestemt
pd en mdade skyldes forbindelsen med kryptovalutamarkeder. P3
andenpladsen er teknologiapplikationer, herunder hardware, software og
webapplikationer. Disse efterfglges af procesforbedringer inden for
forsyningskaade, fremstilling og sundhedspleje (figur 4).

Figur 4. Blockchain-implementeringsomrader
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Kilde: egen uddybning baseret pa: [90].

Figur 4 bekraefter udsagnet om, at finans i @gjeblikket tager den ubestridte
fgrerposition med hensyn til antallet af virksomheder, der sgger efter
Blockchain. Men i hvilke specifikke undersektorer er teknologien  mest
succesfuld? Det viser sig, at der er tale om henholdsvis bank og betalinger. Lidt
mindre almindeligt er dets brug i investeringer og udenlandsk valuta. [90]

Ndr man observerer markedsmiljget for Blockchain, er det muligt at veere
meget optimistisk omkring dets udvikling og udbredelse i fremtiden. Figur 5 viser
situationen ikke kun for teknologien, men ogsa for indkaldende lgsninger og
faeenomener. Alle disse omrdder, som blandt andet omfatter: de involverede
lande, udviklingen af ICO'er eller den stigende interesse fra banker, har oplevet
en meget dynamisk vaekst.

I de tidlige ar med fremkomsten af kryptovalutaer udviste banksektoren som
helhed en meget skeptisk eller endda fjendtlig holdning. Denne situation har
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dog aendret sig over tid, og i dag er det muligt at observere et forsgg fra banker
pd at engagere sig i at formidle kryptovalutatransaktioner. Tilgangen til
Blockchain har ogsé zendret sig. Verdens stgrste banker har sluttet sig til det
"digitale kaplgb" p& udkig efter muligheder pd dette omrdde ved at udfgre
forskning og teste innovative applikationer. [91]

Figur 5. Blockchain-teknologi og markedsudyvikling
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Kilde: egen uddybning baseret pa: [86].
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Selv de betydelige udsving og uforudsigeligheden pé kryptovalutamarkederne
[95] er i gjeblikket ikke en hindring, der kan true Blockchains ekspansion, da de
talrige overskud, der kan opnds gennem det, er inden for en bred vifte af

gl Funded by
L the European Union

Project Generation Blockchain, projektnummer:

2021-1-PLO1-KA220-HED-000031176



omrader og er meget diversificerede [96]. De vigtigste er vist i figur 6.
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Figur 6. Naggleegenskaber ved Blockchain-teknologi
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Kilde: egen uddybning baseret p&: [94].

Implementeringen af Blockchain-projekter foregar med meget forskelligartede
personalesammensaetninger, der spaender fra fad til endda nogle fa tusinde
mennesker. Det er ret sveaert at diskutere klare tendenser i denne henseende,
da det er ret sveert at finde data om dette emne. Virksomhederne viser
problemet med entydigt at kategorisere en given medarbejder som specialist
pd dette omrdde. Ikke desto mindre er sddanne grupper oftest mellem 50 og
200 personer (22 % af det samlede antal) eller mellem 10 og 49 ansatte (18 %
af det samlede antal). I betragtning af kun de halvtreds mest lovende
Blockchain-initiativer indsamlet og offentliggjort af Forbes [90], ndede summen
af deres kapitalisering i 2022 s3 meget som 6,3 billioner dollars (pa trods af et
fald fra det foregdende &r - 2021 - med 35%). Medianen for 2022 ndede en
veerdi pa 66 milliarder dollars.

Visionen for fremtiden er ogsd meget lovende. En prognose lavet af Gartner
[97], ved hjzelp af en ny veerdiforudsigelsesmetodologi, anslog den samlede
veerditilvaekst som fglge af implementeringen af Blockchain-teknologi til $176
milliarder i 2025 og mere end $3,1 billioner i 2030. Sammenlignet med nyere
publikationer (som f.eks. 90, 98]), viser det sig, hvor stor en undervurdering dette
var, da dynamikken i Blockchains udvikling viste sig at vaere meget stgrre end
forventet.
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EKSEMPLER PA IMPLEMENTERINGER AF BLOCKCHAIN-TEKNOLOGI
AF STORE VIRKSOMHEDER

Blockchain-applikation hovedsageligt i

Walmart forsyningskaeder for at gge sporbarheden og

friskheden af fgdevarer. De fgrste skridt blev
allerede taget i 2017. [99]

*

Carefefour har ogsd brugt Blockchain til at
Carrefour (» overvdge sin fgdevareforsyningskaede. De
fgrste test begyndte i 2017. I 2018 blev systemet
farste gang brugt i praksis til at overvage fjerkraeforsyningskaeden i Europa.
Yderligere udvikling fulgte et &r senere og var underlagt inklusion i

overvagningen af yderligere fire fgdevareprodukter. I 2022 blev teknologien
udvidet til alle produkter i Carrefours kvalitetsproduktlinje. [100]

*
Amazon har skabt og udgivet en fuldt

am azon administreret tjeneste: Amazon Managed

Blockchain. Ved at bruge open source-
platforme Hyperledger Fabric og Ethereum ggr
det det nemt at tilslutte sig offentlige netvaerk eller oprette og administrere
skalerbare private netvaerk. [101]

*

Alibaba Group har lanceret en digital BaaS-
;\ tjeneste (Blockchain as a Service). Det bruges til

at bygge et sikkert og stabilt Blockchain-milja.
De teknologier, det understgtter, er:

Hyperledger Fabric, Ant Blockchain og Quorum. [102]
*

- | I 2017 blev Nestle et stiftende medlem af IBM
Food Trust. Dette var det tidspunkt, hvor det
I qutle begyndte at teste og bruge  Blockchain-
teknologi i lille skala i praksis. Siden da har
virksomheden udvidet og diversificeret sin brug af teknologien for at gge

gennemsigtigheden over for szerligt "fglsomme" fgdevarer sdsom babymad.
[103]

*

Home Depot har brugt IBMs Blockchain-lgsning til at lgse
problemer med mistillid i sine forsyningskaeder. Opstdede
forsinkelser og andre forhindringer, der ikke kunne
overvdges i realtid, gjorde, at virksomheden blev
undermineret i kundernes gjne. Blockchain-teknologi
ggede markant gennemsigtigheden af alle processer og
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gav mulighed for at spore forsendelser i realtid uden behov for adskillige
yderligere interaktioner og omhyggelig tillidsskabelse og hdndhzevelse af
samarbejdsstandarder. [104]

*

For at verificere aegtheden af diamanter og
DE BEE R S | spore dem tilbage til deres kilde, gennem
mellemmaand og transport til butikken,
besluttede De Beers at udvikle og implementere

en speciel TracrTM-platform baseret pa et distribueret blockchain-system.
Forskningen og de fgrste test blev udfgrt i 2018. [105]

*

For at imgdekomme udfordringerne fra den
oy digitale revolution har den svenske producent
. KEA savel som distributgr af magbler og tilbehgr dbnet
et design- og innovationslaboratorium kaldet
Spacel0, som blandt andet adresserer
muligheden for effektivt at bruge teknologier som kunstig intelligens,
Blockchain eller IoT . Everyday Experiments-projektet bruger det visuelle
koncept kunstig intelligens og bruger Blockchain til at dele information om
individuelle produkter og materialer (sdsom hvordan og hvor de blev
fremstillet). [106, 107]

A DIAMOND IS FOREVER

* % %

De seneste eksempler pa succesrige kommercielle Blockchain-
implementeringer i 2022 kan findes i en Forbes anmeldelse med titlen:
Forbes Blockchain 50 2022. Anmeldelsen er tilgeengelig gratis online
pa:https://www.forbes.com/sites/michaeldelcastillo/2022/02/08/forbes-
blockchain-50-2022/ [90]

* kX
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IV. BLOKKADE I UDDANNELSE

Blockchain er et nyt paradigme for digital datahdndtering og laering. Mange
forskere mener, at det repraesenterer en ny megatrend i den digitale verden.
[108] Men kan det spille en vigtig rolle i uddannelsesprocessen? Det er der
ingen tvivl om, at det gar pa flere niveauer. For eksempel finder det anvendelse
i tilrettelaeggelsen af uddannelse, fx gennem implementering af decentrale
platforme, der indeholder karakterer, dokumenter eller diplomer fra
kandidater, eller autentificering og sikkerhed af processer relateret til
verifikation af viden, sdsom eksamener. [109] Derudover repraesenterer det
vaerdifuld viden, som kan og endda bgr undervises i.

Blockchain fungerer i graensefladen med andre teknologier sdsom kunstig
intelligens, IoT, Big Data. Disse Igsninger infiltrerer langsomt undervisningspraksis,
for eksempel ved teknisk at understgtte karaktergivning, supervision eller
profilering. Dette far disse teknikker til, pa trods af deres utvivisomme fordele, til
at virke kulturelt invasive og kan indebzere alvorlige etiske spagrgsmdl. Den
traditionelle formidling og overfgrsel af viden, primaert gennem skoler og
universiteter, er en haevdvundet, veerdsat og vigtig determinant, der
repraesenterer intellektuel udvikling, fremskridt og forbedring af dagligdagen.
Men pd den anden side, for at fungere effektivt i et moderne, dynamisk og
konvergent miljg, bar uddannelsesenheder vezere karakteriseret ved &benhed
og hgj dynamik i at absorbere nye ideer og innovationer, iszer fra IKT-omradet.
[110]

P3 trods af dets store potentiale og dets meget ekspansive og annekterende
karakter, er Blockchain fortsat staerkest knyttet til IT og gkonomiske dimensioner
[111]. Det kan tolkes som: "En database, der ligner et matrikel over
ejendomestitler, udvidet til begivenheder, pagter, patenter, licenser eller andre
permanente optegnelser. Alle hashes matematisk sammen fra seriens
oprindelse, hver post distribueres og offentligggres pd decentraliserede
internetnoder” [108]. Dens vigtigste funktion er fortsat at eliminere usikkerhed
om agtheden af identitet og information, takket vaere deling af disse data
mellem alle involverede parter og brugen af yderligere, omhyggeligt
planlagte, dog kraftfulde, virtuelle kryptografiske vaerktajer. [112] Et eksempel
pa en sddan godkendelseskaede, der bruger mikrolegitimationsoplysninger i
forholdet mellem skole, elev,
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Figur 7. Kaede af mikro-legitimationsoplysninger
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Kilde: egen uddybning baseret pa: [113].

Understgttelse af uddannelse gennem implementering af Blockchain-
baserede Igsninger vil involvere behovet for at opbevare og administrere
meget fglsomme persondata i et decentraliseret netvaerk. Denne
kendsgerning bestemmer, at der skal ggres alt for at minimere enhver risiko for
uautoriseret adgang fra uautoriserede enheder. Dette rejser spgrgsmdlet om,
hvorvidt denne type informationer ikke bgr sikres i overensstemmelse med
etablerede systemregler udviklet af eksperter. God praksis i denne henseende
kan for eksempel observeres i Indien, hvor "SPDI-principperne" (behandling af
personlige data/oplysninger og/eller fglsomme personlige data/oplysninger)
blev indfgrt allerede i 2011 [114, 115]. Ifglge dem kan forretningsenheder og
andre institutioner, der indsamler, modtager, besidder, opbevare eller
behandle fglsomme personoplysninger i elektronisk form skal overholde en
raekke principper fastsat ved lov. I lyset af dette vil enhver uddannelsesenhed,
der gnsker at bruge Blockchain-teknologi, veere ngdt til at informere sine
elever/elever om konsekvenserne af at bruge dette veerktgj, sdsom det
faktum, at ndr de er gemt, kan oplysningerne ikke slettes [116].

"Den teknologi, der med stgrst sandsynlighed vil
ni-&-? Haryard aendre det naeste arti af forretning, er ikke det
‘* 3 ’ BUSINESS | sociale web, big data, skyen, robotteknologi

Review | cler endda kunstig intelligens. Det er
som Bitcoin." [117]

blockchain, teknologien bag digitale valutaer

Blockchain er i konstant udvikling. Det forbedrer og aendrer ikke kun sin
kildekode og it-arkitektur, men ogsa nye applikationsomrdder [118, 119]. Denne
multidimensionelle udvikling er korreleret og gensidigt drivende. Dens stadier er
vist i tabel 2.
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Tabel 2.Udvikling af Blockchain-teknologi

NIVEAU ANSOGNING
Blockchain-teknologi 1.0 Kryptovalutaer som et peer-to-peer
kontantbetalingssystem
Blockchain-teknologi 2.0 Applikationer i aktier, obligationer, 1an, smart

ejendom og smarte kontakter, dapps
(decentraliserede applikationer), DAO'er
(decentraliserede autonome organisationer),
DAC'er (decentraliserede autonome
virksomheder)

Blockchain-teknologi 3.0 Regering, sundhed, uddannelse, videnskab,
lesefeerdigheder, kultur, cybersikkerhed, IoT,
webtjenester, afstemning, forsyningskaader og
kunst

Blockchain-teknologi 4.0 Business anvendelig platform til at skabe og
kgre applikationer og dermed konvertere
teknologien til fuldt ud mainstream

Kilde: egen uddybning baseret p&: [112, 120].

I de fleste tilfeelde bruges den pdgeeldende teknologi i undervisningen
hovedsageligt som et element til at understgtte administration og
undervisningsprocesser eller i forbindelse med administrativ interaktion med
studerende [121] (f.eks. "smarte kontrakter, der administreres i blockchain-
systemer, kunne etablere betingelser, hvorunder en studerende ville modtage
et certifikat fra en udbyder, og en raekke af disse kontrakter kunne definere et
fuldt uddannelsesprogram. Efterhdnden som disse studerendes fremskridt mod
gradsopfyldelse, kunne deres blockchain-registreringer spores automatisk og
deles i realtid med potentielle arbejdsgivere" [122] ). Succeser med at
understgtte de tekniske aspekter af undervisning ved hjaelp af Blockchain kom
meget tidligt. Som et eksempel inkluderede en succesfuld implementering af
en japansk virksomhed i februar 2016 "dben og sikker deling af akademiske
faerdigheder og fremskridt" [123].

I lighed med autentificering i kryptovalutatransaktioner kan Blockchain i
undervisningen veere en promotor og garant for dbenhed, lighed, sikkerhed,
tilgeengelighed, effektivitet og endda retfaerdighed [124]. Nogle af de mere
avancerede overvejelser har fgrt til mere eventyrlige og abstrakte projekter. En
af disse er tokeniseringen af uddannelsesresultater, for eksempel i form af
digitale enheder optjent for at udfgre specifikke opgaver, som kunne afholdes
i saerlige digitale "laeringsportfolioer." Deres dimension optjent i en bestemt
tidsenhed kunne danne grundlag for forfremmelse og karaktergivning. [125]
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WOOLF - VERDENS 1. BLOCKCHAIN UNIVERSITET

\WOOLF/

"Som det fgrste universitet bygget udelukkende pa en blockchain-
arkitektur, lover Woolf at forstyrre gkonomien i videregdende uddannelser
ved at give nye muligheder for bade studerende og akademikere."[126]

En gruppe Oxford-akademikere har taget initiativ til at skabe verdens fagrste
universitet organisatorisk baseret pa Blockchain-teknologi. Sddan blev
WOOLF University etableret. Blockchain er blevet brugt til at sikre regulatorisk
konsistens og respektere regler, minimere og endda eliminere bureaukratiske
processer gennem deres computeriserede automatisering og effektivt
administrere og beskytte elevernes fglsomme data, mens de autentificerer
deres praestationer og erhvervede faerdigheder. Oxbridge-stil tutorials er det
primaere undervisningsmateriale. [126, 127]

"uber for studerende og airbnb for akademikere"[128]

"Jeg hdber meget, at det er fremtidens uddannelse. Woolf sigter mod at
lzse to store problemer inden for de videregdende uddannelser:
supplerende undervisning og studerendes adgang."

— Joshua Broggi, Woolfs grundleegger og direktar. [128]

Svig relateret til skole- og akademiske optegnelser er et alvorligt problem pa
verdensplan. Undersggelser udfgrt pd dette spgrgsmal viser, at der kgbes mere
end 100.000 eksamensbeviser for videregdende uddannelser i USA hverar [129]
(bemeerk, at en stor del af dette antal kan vaere dokumenter, der attesterer
doktorgrader). Et s& stort antal vidner om den lave sikkerhed af disse
dokumenter og den vanskelige og langvarige proces med at fastsld deres
2egthed. Dette skyldes de mange mader at indse svindelen pa: kagb af et falsk
dokument pd en falsk skole, kgb af et dokument, der er en forfalskning af
originalen, kgb af et originalt dokument ved hjzelp af ulovlig praksis udstedt af
en aegte uddannelsesenhed og endelig, at kgbe et diplom eller eksamen fra
et "ikke-eksisterende" universitet, der ikke er andet end en for-profit virksomhed
og en "printer" af akademiske dokumenter [130]. Alle disse praksisser er meget
farlige og udggr en reel trussel mod folks liv og helbred, isaer hvis en person med
et falsk eksamensbevis ansaettes i en ansvarlig stilling. Det vaekker stor
bekymring, at der baseret pad data indsamlet i en undersggelse fra Ohio State
University kan vaere to millioner laeger, der praktiserer alene i USA, som besidder
falske dokumenter, der tillader dem at udgve deres erhverv (diplomer eller
licenser). [131]
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P3 trods af flere initiativer til at reducere denne praksis, har deres effektivitet
ladet meget tilbage at gnske. Blockchain kan dog komme til undsaestning,
hvilket baseret pa en decentraliseret og transnational verifikationsinfrastruktur
vil forhindre svindlere i at udgive sig for at vaere professionelle. Hvis en
Blockchain-baseret Igsning havde en global dimension, ville det veere muligt
at verificere enhver medarbejder og kapTjek troveerdigheden af deres
legitimationsoplysninger i realtid fra hvor som helst i verden. [132]
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V. HVORDAN UNDERVISES I BLOCKCHAIN? PRAKSIS,

KONCEPT OG OPLEVELSER

Et af de grundlaeggende kendetegn ved informationssamfund er behovet for
konstant at eje faglige faerdigheder, der sikrer, at omskoling er nem og hurtig
[133]. Jo vigtigere en medarbejders position og veerdi pd arbejdsmarkedet er,
jo vigtigere er det for dem at forbedre deres knowhow og samle erfaringer. I
en verden af hgjteknologiske fagfolk sker forandring meget hurtigt. Hvad der
var afggrende i gar og tillod en konkurrencefordel i dag er irrelevant. Fra
arbejdsgiverens synspunkt bliver en professionel, der konsekvent undlader at
laere nye ting, ubrugelig.

En sektor, der omfatter IKT og gkonomisk viden, som er karakteriseret ved
meget hgj implementeringsdynamik og endnu stgrre udviklingsmuligheder i
den neermeste fremtid, er Blockchain. Afhaengigt af specifikke behov er det
naturligvis ikke ngdvendigt at assimilere al viden relateret til denne teknologi,
men kun generel information og den del, der er akut ngdvendig for den
aktuelle opgave. Men pa trods af det faktum, at: "Blockchain er et nyt, men
kraftfuldt veerktgj, der har potentialet til at aendre den mdade, vi teenker pa
gkonomi, teknik og, madske vigtigst af alt, jura (...), mangler de
uddannelsesmaessige ressourcer." [134]

Men at vaere ekspert pa dette omrdde kraever dybtgdende viden med alle
aspekter af Blockchain - fra dens historie og driftprincip, til dens rolle i
kryptovalutasystemer, startups og nye projekter, til evnen til effektivt at "laese",
redigere og opret ny kode. Derudover, for at sgge muligheder mere effektivt,
er det ngdvendigt at laere om alle mulige tveerfaglige interaktioner af denne
lgsning med andre felter, samt konstant at fglge tekniske innovationer og
udvikle dine faerdigheder gennem praksis.

Konceptet med at lzere Blockchain i seks trin virker meget interessant. Disse er
[135]:

e TRIN 1: grundlaeggende viden og principper for Blockchain-teknologi
(definitioner, funktioner, typer af Blockchain, smarte kontrakter),

e TRIN 2: hvordan blockchain-baserede platforme i store virksomheder
fungerer (f.eks. Hyperledger, Ethereum, Corda),

e TRIN 3: Blockchains rolle i at forbedre en raekke tjenester, teknologier og
gkonomiske omrader (hvad er bedre Igsninger, hvilke satsninger er i gangi
gjeblikket, hvordan finansielle tjenester vil aendre sig i den naermeste
fremtid)

e TRIN 4: Tilmeld dig et professionelt, certificeret kursus om Blockchain (fa
at vide, hvordan Blockchain kan forbedre din virksomhed, fa et certifikat
for at gennemfgre kurset, behandle den opndede viden som kapital),
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e TRIN 5: se efter muligheder for at udnytte din viden og finde potentielle
omrader i din branche, der kan forbedres med Blockchain (s@g
selvforbedring og selvuddannelse, lav research og laes nyhederne),

e TRIN 6: Udforsk og leer om forretningstransformationer, der involverer
Blockchain (tjek tilgeengelige lgsninger pa markedet, spor, hvordan
processen med at implementere Blockchain i nye enheder og projekter
forlgb).

"Blockchain @ndrer dybt, hvordan verden
fungerer. Hvis du nogensinde har kgbt et hus,
har du sandsynligvis vaeret ngdt til at underskrive
en stor stak papirer fra en raskke forskellige
interessenter for at fa den transaktion til at ske.
Hvis du nogensinde har registreret et kgretgj, forstar du sandsynligvis, hvor
smertefuld den proces kan veaere. Jeg vil ikke engang komme i gang med,
hvor udfordrende det kan veere at spore dine laegejournaler.”[136]

.llII

Dette koncept indebeerer differentiering af indvielsesniveauet, ikke kun pa
grund af vanskeligheden, men ogsad pa grund af raekkevidden af gnsket viden.
I gkonomisk henseende eliminerer denne tilgang behovet for at skabe
specialiseringer, da den ser ud til at veere komplet, men samtidig utopisk, fordi
den forestiller sig en mangefacetteret laering og tilegnelse af faerdigheder, som
er i besiddelse af en meget lille gruppe mennesker, og som var akkumuleret
over en meget lang periode. P& trods af den relativt korrekte holistiske
afdeekning af gkonomiske aspekter og identifikation af Blockchains
funktionelle antagelser og anvendelser, er sekstrinsmodellen ikke og kan ikke
veere en effektiv og levedygtig undervisningsmodel, men kun et
hjeelpevaerktgj, der angiver forskellige omfang af viden.

Der er mange praktiske modeller til undervisning i Blockchain. Deres
hovedantagelser er samlet i tabel 3.

Tabel 3. Eksempler pa Blockchain undervisningsmodeller
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INSTITUTION

kursus (C)/studie (S)
stationzer (S)/online (0)
flere niveauer
dedikeret

introduktionskursus
problemer relateret til
kryptovalutaer
certifikat, diplom

yderligere materialer

Ja 'ng Ja | Ja Ja Ja

iMi, [137] CcC| O en

CEBP, 101Blockchains, [138] clo |||l Ja |ia

Coursera, Princeton University, cl o ing | ing | ing | ing Ia Ja

[139] en | en | en | en

edX, Berkeley University of ing ing

California, [140] cl|o en | 7@ |3 | en| J@ | J2

in in in
Udemy, [141] cC| O er? Ja eg eg Ja Ja
Columbia Engineering, [142] cC| O Igr? Ja | Ja Igr? Ja | Ja
ing | ing ing
IMD, [143] C|O|enlenl|da|en| Ja |Ia
. . in in in

University of Cape Town, [144] cC| O er? er? Ja er? Ja Ja

NUS, National University of ing ing

Singapore [145] S/C| SA en Ja | Ja en Ja Ja

RMIT, Royal Melbourne Institute ing | ing ing

of Technology [146] s | SA en | en Ja en Ja | Ja
. . . Ande ing ing | ing

UZH, Zirich Universitet, [147] ¢ S en Ja en | en Ja Ja

MIT, Massachusetts Institute of ing ing

Technology, [148] c|©0 en Ja | Ja en Ja | Ja

Hong Kong Polytechnic ing ing

University, [149] > > en Ja | Ja en Ja | Ja

UCL University College London, s/c| s || 32 | 3a | 3a| Ja Ja

[150] en

CUHK, Chinese University of ing

Hong Kong [151] S S Ja | Ja | Ja en Ja Ja

UNSW Sydney [152] s | s |™M9 NG| Mg g 55 | 55

en en en en

California State University, ing | ing | ing
Chico [153] Cl1O1@ en|en|en| 2@ |72
Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.
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Tabel 3 er opdelt i 9 sektioner. Sggningen efter uddannelsesenheder, der
tilbyder Blockchain-undervisning, blev udelukkende udfgrt via internettet.
Faglgende aspekter blev taget i betragtning:

e Udbydes indholdet i form af et kursus eller officielle studier (andre former
skal betragtes som uprofessionelle og updlidelige, de er ogsad udeladt fra
disse overvejelser)?

e Foregdr undervisningen udelukkende pa afstand, dvs. er der mulighed
for traditionel overfgrsel af viden pé stedet?

e Multilevel karakteren af det tilbudte didaktiske indhold — dvs. er der
dedikeret materiale til begyndere, gvede og gvede, eller er der lavet ét
materiale til alle interesserede parter?

e Dedikerbarhed — dvs. profilering af materialet til en bestemt malgruppe
(f.eks. en person i en bestemt profession). Er materialet blevet opdelt i
tematiske grupper, der daekker forskellige kurser/studier?

e Tilgeengelighed af yderligere laeringsmateriale, fx i form af webinarer,
podcasts, videoer pd& YouTube eller dokumenter lagt pa e-
leringsplatforme mv.

e Har udbyderen udarbejdet et introduktionskursus for at ggre brugeren
bekendt med meget forkundskaber? Dette er isaer vigtigt, ndr du laerer
online.

e Indeholder det givne kursus/studie emner eller dedikeret materiale om
kryptovalutaer og kryptovalutamarkedet?

e Certificering af afslutningen af kurset med et passende og palideligt
dokument (certifikat eller diplom).

Platforme som Udemy eller edX indeholder en raekke kurser, som oftest
understgttes af akademiske enheder. Tabellen indeholder data relateret til
specifikke eksempelkurser. Nogle gange blev Blockchain-laering tilbudt i en
anden form end et kursus eller en uddannelse, f.eks. som valgfrie fag —
forelaesninger om Blockchain-programmering ved Universitetet i Zirich [147].
Kurser var normalt planlagt til 5-6 uger, men der blev ogsa tilbudt minikurser pa
et par timer — disse blev dog forsggt ikke at indga i denne kompilering (f.eks.
Nanyang Technological University, NTU-FTA Series — Enterprise Blockchain
kursus, planlagt i 8 timer i onlineform og slutter med et certifikat [154]).
Universiteter tilbad studier (afhaengig af organisation) af en varighed pad 1-2 ar.
Det mest afbalancerede og gennemsigtige uddannelsestilbud er pd University
College London, hvor der er et gratis online kursus for begyndere (Introduktion
til Blockchain og Distributed Ledger Technology (DLT)), et -certificeret
professionelt kursus (DEC, Online Certifications for Blockchain, Digital Assets &
Web3 Professionals) og grader for ingenigrer (Emerging Digital Technologies
MSc ) og gkonomer (MSc i finansteknologi) [150]. Kun i tilfaeldet med det
kinesiske universitet i Hong Kong blev der tilbudt uddannelser pa flere niveauer
for at give mulighed for fortsaettelse og yderligere udforskning: postgraduate
og doktorgrader [151]. og grader for ingenigrer (Emerging Digital Technologies
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MSc) og gkonomer (Financial Technology MSc) [150]. Kun i tilfeeldet med det
kinesiske universitet i Hong Kong blev der tilbudt uddannelser pé flere niveauer
for at give mulighed for fortsaettelse og yderligere udforskning: postgraduate
og doktorgrader [151]. og grader for ingenigrer (Emerging Digital Technologies
MSc) og gkonomer (Financial Technology MSc) [150]. Kun i tilfzeldet med det
kinesiske universitet i Hong Kong blev der tilbudt uddannelser pa flere niveauer
for at give mulighed for fortsaettelse og yderligere udforskning: postgraduate
og doktorgrader [151].

I 2021 gennemfgrte informationsplatformen CoinDesk [155] en undersggelse af
230 universiteter med henblik pa at skabe en samlet rangering, der inkluderer
uddannelse, der involverer Blockchain. De akademiske institutioner
repraesenterede alle kontinenter undtagen Antarktis. Metoden omfattede en
vurdering af fem kriterier: kvalitet og bidrag til forskning pd omradet,
Blockchain-uddannelsestilbud, samarbejde med praktikere og erhvervslivet,
studieomkostninger og institutionens akademiske omdgmme. P& baggrund af
resultaterne blev der lavet et kort, der viser den geografiske placering af de
mest blomstrende universiteter i Blockchain-sammenhaang. Dette er inkluderet
i figur 8.

Figur 8. Placering af universiteter, der tilbyder Blockchain-uddannelse

Kilde: [156].

De stgrste grupperinger blev rapporteret i USA, Asien og Europa. Dette faktum
kan identificeres med manifestationen af g@gget interesse og antallet af
Blockchain-teknologiimplementeringer i disse regioner. Top 5 pa ranglisten
(dvs. enheder, der scorede mere end 90 point ud af 100 mulige) er inkluderet i
tabel 4. Det er interessant at bemaerke, at i kun 9 % af tilfeeldene blev
uddannelse afsluttet med mulighed for at opnd en grad: 6 % — en
bachelorgrad og i 3 % — en kandidatgrad. [156]

Tabel 4. Top 5-placering af de bedste universiteter inden for Blockchain
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RANKLING SKOLE SCORE

1 National University of Singapore 100,00

2 Royal Melbourne Institute of Technology 97,65

3 University of California Berkeley 93,26

4 Universitetet i Zurich 91,66

5 Massachusetts Tekniske Institut 91,57
Kilde: [156].

Internettet indeholder en lang raekke forskellige former for at udforske
Blockchain-viden pd egen hdnd. En af de mest populzere og omfattende er
IBMs officielle hjemmeside dedikeret til Blockchain-teknologi. Det er muligt at
finde der en masse gratis materialer og vaerktgjer, som omfatter: publikationer,
indhold udgivet pd webstedet, webinarer, videoer lagt pd YouTube,
nyhedsbreve, en blog osv. [157]

Ifglge eksperter ved AACSB ("en global nonprofitforening, forbinder
undervisere, studerende og erhvervslivet for at opna et feelles mal: at skabe
den nzeste generation af store ledere"), kan succes med undervisning i
Blockchain opnds gennem samarbejde mellem praktikere, gkonomer og
dataloger. Kombinationen af disse tre videnskilder bgr tilpasses den specifikke
studieretning — lidt gkonomi og meget datalogi for ingenigrer, dataloger og
tekniske specialister, og en masse gkonomi, mange casestudier og lidt
datalogi. for fremtidige gkonomer og ledere. Med hensyn til sidstnaevnte, i
betragtning af potentielle faglige opgaver i fremtiden, det kan konkluderes, at
kun en lille brgkdel af dimittender fra erhvervs- eller ledelsesskoler skal udforske
avancerede kryptografiske mekanismer eller masterprogrammering pd et
avanceret niveau. For de fleste, for effektivt at operere pd markedet og
deltage i ventures, der involverer eller er baseret pd Blockchain, vil kun en
grundlaeggende teknisk viden om principperne for drift og muligheder, som
denne teknologi tilbyder, veere tilstraekkelig. De behgver ikke at veaere
dataloger eller kryptografer, der er ansvarlige for at designe en bestemt
platform/applikation/tjeneste, men kun ledere, der implementerer disse
lasninger og leder efter markedsmuligheder. Dette skyldes, at de gkonomiske
implikationer og nye applikationskontekster er vigtigere for dem end perfekt
viden, forstdelse og transformation af kildekoden. [158] kun en
grundlzeggende teknisk viden om principperne for drift og muligheder, som
denne teknologi tilbyder, vil veere tilstraekkelig. De behgver ikke at veere
dataloger eller kryptografer, der er ansvarlige for at designe en bestemt
platform/applikation/tjeneste, men kun ledere, der implementerer disse
lgsninger og leder efter markedsmuligheder. Dette skyldes, at de gkonomiske
implikationer og nye applikationskontekster er vigtigere for dem end perfekt
viden, forstdelse og transformation af kildekoden. [158] kun en
grundlzeggende teknisk viden om principperne for drift og muligheder, som
denne teknologi tilbyder, vil veere tilstraekkelig. De behgver ikke at veere
dataloger eller kryptografer, der er ansvarlige for at designe en bestemt
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platform/applikation/tjeneste, men kun ledere, der implementerer disse
Igsninger og leder efter markedsmuligheder. Dette skyldes, at de gkonomiske
implikationer og nye applikationskontekster er vigtigere for dem end perfekt
viden, forstdelse og transformation af kildekoden. [158] Dette skyldes, at de
gkonomiske implikationer og nye applikationskontekster er vigtigere for dem
end perfekt viden, forstdelse og transformation af kildekoden. [158] Dette
skyldes, at de gkonomiske implikationer og nye applikationskontekster er
vigtigere for dem end perfekt viden, forstdelse og transformation af kildekoden.

[158]
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VI. STATISTISK VERIFIKATION AF HYPOTESER VED

BRUG AF STRUKTURINDEKSET

Undersggelsen vedtager to hypoteser, som praesenteres i "Introduktionen."
Begge af dem er: "...domme om den generelle befolkning, uden fuld viden om
disse populationer" [159], og er af parametrisk karakter, fordi de vedrgrer
karakteristikaene for den undersggte population. Deres verifikation vil blive
udfgrt i to faser: statistisk (som vil afggre, om hypoteserne skal accepteres til
overvejelse) og materielle (som vil afggre, om de er sande eller falske) [160].

Den statistiske test, som de vil blive udsat for, vil vaere baseret pa den subjektive
bestemmelse af signifikansniveauet afatest, med hensyn til hvilken, og efter de
ngdvendige beregninger, det vil vaere muligt at acceptere eller forkaste
nulhypotesen til fordel for den alternative hypotese. I nogle tilfeelde kan der
formuleres mere end én alternativ hypotese. Vedtagelsen af subjektive
antagelser — testens signifikansniveau — indebaerer risiko for to typer fejl. Disse
omtales som fejl af den fgrste og anden type. [161]

En fejl af den fagrste type opstar, ndr nulhypotesen (HO), som faktisk er sand,
forkastes. Sandsynligheden for dens forekomst identificeres som testens
signifikansniveau og betegnes med symboleta. En fejl af den anden type
opstdr, hvis den alternative hypotese (H1), som er falsk, accepteres. Disse
sandsynligheder er igen identificeret med symbolet . [162]

Udfgrelse af fraktioneret verifikation kraever, at der for hver hypotese vedtages
nogle specifikke referencevaerdier. Maden H1 og H2 er formuleret og
opbygget betyder, at de kun kan accepteres til realitetsbehandling, hvis
nulhypoteserne forkastes til fordel for alternative hypoteser.

Hypoteserne er som fglger:

H1(hovedhypotese): De fleste akademikere og undervisere, der underviser i
gkonomi og ledelsesklasser, mangler den viden og de faerdigheder, der er
ngdvendige for at undervise i Blockchain-relaterede emner, men forstar og
anerkender samtidig det enorme potentiale i denne teknologi.

H2(supplerende hypotese): De fleste akademikere og undervisere, der
underviser i gkonomi og ledelse, er enige i konceptet og behovet for at
uddanne studerende inden for disse felter om Blockchain-teknologi.

En yderligere udfordring er kompleksiteten og den mangefacetterede karakter
af H1. For at det kan blive accepteret og statistisk accepteret som en helhed,
skal hver deltese, der forekommer i den, overvejes. Da de forekommer
samtidigt, skal to separate nulhypoteser (H110 og H120) og to alternative
hypoteser (H111 og H121) accepteres.
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Betydningsniveaueta=0,05 blev brugt til testning. De indledende
verifikationsparametre er angivet i tabel 5.

Tabel 5. Parametre for verifikation af statistiske hypoteser

HYPOTESE H1 H2
Nulhypotesen H110 og H120 H20
Alternativ hypotese H111 og H121 H21
Testens
betydningsniveau a=0,05 a=0,05
Statistisk test strukturindikatortest strukturindikatortest

Kilde: egen uddybning.
H1 verifikation

Hovedhypotesen (H1) bestar af to aekvivalente udsagn, s begge skal statistisk
verificeres separat. Den fgrste er udsagnet om, at: "de fleste akademikere og
undervisere, der underviser i gkonomi og ledelse, har ikke tilstraekkelig viden og
faerdigheder til at undervise i Blockchain-relaterede emner." Den anden lyder,
"de fleste akademikere og undervisere, der underviser i gkonomi og ledelse,
forstdr og anerkender det enorme potentiale i Blockchain-teknologi."
Underteser blev tildelt betegnelserne: H11 og H12. I begge tilfeelde vises
udtrykket "mest", som forudsiger dimensionen af populationsreferencevaerdien
(p) til 0,5 (da de fleste er mere end 50 % eller mere end 0,5).

Verifikationen af  H1 kraevede indfgrelse af en yderligere
aggregeringsprocedure for de opndede resultater, som blev genberegnet og
tildelt specifikke omrader. For at gge graden af reliabilitet blev det fx besluttet
at kategorisere svarene "afgjort ja" og "ja" eller "relevante" og "meget relevante"
i grupper i overensstemmelse med H120, mens resten, inklusive svaret "don 't
know" eller "moderat relevant"” ind i en gruppe, der ikke er i overensstemmelse
med H121. Blandt spgrgsmalene relateret til H11 blev de fem mest konsistente
svar identificeret, mens der i aspektet af H12 blev udvalgt tre udsagn.

For at H1 skal tages i betragtning, H11NH12 skal veere statistisk accepteret, og
det vil ske, nar de accepterede nulhypoteser (H110 og H120) forkastes til fordel
for de alternative hypoteser (H111 og H121).

For H11 praesenterer nulhypotesen som fglger: H110: p=0,5. Den alternative
hypotese har derimod form af: H111: p> 0,5.

Det kritiske omrade til hgjre for testen tages i betragtning, som illustreret i figur
9. K1-vaerdien er den kritiske vaerdi for testen.

Figur 9. Diagram af det hgjre kritiske omrade
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A
f(x)

<% K1
acceptation of the hypothesis H, rejection of the >

hypothesis H,

Kilde: egen uddybning.

Det kritiske omrade til venstre var som fglger: K=<K11 ;+), K11 =1-a=0,95—efter
afleesning af fordelingsveerdien fra de statistiske tabeller—K11=1,65—
K=<;1,65;+0 ). Den valgte teststatistik (statistisk test) er strukturindekstesten, som
udtrykkes ved ligningen:

m
—D
U=—D 2
JPo * (1 = po)
n

hvor:
U — strukturindikatortest,

m— strukturindeks fra prgven,

n

PO — befolkningsreferenceveaerdi,
n — prgveveaerdi,
m — antal elementer, der skelnes i prgven.

Efter aggregering var veerdierne af m og n henholdsvis: 82 og 127. Efter
beregninger blev veerdien af U=3,28 opndet.

U=3.28 € <1,65;+00) — U hgrer til det kritiske omrade.

Der er et statistisk grundlag for at afvise H110 til fordel for at acceptere H111,
hvilket stemmer overens med den fagrste tese i hovedhypotesen H11.
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Fremgangsmdden for H12 er analog. Nulhypotesen praesenteres som fglger:
H120: p=0,5. Den alternative hypotese har derimod formen: H121: p>0,5.
K=<K12;+m), K12=1-a=0,95—K12=1,65—K=<1,65;+00). For m=75 og n=127 var U
2,04 —€ <1,65;+00) — U hgarer til det kritiske omrade.

Der er et statistisk grundlag for at afvise H120 til fordel for at acceptere H121,
hvilket stemmer overens med anden tese i hovedhypotesen H12. Da der ikke
er nogen statistisk begrundelse for at diskvalificere H1, kan det verificeres pa
sine fordele.

H2 verifikation

Endnu en gang bestemmer udtrykket "mest" indeholdt i H2 hensynet til
hgjrehdndsintervallet og vedtagelsen af en identisk p-veerdi som i andre
tilfeelde. For H2 er nulhypotesen udtrykt ved ligningen: H20: p=0,5, mens den
alternative hypotese: H21: p>0,5. K=<K2;+00), K2=1-a=0,95—
K2=1,65—-K=<1,65;+00). Der blev taget hensyn til to spgrgsmals erklzeringer, og
pd denne baggrund blev m=74 og n=127 bestemt. U=1,86 er inden for det
kritiske omrade: <1,65;+0).

Der er et statistisk grundlag for at afvise H20 til fordel for at acceptere H21,
hvilket er i overensstemmelse med den komplementzere hypotese H2. Da der
ikke er nogen statistisk begrundelse for at diskvalificere H2, kan det verificeres
pa sine fordele.
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VII. BESKRIVELSE AF FORSKNINGSPROCEDUREN

Undersggelsen blev udf@rt pad pilotbasis, hvilket ggr det muligt at teste den
vedtagne forskningsprocedure og ogsd at laere om de forelgbige resultater,
hvorfra generelle konklusioner og tendenser relateret til de reviderede
faenomener kan drages. Et spgrgeskema blev valgt som den grundlzeggende
forskningsteknik til at indsamle den ngdvendige information — et gennemprgvet
vaerktgj, der har vist sig at vaere effektivt i samfundsvidenskaberne.

De generelle antagelser, udveelgelsen af analytiske og tekniske vaerktgjer og
udformningen og det indholdsmaessige omfang af spgrgeskemaet blev
diskuteret internationalt blandt partnere fra seks europaeiske lande.
Begrundede bemaerkninger accepteret af flertallet blev indarbejdet i den
endelige form for spgrgeskema, som til sidst blev accepteret af alle
interesserede parter.

Undersggelsen var anonym. Den endelige version af forfatterens spgrgeskema
indeholdt i alt 22 spargsmal, som havde til formal at finde frem til meninger og
erfaringer om Blockchain-teknologi. Spgrgsmalene blev tildelt fem tematiske
grupper: demografi, afsnit et: viden om Blockchain, afsnit to: praktiske
Blockchain-kompetencer og faerdigheder, afsnit tre: Blockchain-erfaringer og
afsnit fire: holdninger og meninger. Undersggelsen var kvantitativ, men
fokuserede pa identifikations kvalitative karakteristika og meninger. Der blev
kun brugt lukkede enkelt- og multiple-choice-spgrgsmal samt multi-level single-
choice matricer baseret pa en fem-punkts Likert-skala (i et spgrgsmdl — det
ottende spagrgsmal — blev fem-punkts skalaen udvidet med én yderligere grad;
dette var ngdvendigt pd grund af det indholdsmaessige aspekt af dette
spgrgsmal, da det rejste spgrgsmalet om kendskab til avancerede IT-teknikker
og viden, og baseret pd respondenternes specificitet blev det antaget at
indhente erklaeringer om et meget ringe vidensniveau pa dette omrade. eller
slet ingen viden; den ekstreme grad: "meget darligt" var utilstraekkelig, og en
yderligere mulighed blev tilfgjet: "manglende viden").

En CAWI (Computer Assisted Web Interview) metode blev brugt, og formularen
blev distribueret ved hjeelp af Google Forms. Mere komplekse analyser blev
udfart ved hjeelp af MS Excel. Indsamling af svar begyndte i den sidste uge af
marts 2022 og varede i en madned. Denne artikel praesenterer kun udvalgte
resultater af undersggelsen.

I sidste ende blev spgrgeskemaet udfyldt af 129 respondenter. 128 af de 129
spagrgeskemaer var kvalificeret til analytisk behandling, da ét blev fundet stort
set ufuldstaendigt og blev afvist. Nogle af spgrgsmadlene var komplekse og
mangesidede. P3 grund af denne kendsgerning, savel som det specialiserede
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og vanskelige emne for undersggelsen, var den gennemsnitlige tid til at udfylde
spgrgeskemaet 27 minutter.

Den klassiske analyse og visualisering af den indsamlede information blev
udvidet til identifikation af regelmaessigheder i den statistiske korrelation af
faenomener. Da fokus var pd at identificere polytomien af kvalitative traek, blev
A2-statistikken (chi-kvadrat)[163] brugt. Det bruges til at bestemme
korrelationskoefficienter sdsom Txy Czuprow, V-Cramer, C-Pearson
korrelationskoefficient eller @ Yule. Forfatterne besluttede pd grund af positive
erfaringer fra andre undersggelser at bruge en kombination af metoder: V-
Cramer, C-Pearson korrelationskoefficient og Txy Czuprow. Selvom alle de
naevnte metoder ligner hinanden, reducerer den samtidige brug af disse tre
metoder sandsynligheden for fejl og fejl. Derudover giver det mulighed for at
verificere de opndede resultater og gger pélideligheden af hele proceduren.

De valgte metoder gar det muligt at male forholdet mellem variabler, hvis
vaerdier er udtrykt pd nominelle skalaer. De accepterede resultater er i
omrddet [0,1]. Hvis det opndede resultat er teet pd enhed, betyder det
tilstedeveerelsen af meget staerke relationer mellem kvalitative variable. Hvis
det er nul eller teet pd nul - betyder det uafhaengighed af de analyserede
karakteristika. [164]

Signifikansniveauet for A2-testen (chi-kvadrat) blev sat til <= 0,05. Fglgende
taerskler blev vedtaget for V-Cramer- og Txy Czuprow-koefficienterne for at
bestemme korrelationen: <0;0.25> - ingen korrelation mellem variable,
(0.25;0.35> — svag korrelation, (0.35;0.45> — moderat korrelation, (0.45) ;0.55>
staerk korrelation, (0.55;1> — meget steerk korrelation. Men for C-Pearson
korrelationskoefficienten skal den vedtagne skala korrigeres, da dette veerktgj
ikke er sd fglsomt som de to foregdende indekser over for dimensionerne af
kontingenstabeller og giver normalt lidt hgjere resultater med den samme chi-
testveerdi og chi-kvadrat-statistik. En passende korrektion blev sat til +0,1,
sdledes at fortolkningstaersklerne for C-Pearson-korrelationskoefficientindekset
tog formen: <0;0,35>

Bemeaerkelsesveerdigt er det faktum, at de etablerede intervaller er subjektive
og blev bestemt af forfatterne, baseret pa: sammenligninger, modeller og
litteraturreferencer, sammenligninger af de opndede resultater med de
formodede korrelationer, der er resultatet af indholdsmaessig og logisk analyse,
samt forskningserfaring og generel statistisk viden.
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BLOCKCHAIN ER EGNET TIL SIKRING AF PRIVAT
OG OFFENTLIGE NETVARK

——  wem s | Selvom  Blockchain effektivt kan sikre bade
m= = == =em === | private og offentlige netvaerk, er det, nar man
= e w=wews | designer en applikation, meget vigtigt at

é — =- ? -= bestemme praecist, hvilken specifik opgave den

skal bruges til. Private eller autoriserede netvaerk
er generelt mere sikre. Offentlige netveerk kan dog opnd en stgrre grad af
decentralisering og distribution. [164]

P
»

Private Blockchains er begraenset og normait
begraenset til forretningsnetvaerk. En enkelt enhed
eller konsortium kontrollerer medlemskabet.

Tilladelseslgse Blockchains har ingen begraensninger
for processorer.

Offentlige blockchains er offentlige, og alle kan
tilslutte sig dem og validere transaktioner.

D
al

Tilladte blockchains er begraenset til et udvalgt szet af
brugere, der tildeles identiteter ved hjzelp af
certifikater.

I
T

*
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VIII. SPONDENTENS KARAKTERISTIKA

Undersggelsen blev gennemfgrt blandt akademikere og undervisere fra mere
end seks europzeiske lande. Portugiserne var de mest talrige, efterfulgt af:
hollandske, polske og tyske. I Danmark og Irland har faerre end ti personer
udfyldt undersggelsen. To respondenter var af en anden nationalitet end de
ovenfor anfgrte. Data relateret til respondenternes oprindelse, erfaringsniveau
og specifikke undervisningssektor er vist i figur 10.

Respondenterne var hovedsageligt meget erfarne leerere. Svar om, at de
havde mere end tyve ars erhvervserfaring, blev givet af hele 32 % af totalen.
De resterende erkleeringer fordelte sig nogenlunde ligeligt p&d de gvrige
tidsgrupper: mindre end fem ars erfaring — 21,9 %, fem til ti ars erfaring — 18,8 %,
elleve til femten &rs erfaring — 17,2 %, og endelig: 16 til 20 ars erfaring — 10,2%.
Denne fordeling af respondenternes karakteristika betyder, at de erklaeringer,
de afgiver, kan have en mere repraesentativ vaerdi i forhold til den almindelige
befolkning, og minimerer derfor veerdien af korrektionsfejl af resultaterne. [165]

33 % af personerne erklerede, at de med hensyn til undervisningsfaget var
tvaerfaglige, hvilket betyder, at de angav mere end én mulighed. Valgene var:
gkonomi, ledelse, IT og andet. Valget af sddanne snaevert definerede grupper
var bevidst, relateret til projektets underliggende antagelser. Forskningen
vedrgrte muligheden og omfanget af implementering af Blockchain-teknologi
pd gkonomi- og ledelsesfakulteter. Det var sdledes baseret pd meninger og
erfaringer fra laerere, der er involveret i disse studiesektorer, men som ogsa
havde mindst et grundlaeggende kendskab til IT.

Som konklusion, fra et rent statistisk synspunkt, blev det stgrste antal besvarelser
givet af portugisere, dem med mere end tyve &rs erhvervserfaring og dem, der
underviser i gkonomiske fag.

Figur 10. Figur af respondenterne*
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IX. PRAESENTATION AF UDVALGTE

UNDERSOGELSESRESULTATER

I Blockchains historie er der nogle vigtige og banebrydende datoer, der svarer
til de vigtigste begivenheder, hvorigennem verden blev fortrolig med Igsningen
og begynder at bruge den i stor skala. Idéen dukkede op allerede i 1991. Den
blev praesenteret af to videnskabsmaend: Stuart Haber og W. Scott Stornet som
et veerktgj til digital dokumentsikkerhed ved hjeelp af en kryptografisk sikret
blockchain til dette formal. I 1992 blev projektet udvidet til at omfatte sdkaldte
Merkle Trees, som gjorde det muligt at samle flere dokumenter i en enkelt blok.
Enheder, der var interesserede i teknologien, blev dog ikke fundet, og patentet
udlgb i 2004. 3. januar 2009 er den officielle dato, der markerer Bitcoins fgdsel.
Det var pd denne dag, at Satoshi Nakamoto gravede den farste blok op og
modtog falgelig en belgnning pd 50 Bitcoins. Den fgrste transaktion, p& den
anden side blev allerede lavet den 12. januar 2009 — Hal Finney modtog 12
Bitcoins fra Satoshi Nakamoto. En anden vigtig dato var 2013 - pa det tidspunkt
skabte Vitalik Buterin en ny distribueret og decentraliseret platform til
behandling af data og kaldte den Ethereum [166].

Undersggelsesresultaterne, der bestemmer tidspunktet, hvor respondenterne
fgrste gang hgrte om Blockchain (Figur 11), bgr fortolkes optimistisk. 3,1 % af
dem erklzerede, at de havde hgrt om den pdgzaldende teknologi allerede far
2009, sa de kan betragtes som it-entusiaster, der aktivt fglger med i eventuelle
tekniske nyheder pd omrddet og dermed har en bred og Igbende opdateret
viden. 19,5 % erklaerede, at det var mellem 2009 og 2014, som var tidspunktet
for Bitcoins udvikling og fremkomsten af Ethereum, der var varsleren af
Blockchain 2.0-aeraen.

Arene 2015 — 2018 var et rigtigt “big bang” i kryptovalutaernes verden. Nu og
da dukkede nye mgnter og nye bytteplatforme op, men der var ogsd en masse
skandaler relateret til forskellige svindel og ulovligheder. Dette var den mest
turbulente, men ogsd dynamiske periode pd dette unge marked. P& det
tidspunkt blev Blockchain fgrst hgrt om af den stgrste gruppe af adspurgte,
42,2%. Det var pa det tidspunkt, at verden forstod det enorme potentiale bag
denne Igsning, og nye koncepter og projekter, der antog dens anvendelse i et
andet rum end kryptovalutatjenester, f.eks. til overvdgning af varer i
forsyningskaader, begyndte forelgbigt at dukke op.

Blockchain-teknologien er blevet vaesentligt forbedret i Igbet af de sidste 3 ar.
Version 4.0 er dukket op og gger spektret af potentielle implementeringer og
fordele markant. Reelle tjenester baseret pd denne lgsning er blevet udbredt,
hvilket realistisk @gede deres kvalitet og sikkerhed for brugerne. Ogsa hele
verdens interesse er steget, hvilket igen har gjort antallet af nye projekter og
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ideer aldrig for sd betydelige. Blockchain forarsagede en revolution i den
kreative og kunstneriske sektor ved at overfgre og sikre kunstvaerker til det
virtuelle rum (NFT). Med s& megen omtale ndede information om faenomenet
ud til resten af de undervisere og akademikere, der underviser i gkonomiske fag
i ledelse, som udgjorde 25,8 % af det samlede antal.

Kun 2,3% sagde, at Blockchain var ukendt for dem, hvilket i betragtning af, at
det kun lige er begyndt at veere direkte knyttet til deres erhverv, kan betragtes
som en meget god forudsigelse.

Figur 11. Viden om Blockchain-teknologi — tidspunkt*.

never |:| 2.3%
| don’t remember 7.0%

before 2009 years 3.1%

between 2009 ~201+ | 19.5%
2015-2015 | 2
2019-2022 | 25

* nogle resultater summer ikke til 100 % p& grund af den anvendte afrunding.
Kilde: egen uddybning baseret p& gennemfgrte undersggelser.

Tabel 6 indeholder data, der adskilles fra tidspunktet for indhentning af den
farste information om Blockchain og det land, hvor de personer, der deltog i
undersggelsen, arbejder. Indikationerne, der oversteg 10 personer, er
fremhaevet i farver. Den mest proportionale fordeling blev observeret for polske
personer. I Tyskland faldt den dominerende rekord pa den mest dynamiske
udvikling af kryptovalutamarkeder, og derfor mellem 2015 og 2018.
Hollzenderne ggede deres interesse for sektoren lidt tidligere, siden 2009.
Portugiserne har derimod hovedsageligt gjort det i seneste ar.
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Tabel 6. Viden om Blockchain-teknologi — tidspunkt i forhold til lande

LAND
< o ©
s | 2 5 2 & 5| <
) ~ T o
2019 — 2022 3
2015-2018 4
mellem 2009 — 2014 1
far 2009 ar
Jeg husker det ikke
aldrig

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Undersggelsen havde for lille stikprgve til at drage klare konklusioner om
sammenhang i sammenhaeng med akademikernes og undervisernes
erfaringer. Af tabel 7 er det kun tydeligt, at uanset anciennitet i faget, s3 ndede
informationen om Blockchain med mest omtale frem til disse personer mellem
2015 og 2018. Dette er en logisk konklusion, da det var her kapitaliseringen af
kryptovalutamarkedet steg sé betydeligt, hvilket effektivt tiltrak gkonomernes
opmeaerksomhed.

Tabel 7. Viden om Blockchain-teknologi — tidspunkt i forhold til oplevelse

ERFARING

oS oS

o & " = S

TP G 3 - S 2

(0] = ] S )

s n = 9 0

= — — o

= S

2019 — 2022 8 6 2 2 15
2015 - 2018 13 11 10 13
mellem 2009 — 2014 4 7 6 8
fgr 2009 ar 2 1 1
Jeg husker det ikke 3 1 2 3
aldrig 1 1 1

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Finansielle og kryptovalutatjenester (valutafunktion, fx kryptovalutaer,
decentraliseret finans (DeFi) — 77 % og transaktioner og bankvirksomhed, fx
betalinger og mikrobetalinger eller kgb og salg af aktier, digitale veerdipapirer
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— naesten 75%) er de mest udbredte og vel- undersggt, hvilket stemmer overens
med respondenternes profession, populariteten af sddanne Igsninger og
Blockchains historie relateret til kryptovalutaer. Detteblev efterfulgt af
NFT[167](46%) og cybersikkerhed (sikkerhed og sikkerhed ved elektronisk
informationsudveksling — 38,1 %), som tager markedet med storm og vinder
popularitet.

Ikke-gkonomiske implementeringer er mindre kendte. De udggr stgrstedelen i
gruppen af Blockchain-applikationer markeret med den lyseste farve iTabel 8
(fordi emner med lignende resultater blev tildelt farvekoder). Denne gruppe
omfatteremner fra 31 % til 23,8 %, sa8 omkring en tredjedel af alle respondenter
har kendskab til dem. Anvendelser inden for fysisk sikkerhed, sdsom biometri, er
stadig relativt mindst kendte.

Tabel 8. Kendskab til Blockchain-teknologiens anvendelsesomrade

OMRADER
valutafunktion, fx kryptovalutaer, decentraliseret finans (DeFi)

transaktioner og bankvirksomhed, f.eks. betalinger og mikrobetalinger
eller kgb og salg af aktier, digitale veerdipapirer

NFT (ikke-fungibelt token) 46,0 %
aget sikkerhed og sikkerhed ved elektronisk informationsudveksling 38,1 %
oprettelse af sikker og trovaerdig dokumentation 31,0%

autentificering og smarte kontrakter, f.eks. indgdelse af en kontrakt forst, 29,4 %
efter at parterne opfylder visse krav, eliminering af behovet for en
formidlende autentificeringsinstitution sdsom en notar

nye finansieringsmuligheder for startups og velggrende fundraising, nye 27,8 %
finansielle modeller

offentlige registre og registre, f.eks. landregistre, lister over retsforfulgte 27,8 %
lovovertraedere eller civile registerregistre

tokenisering af aktiver 27,8 %

private journaler og registre, fx laegejournaler, elektroniske karakterbgger | 26,2 %
eller erhvervserfaringsjournaler
beskyttelse af intellektuel ejendom, fx patenter eller varemaerker 26,2 %
person- og enhedsidentifikation, fx bekraeftelse af identitet ved et valg, 25,4 %
verifikation af et kgrekort eller autentificering af en virksomhed mod et
debitorregister

autentificering af varer og tjenester, f.eks. bekraeftelse af bilens 23,8 %
kilometertal, oprindelse og holdbarhed af fgdevarer eller fijernelse af
forfalskede laegemidler fra cirkulation

fysisk sikkerhed, fx adgang til lejlighed eller hotelvaerelse 13,5%
Andet 7,1 %

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Den globale forkaerlighed for Blockchain vokser. lkke alene dukker nye
projekter og interesserede gkonomiske sektorer op, men ogsd niveauet af
offentligt tilgeengelig viden om emnet vokser — antallet af akademiske
publikationer og artikler stiger, sdvel som sggeindekset i den populaere Google-
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browser. [168] Desvaerre kan det pa baggrund af figur 12 antages, at der er et
relativt lavt niveau af viden om det Blockchain-relaterede miljg, bdde i den
tekniske sammenhang og i forbindelse med gkonomiske og ikke-gkonomiske
projekter. I alle disse tilfeelde kan viden p& gennemsnitsniveau eller hgjere prale
af mindre end halvdelen af de adspurgte: henholdsvis: 36 %, 46,1 % og 40,1 %.
Undtagelsen er videngrundlaget om IKT, som kan betegnes som hgit.

Figur 12. Identifikation af vidensniveauet, der daekker udvalgte Blockchain-
problemer*.

16.4%
0,
22.7% 15.7%
SE 28.3%
34.4% S
30.5% 31.5%
13.3% 21.1%
4.7%
your general theoretical technical  knowledge of the knowledge of non-
knowledge of knowledge about potential applications economic possibilities
Information and Blockchain of Blockchainin  as regards the use of
Communication economics, economy Blockchain
Technology (ICT) and management

O very poor poor medium Mgood M verygood

* nogle resultater summer ikke op til 100 % pd grund af den anvendte afrunding.
Kilde: egen uddybning baseret p&d gennemfgrte undersggelser.

Den naeste tabel, 9, viser, at undervisere og akademikere for det meste ikke
kender til Blockchain-relaterede termer. De relativt mest anerkendte var peer-
to-peer — 63,3 %, crowdfunding — 62,5 % og tokenization — 58,6 %. Mere end
halvdelen stgdte pd NFT — 50,8 %. Disse skal dog ikke vurderes hardt, da det
viser sig, at selv blandt dem, der aktivt investerer i kryptovalutaer, sa har hele
33,5 % enten intet kendskab til dem (eller markederne, projekterne eller
teknologierne bag), eller at viden er residual. og kommer fra interaktioner med
bekendte [169].
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Tabel 9. Kendskab til udvalgte termer relateret til Blockchain

VILKAR

peer-to-peer (P2P)

crowdfunding

tokenisering

NFT 50,8
%

distribuerede netveerk 44,5
%

Satoshi Nakamoto 38,3
%

DAO 18,8
%

hashing 17,2
%

hyperledger 14,8
%

GPU 11,7
%

halvering 10,9
%

EA@S 31%

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Respondenterne er sikre pd, at de har et hgjt kompetenceniveau og er hurtige
til at leere nye ting inden for det bredere IKT-felt (Figur 13). Desveerre,
efterhdnden som deres IT-feerdigheder @ges, falder deres selvevaluering i
denne henseende markant. Langt de fleste af dem vurderede deres
kompetence i at betjene Blockchain-baserede applikationer (81,8%),
programmering pa ethvert sprog (70,4%) og avanceret drift af specialiseret
software (63,8%) som darlig, meget darlig eller endda ingen. Andre aspekter fik
endnu svagere resultater. Manglen pd faerdigheder i mere end 50% af
tilfaeldene blev erkleeret i: evnen til at oprette eller redigere Blockchain-
kildekode (69,6%), implementering af Blockchain-teknologi (70,4%), styring og
administration af et Blockchain-baseret it-system ( 63,2%), oprettelse af et
token, f.eks. NFT (62,6%), konfiguration af en tegnebog (52. 8%) og oprettelse
af en smart kontrakt (60,3%). Det skal erindres, at formdlet med denne
undersggelse er at skabe en effektiv undervisningsmodel relateret til den tidlige
fremkomst af avanceret informationsteknologi i et meget specifikt publikum,
hvis interessesfaere hgjst sandsynligt er virkningerne af dens implementeringer.
snarere end dets tekniske hemmeligheder. Undersggelsen, der blev
gennemfgrt i farste fase, bestod i at indsamle information, der vil muligggre en
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bedre styring af de tilgeengelige ressourcer og mere effektiv planlaegning af
opgaven. Det er vigtigt at understrege, at den lavkvalifikationsvurdering, der
fglger af figur 13 mest sandsynligt er virkningerne af dets implementeringer
snarere end dets tekniske hemmeligheder. Undersggelsen, der blev
gennemfgrt i fgrste fase, bestod i at indsamle information, der vil muligggre en
bedre styring af de tilgeengelige ressourcer og mere effektiv planlaegning af
opgaven. Det er vigtigt at understrege, at den lavkvalifikationsvurdering, der
fglger af figur 13 mest sandsynligt er virkningerne af dets implementeringer
snarere end dets tekniske hemmeligheder. Undersggelsen, der blev
gennemfgrt i fgrste fase, bestod i at indsamle information, der vil muligggre en
bedre styring af de tilgeengelige ressourcer og mere effektiv planlaegning af
opgaven. Det er vigtigt at understrege, at den lavkvalifikationsvurdering, der
folger af figur 13 er ikke ethvert forsgg pd kritik, men kun en vurdering af
tingenes tilstand i videnskabelig betragtning.

Figur 13. Identifikation af faerdighedsniveau for udvalgte omrader vedrgrende
Blockchain*.
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3.1%
general ICT skills (e.g. operation of office packages) 18.0% 19.5% 25.0%

0.8%

= = ability to operate Blockchain-based applications and
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Pa grund af de almindelige indholdsovertoner praesenterer den naeste figur fire
diagrammer samlet over oplevelsen af at undervise klasser i Blockchain,
implementering af klasser pd kryptovalutamarkeder pd arbejdspladsen (pé
universitetet), ved hjeelp af eksempler relateret til f.eks. Blockchain-
implementering, ndr du underviser i andre klasser , og bruge Blockchain-
baserede tjenester/apps (figur 14).

Figur 14. Udvalgte aspekter af uddannelse, Blockchain og kryptovalutaer

en. Tilbyder klasser, der daekker b. Implementering af klasser, der daekker
Blockchain kryptovalutamarkeder ved universitetet

81.9%
no yes
[ | Idon’tknow Ono  vyes
c. Referencer til eksempler d. Brug af Blockchain-baseret
pd Blockchain-applikationer service/applikation
ved undervisning
60.2% 62.5%
[ [
no yes no yes

* nogle resultater summer ikke op til 100 % pd grund af den anvendte afrunding.
Kilde: egen uddybning baseret p&d gennemfgrte undersggelser.
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Undersggelsen af CoinDesk [170] udfgrt i 2018 haevdede, at 42% af de
adspurgte universiteter tilbyder Blockchain-klasser. I 2019 forventedes det tal at
stige op til 56 %. Den samme enhed gennemfgrte en fornyet undersggelse i
2021, som bgr betragtes som mere pdélidelig, da forskningspragven steg fra 50 til
230 skoler. De bekraeftede de tidligere resultater ved at bestemme antallet af
universiteter, der udfgrer uddannelsesaktiviteter pd dette omrade, til 37 % [156].
Denne veerdi er mere end det dobbelte af resultatet opndet i forfatterens
undersggelse — 18% (figur 14). Det er sveaert at vurdere drsagen til en saddan
uoverensstemmelse, men det er muligt at antage, at det skyldes de forskellige
maleskalaer: 230 i verden og 128 i Europa, hvor der ikke blev undersggt
faciliteter, men ansatte, hvilket trods lighederne , kan aendre den endelige
kontekst. Dette ggr en reel sag for at behandle og overveje de to revisioner
uafhaengigt. Det er ogsa umuligt at afgagre, om resultaterne er konsistente eller
divergerende, fordi en given person kan arbejde pa flere skoler, eller flere af
lzererne kan arbejde samme sted. Der blev gjort et fors@gg pd at finde pélidelige
komparative data i litteraturen, sa der ville veere mulighed for at verificere eller
bestemme aendringer i dette faenomen over tid og som fglge heraf bestemme
en udviklingstendens, men det mislykkedes. Men i betragtning af miljgets
karakter bgr der antages en ret dynamisk vaekst. Ifglge figur 14b er der en reel
chance for, at 30 % af de adspurgte kan have haft praktisk erfaring med at
undervise i emner i overensstemmelse med Blockchain. Dette tal kan endda
vaere hgjere, som i samme gruppe, sd mange som 31. 3% vidste ikke, om deres
universitet havde klasser, der daekkede kryptovalutamarkeder. Desveerre kan
denne uvidenhed tyde pd manglende interesse for sddanne emner. Mere end
en tredjedel af leererne bruger eksempler, der involverer Blockchain, nar de
underviser i andre klasser. Et lignende antal (37,5%) indremmede, at de har
brugt en Blockchain-baseret tjeneste eller applikation mindst én gang.

Den klare leder inden for undervisning om Blockchain og relaterede emner er
fortsat lzerere og uddannelsesenheder i Tyskland (tabel 10). Resultaterne viser,
at de er ivrige efter at omfavne teknologiske innovationer og bruge dem i
undervisningen. P& den baggrund skiller hollaenderne sig ogsd positivt ud.
Deres erfaring i denne sag kan vaere meget nyttig til at udvikle specifikt
didaktisk indhold. Spgrgsmalet er dog stadig, hvordan og i hvilket omfang disse
klasser gennemfgres - blev de formelt godkendt af administrationen?
Undervises de som en del af en uddannelse, og i givet fald hvilke kurser? Er det
online kurser? Udfgres de i form af mere tekniske eller gkonomiske effekter og
ledelsesevner? Alle disse spgrgsmal er ekstremt vigtige, og for at finde ud af
specifikke svar,

Tabel 10. Udvalgte aspekter af uddannelses-, Blockchain- og kryptovalutamarkeder

i forhold til respondenternes nationalitetskriterium

| PROBLEM | 2w al LAND |
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v —
S E T By e o
E | 8| 8| 8|23
S|l 2| 5| 2| £ &5
a|F L e

DEDIKERET EMNE/KURSUS | ingen 6 | 5|7 129 1]22] 34

RELATERET TIL BLOCKCHAIN | Ja 2 1| 3] 1]3]1

FOREDRAG OM Jegvedikke | 1 2 14 12 | 21

KRYPTOVALUTAMARKEDER | ingen 4 | 4] 4] 7 9 [ 10

PA UNIVERSITET Ja 3 2 2 | 4| 4

BLOCKCHAIN-RELATEREDE

EMNER ELLER CITEREDE ingen 513 |4 17| 1|20 ]| 27

EKSEMPLER PA DETS

IMPLEMENTERINGER,

FORRETNINGSMODELLER, | 3 3 4 11 5| g

PROJEKTER OSV. MENS DU

AFHOLDER FOREDRAG

BLOCKCHAIN-BASERET ingen 6 | 31| 2 |24 15 | 30

TEKNOLOGI ELLER SERVICE I [35

PRAKSIS 2 6 9 2 10| 5

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Absorptionsniveauet for teknologiske innovationer varierer i forskellige
aldersgrupper (dette fremgdr af mange publikationer og statistiske
opsamlinger sdsom [171]). Med alderen falder niveauet af teknokratiske
faerdigheder og interesser. Denne tendens aendrer sig langsomt over tid. Det
er dog en meget langsom proces. Mindre erfaring i faget er ikke ngdvendigvis
sammenfaldende med laererens alder, men oftest gor det det. Baseret pd
dette fund kan det konkluderes, at dataene i tabel 11 synes at bekraefte det
omvendte forhold mellem erhvervserfaring og implementering af klasser
baseret p& og vedrgrende nye teknologier.

Tabel 11. Udvalgte aspekter af uddannelses-, Blockchain- og kryptovalutamarkeder
i forhold til kriteriet om respondenternes erfaring*

| PROBLEM | ¥ w» a0 LAND |
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DEDIKERET EMNE/KURSUS | ingen 17 18 21 11 37

RELATERET TIL BLOCKCHAIN | Ja 1

BLOCKCHAIN-RELATEREDE

EMNER ELLER CITEREDE ingen 13 11 16 9 28

EKSEMPLER PA DETS

IMPLEMENTERINGER,

FORRETNINGSMODELLER, | 5, 15 13 6 4 13

PROJEKTER OSV. MENS DU

AFHOLDER FOREDRAG

BLOCKCHAIN-BASERET ingen 11 13 13 9 34

TEKNOLOGI ELLER SERVICE I |53

PRAKSIS 11 9 4 7

* i tabellen er opsummeringen af implementeringen af klasser relateret til kryptovalutaer i
forhold til alder udeladt, da der ikke er nogen klar og logisk sammenhaeng (eller meget lidt)
mellem medarbejderens erfaring og institutionens uddannelsesstrategi.

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Forskere, undervisere og undervisere er potentielt meget tilbgjelige til at
interagere med nuveerende og fremtidige lgsninger, der genererer begejstring
i den tekno-videnskabelige-business verden. Dette skyldes, at arten af deres
arbejde tilskynder dem til ofte at udveksle ideer med andre forskere og (i
tilfaelde af akademikere) til at offentligggre og dele deres forskningsresultater,
som bgr omhandle vigtige og aktuelle emner og spgrgsmal. De bgr ogsd selv
forbedre deres faerdigheder (hovedsageligt laerere og undervisere), deltage i
specialiserede kurser og udviklingsprogrammer. Det er ogsd ofte
universiteternes politik kraftigt at stimulere samarbejdet med den bredere
virksomhed, som pa grund af det gkonomiske kriterium ofte bliver en varsler om
nye lgsninger fgr den videnskabelige institution. S3 hvordan praesenterer disse
interaktioner sig i forhold til Blockchain-teknologi? Et fingerpeg er givet af data
visualiseret i figur 14. Det viser sig, at naesten halvdelen af de adspurgte ikke
havde nogen eksponering for Blockchain-emner. Af dem, der var i den
modsatte situation, stadte den starste gruppe pé Blockchain ved akademiske
konferencer (32%). Lidt faerre, 19,5 %, deltog i projekter, der direkte eller
indirekte vedrgrer teknologien. Atter andre stgdte pad det pd workshops: 18 %,
traeninger: 13,3 % eller i andre aktiviteter: 16,4 %. deltaget i projekter direkte
eller indirekte relateret til teknologien. Atter andre stgdte pad det pa workshops:
18 %, traeninger: 13,3 % eller i andre aktiviteter: 16,4 %. deltaget i projekter
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direkte eller indirekte relateret til teknologien. Atter andre stgdte pd det pa
workshops: 18 %, traeninger: 13,3 % eller i andre aktiviteter: 16,4 %.

Figur 15. Kontakt med Blockchain under forskellige undervisnings- og
forskningsaktiviteter*

yes, at training sessions 13.3%

yes, during other activities 16.4%
yes, at the workshop 18.0%
yes, in a project 19.5%

ves, at the conference | SN 32 0%
no |, 4 7.7%

* mulighed for at give mere end ét svar
Kilde: egen uddybning baseret p&d gennemfgrte undersggelser.

Respondenterne veaerdsaetter den rolle, som Blockchain-teknologien spiller og
vil spille i den naermeste fremtid for gkonomien og sociale ydelser, og at det vil
give dimittender en konkurrencefordel pd arbejdsmarkedet (Figur 16). De er
ogsa overbeviste om dens udviklingstendens. Lidt mere end halvdelen (51,6%)
var af den opfattelse, at det skulle vaere et uddannelsesfag inden for omrader
relateret til gkonomi og ledelse. Ved udformningen af undersggelsen
forventede forfatteren et hgjere resultat, men det skal bemaerkes i den naesten
30 % andel af personer, der ikke havde nogen mening om dette spgrgsmal,
hvilket signifikant pavirker den hurtige visuelle fortolkning (det er derfor, "ingen
mening"-svar blev markeret i grat). Ved at eliminere de data, der ikke aendrer
situationen (neutrale svar), bgr det opndede resultat szettes direkte sammen
med den modsatte mening, s& det far en helt ny tone. Stgtte til Blockchain-
uddannelse blev givet af 51,6%, og den modsatte opfattelse var kun 19,1%.
Dette beviser, at mere end to en halv gange s3 mange lzerere, der udfyldte
spgrgeskemaet, er enige i behovet for at indfgre dette emne i laeseplanen for
gkonomi og ledelsesstudier.

Leerere foler sig ikke trygge ved at std over for udfordringen med at uddanne
sig til Blockchain. Dette er bestemt pdvirket af den tidligere identificerede
mangel pd tilstreekkelig viden og kompetence, iszer inden for specialiseret
datalogi. Sandsynligvis er dette hovedarsagen til erklaeringen om behovet for
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Blockchain is future-proof

Blockchain has great potential for development

Blockchain issues should be one of the key topics in
economics and management education

Blockchain knowledge in the context of economics
and management is a factor that gives graduates a
competitive advantage in the job market

Should universities use third-party commercial
Blockchain providers to prepare content and create
appropriate educational environments?

Teachers, who will be teach Blockchain-related
classes, should attend a professional preparation
course

Blockchain-related educational environment
operating in a university should be based solely on
open source software and materials
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Det ser ud til at veere ekstremt vanskeligt effektivt at undervise i avancerede
tekniske fag til hovedfag inden for humaniora. En sddan hermetisk identifikation
og klassificering i den digitale revolutions tidsalder ser dog ikke ud til at holde
tidens prgve. Allestedsnaervaerende konvergens tvinger sammensmeltning og
tvaerfaglighed, yderligere bestemt af arbejdsmarkedets forventninger. For at
lede overvejelserne om en effektiv model, der kan lette planlaegningen og
strategien for undervisning i Blockchain, er det ngdvendigt at spgrge om
balancen mellem praktiske it-faerdigheder og viden om teknologien og
mdaderne og virkningerne af dens brug. Der synes ikke at vaere nogen logisk
begrundelse for at uddanne gkonomer og ledere i retning af avanceret
programmering og kryptografi. Respondenterne udtrykte en lignende mening,
som det fremgar af figur 17.

Figur 17. Niveau af IT-viden og faerdigheder i Blockchain-
undervisningsmodellen for gkonomi- og ledelsesfag.

none :I 4.0%

advanced IT (Blockchain) knowledge 4.8%

advanced IT (Blockchain) knowledge and
advanced IT (Blockchain) skills

basic IT (Blockchain) knowledge _ 18.3%

6.3%

advanced IT (Blockchain) knowledge and _ 29 2%
basic IT (Blockchain) skills e
basic IT (Blockchain) knowledge and basic IT _44 4%
(Blockchain) skills e

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Konklusionerne i figur 17 bekraeftes af tabel 12. Den viser, at den mest
foretrukne teknik til undervisning i Blockchain-relaterede emner er gvelser (68,8
%), casestudier (68 %) og forelaesninger (60,9 %).Mindre populaere var teknikker
med et hgjere teknisk indeks som projekter og eksperimenter (43%) og
laboratorier (40,6%).
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Tabel 12. Foretrukne Blockchain undervisningsteknikker

UNDERVISNINGSMADE %
gvelser

casestudier

foredrag

design eksperimenter | 43,0
%
laboratorier 40,6
%
Andet 4,7 %
Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Respondenterne gav udtryk for, at undervisningen i Blockchain bgr foregd pa
bachelor- (68,8 %) eller kandidat- (65,6 %) studier. 35,9 % reserverer dette
vidensomrdade til ph.d.-studier (tabel 13).

Tabel 13. P& hvilket uddannelsesniveau skal Blockchain-klasser undervises

UDDANNELSESNIVEAU
bacheloruddannelser

kandidatuddannelser

ph.d.-studier 35,9
%
Jeg ved ikke 13,3
%
ikke bgr gennemfgres | 0,8 %
Kilde: egen uddybning baseret p&d gennemfgrte undersggelser.

Da de blev spurgt om spgrgsmadlet om at tilpasse det materielle indhold, der
daekker Blockchain, til en specifik studiespecialisering, var respondenterne
uenige. Selvom den stgrste gruppe, 49,6 %, oplyste, at indholdet skulle tilpasses
den valgte profil, fastholdt lidt faerre, 37 %, at indholdet skulle vaere universelt
og det samme for alle studerende, der laeser gkonomi eller ledelse (Figur 18).
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Figur 18. Tilpasning af uddannelsesindhold til specialisering

13.4% 4

49.6%

O don’t know
should be adapted to the specialization

B should be general, not adapted to the specialization

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Undersggelsen, hvis resultater blev offentliggjort i et akademisk papir med titlen:
"Hvorfor skal handelsskoler undervise i blockchain-teknologi?" viste, at
universitetsstuderende er optimistiske med hensyn til at lsere Blockchain og
kryptovalutamarkeder. Derfor giver det god mening at inkludere dette emne i
lzeseplanen, og dette krav bgr implementeres pd alle handelshgjskoler [172].
Der er ingen mangel pd argumenter i litteraturen, der understgtter en sddan
idé (f.eks. [173, 174, 175, 176]). Dette falder sammen med respondenternes
meninger, som i overvejende grad stgttede en sddan holdning (figur 19). Alle
aspekter af viden relateret til Blockchain blev betragtet som vigtige, men
folgende blev identificeret som de vigtigste og af stgrst vaerdi for gkonomi- og
ledelsesstuderende: kryptovalutamarkeder, Blockchain-baserede gkonomiske
projekter,

T Funded by Project Generation Blockchain, projektnummer:
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Figur 19. Evaluering af vigtigheden af at formidle viden om udvalgte aspekteraf
Blockchain til elever*
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* nogle resultater summer ikke op til 100 % pd grund af den anvendte afrunding.
Kilde: egen uddybning baseret p&d gennemfarte undersggelser.

Der er tre hovedtyper af barrierer i undervisningen i Blockchain-relaterede
emner. Disse barrierer omfatter:

e psykologisk og relateret til underkompetence,
e oOrganisation/ledelse,
e infrastruktur.

Ifglge respondenternes meninger er de alle reelle og vaesentlige forhindringer
(Figur 20). De nemmeste at overvinde er dem, der opstdr fra niveauet af
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infrastruktur pd plads. Deres relevans blev vurderet til 59 point pd en 100-punkts
skala. Barrierer i feerdigheder og bekymringer om at gennemfgre sddanne
vanskelige klasser blev nummer to (75 point ud af 100). Imidlertid blev
organisatoriske og ledelsesmaessige spgrgsmal anset for at veere de mest
kritiske, som blev tildelt 78 point ud af 100. Laerere hierarkiserede passende disse
barrierer, idet de med rette troede, at top-down regulatoriske,
ledelsesmaessige eller systemiske faktorer kan vaere uoverstigelige
modstandere. Lignende konklusioner blev draget fra en undersggelse, hvis
resultater blev praesenteret i et papir med titlen "Organisationens barrierer for
uddannelsesblokkaaden." [177]

Figur 20. Barrierer for undervisning i emner, der involverer Blockchain

competency
and

psychological

barriers, 0.75

managerial infrastructural
barriers, 0.78 barriers, 0.59

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

T Funded by Project Generation Blockchain, projektnummer:
AN the European Union 2021-1-PLO1-KA220-HED-000031176



Den stgrste infrastrukturbarriere er manglen pa software
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X. IDENTIFIKATION AF SKJULTE RELATIONER MELLEM

DE UNDERSOGTE FAENOMENER

Resultaterne af denne undersggelse blev underkastet statistisk analyse for at
identificere matematisk signifikante sammenhaenge mellem de undersggte
faenomener. Analysen blev udfgrt i ssmmenhaeng med erklaeringer placeret i
demografien, hvilket i sidste ende resulterede i mere end 100 mulige
kombinationer. Desvaerre matte sammenligninger med muligheden, der
angiver undervisningsomrddet, opgives, fordi mere end ét svar var muligt i
dette spgrgsmal.

For at optimere de opndede resultater blev A2-statistikken (chi-kvadrat) og tre
koefficienter V-Cramer, Txy Czuprow og C-Pearson korrelationskoefficient

brugt. Da hvert af disse veaerktgjer har sin egen specifikation, blev
fortolkningstaerskler omdefineret, hvis vaerdier er angivet i tabel 14.
Tabel 14. Tolkningstaerskler for V — Cramer, Txy Czuprow og C-Pearson
korrelationskoefficienter.
V-CRAMER Txy CZUPROV C-PEARSON
<0;0,25> <0;0,25> <0;0,35>
mangel pd mangel pd mangel pd
sammenhaang sammenhaang sammenhaang
(0,25;0,35> (0,25;0,35> (0,35;0,45>
svag korrelation svag korrelation svag korrelation
(0,35;0,45> (0,35;0,45> (0,45;0,55>
moderat moderat moderat
sammenhaang sammenhaang sammenhaang
(0,45;0,55> (0,45;0,55> (0,55;0,65>
steerk sammenhaang steerk sammenhaang steerk sammenhaeng
(0,55;1> (0,55;1> (0,65;1>
meget staerk meget staerk meget staerk
sammenhaeang sammenhaang sammenhaeang

Kilde: egen uddybning.

Det blev antaget, at korrelationen ville vaere reel, hvis mindst to af de tre
anvendte koefficienter beviste dens eksistens. De opndede resultater er vist i
tabel 15.
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Tabel 15. Resultater af statistisk analyse til pdvisning af statistisk signifikantesammenhaenge

UAFHANGIGE
# AFHANGIG VARIABEL VARIABEL RESULTATER
1 | teoretisk teknisk viden om Land chi-kvadrat test
Blockchain 0,005122985<=0,05
chi-kvadrat
57,21218159
V —Cramer
0,334279138
svag korrelation
Txy Chuprov
0,302055299
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,555788403
staerk sammenhaeng
2 | teoretisk teknisk viden om erfaring chi-kvadrat test
Blockchain 0,005142<=0,05
chi-kvadrat
36,09106
V —Cramer
0,2655
svag korrelation
Txy Chuprov
0,2655
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,468983
moderat
sammenhaang
3 | viden om de potentielle Land chi-kvadrat test
anvendelser af Blockchain 0,000161096<=0,05
inden for gkonomi, gkonomi chi-kvadrat
og ledelse 69,14179665
V —Cramer
0,367481389
moderat
sammenhaeng
Txy Chuprov
0,33205692
svag korrelation
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C-Pearson
korrelationskoefficient

0,592217143
staerk sammenhaeng

4 | viden om de potentielle
anvendelser af Blockchain
inden for gkonomi, gkonomi
og ledelse

erfaring chi-kvadrat test
0,00841<=0,05
chi-kvadrat
37,34017
V —Cramer
0,270056
svag korrelation
Txy Chuprov
0,270056
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,475225
moderat
sammenhaang

5 | viden om ikke-gkonomiske
muligheder i forhold til
brugen af Blockchain

Land chi-kvadrat test
0,00003302<=0,05
chi-kvadrat
77,06788892
V — Cramer
0,38949768
moderat
sammenhaeng
Txy Chuprov
0,351950884
moderat
sammenhaeng
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,614538924
staerk sammenhaeng

6 | viden om ikke-gkonomiske
muligheder i forhold til
brugen af Blockchain

erfaring chi-kvadrat test
0,04843<=0,05
chi-kvadrat
28,34661
V —Cramer
0,236221
mangel pa
sammenhaang
Txy Chuprov
0,236221
mangel pa
sammenhaeng
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the European Union

Project Generation Blockchain, projektnummer:
2021-1-PL0O1-KA220-HED-000031176



C-Pearson
korrelationskoefficient

0,427169
svag korrelation

7 | at skrive ny eller
omprogrammere

eksisterende Blockchain-kode

Land

chi-kvadrat test
0,014074909<=0,05
chi-kvadrat
50,11819448
V —Cramer
0,316601309
svag korrelation
Txy Chuprov
0,286081577
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,534973258
moderat
sammenhaang

token, f.eks. en NFT

8 | mulighed for at oprette et

Land

chi-kvadrat test
0,00000893<=0,05
chi-kvadrat
102,5557804
V - Cramer
0,447213595
moderat
sammenhaeng
Txy Chuprov
0,390164007
moderat
sammenhaeng
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,674299894
meget steerk
sammenhaeng

tegnebog

9 | mulighed for at oprette en

Land

chi-kvadrat test
0,000492899<=0,05
chi-kvadrat
82,0038708
V — Cramer
0,362223955
moderat
sammenhaeng
Txy Chuprov
0,346084267

svag korrelation
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C-Pearson
korrelationskoefficient

0,629401746
staerk sammenhaeng

10 | mulighed for at oprette en erfaring chi-kvadrat test
tegnebog 0,043627769<=0,05
chi-kvadrat
38,3211855
V — Cramer
0,276843586
svag korrelation
Txy Chuprov
0,261822498
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,484393388
moderat
sammenhaang

11 | evnen til at skrive en smart Land chi-kvadrat test
kontrakt 0,002168845<=0,05
chi-kvadrat
57,37936375
V — Cramer
0,33741361
svag korrelation
Txy Chuprov
0,304887614
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,55937446
staerk sammenhaeng

12 | teknisk og IT-viden relateret til Land chi-kvadrat test
Blockchain 0,038168843<=0,05
chi-kvadrat
46,07861986
V —Cramer
0,301174276
svag korrelation
Txy Chuprov
0,272141679
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,51597424
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moderat
sammenhaang

13 | mangel pa viden Land chi-kvadrat test
0,025610741<=0,05
chi-kvadrat
45.09556599
V —Cramer
0,301526914
svag korrelation
Txy Chuprov
0,272460324
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,516417334
moderat
sammenhaang

14 | mangel pa faerdigheder Land chi-kvadrat test
0,047070158<=0,05
chi-kvadrat
44,95760108
V —Cramer
0,302286682
svag korrelation
Txy Chuprov
0,273146851
svag korrelation
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,517370585
moderat
sammenhaang

15 | frygt for nye begreber erfaring chi-kvadrat test
0,027657<=0,05
chi-kvadrat
29.8498
V —Cramer
0,246313
mangel pa
sammenhaang
Txy Chuprov
0,246313
mangel pa
sammenhaang
C-Pearson
korrelationskoefficient
0,441915
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L] | [ svag korrelation |
Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfarte undersggelser.

P& baggrund af det vedtagne kriterium ma korrelationerne i punkt 6 og 15 i
tabel 15 forkastes. Derudover rejser de opndede veerdier usikkerhed om
rigtigheden af den vedtagne fortolkningskorrektion i sammenhaeng med C-
Pearson korrelationskoefficient. Der kan observeres en vis regelmasssighed, der
bestar i, at vaerdierne opndet fra beregninger ved hjzelp af V-Crammer- og Txy
Czuprow-koefficienterne er ens, og i de fleste tilfeelde er resultatet af
fortolkningen den samme eller lignende korrelation (punkt 3 og 9). I
mellemtiden bevirker brugen af den tredje koefficient, at resultatet bliver en
orden eller endda to ordener hgjere. Praktiske hints og tips relateret til disse
uligheder er ikke blevet fundet i litteraturen. Dette er et vigtigt og interessant
videnskabeligt problem inden for statistik, hvis Igsning kraever en separat
undersggelse. Maske ville indfgrelsen af korrektionskoefficienter med stagrre
veerdier veere tilstraekkelig.

De steerkeste sammenhaange blev fundet for punkt 5 og 8 og dermed:
vurderingen af vidensniveauet om muligheden for ikke-gkonomisk brug af
Blockchain-teknologi og stedet (landet) for respondentens arbejde samt
erklaeringen om evnen til at skabe en token og igen stedet (landet) for
respondentens arbejde. Den fgrste af disse er praesenteret i tabel 16.

Tabel 16. Vurdering af vidensniveau om muligheden for ikke-gkonomisk brug af Blockchain-
teknologi i forhold til universitetets placering

LAND
VURIZ;ERIN % o - = IALT
£ o =) 5 [ c g
s | 2| 5| 35| 2| 8| 5
a & = T < g g
meget
darlig 3 4 11 7 15 40
fattige 2 1 3 10 7 13 36
medium 2 8 1 4 5 20
godt 1 1 7 24
meget
godt 1 1 7
[IALT 8 17 8 32 2 25 35 127
%
?;rﬁgt 24% | 00% | 31% | 87% | 00% | 55% |11,8% | 31,5%
fattige 1,6% | 08% | 24% | 79% | 0,0% | 55% | 10,2% | 28,3 %
medium 1,6% [ 00% | 00% | 63% | 08% | 3,1% | 39% | 15,7 %
godt 08% | 87% | 08% | 16% | 00% | 55% | 1,6% | 189 %
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gqoed%et 0,0% | 39% | 00% | 08% | 08% | 0,0% | 0,0% | 5,5%
IALT 6 % 13 % 6 % 25 % 2 % 20 % 28 % 1(3,2/0

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

I den gennemfgrte analyseprocedure er den kvantitative misforhold i forhold til
antallet af respondenter, der kommer fra forskellige lande, meget udtryksfuld.
Indholdsmaessigt er der dog endnu en gang klarlagt en tydelig leder med starst
kendskab til de undersggte faenomener. Denne leder er laerere, der
repraesenterer tyske undervisningscentre. Rekordangivelsen pd 31,5 % dukkede
op i Portugals tilfeelde og henviste til svaret "meget lavt". En grafisk
repraesentation af tabel 16 er inkluderet i figur 21.

Figur 21. Vurdering af vidensniveauet om muligheden for ikke-gkonomisk brug af Blockchain-
teknologi i forhold til universitetets placering
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Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.
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Efter at have tildelt numeriske veerdier til hver svarmulighed i henhold til
folgende antagelse: meget darlig (-2), darlig (-1), middel (0), god (1) og meget
god (2) og summering af dem i forhold til hvert land , blev der opndet en meget
interessant konklusion, der fremhaever stgrrelsen af forskelle, der forekommer i
forhold til det geografiske kriterium (figur 22 a og b). Denne teknik ggr det muligt
at reducere betydningen af antallet af svar til fordel for afgivne erklaeringer og
til sidst at opsummere resultaterne (fremhaev nggleforskelle og karakteristiske
niveauer). 22b viser derimod den overordnede tilstand.

Figur 22. Vurdering af vidensniveauet om muligheden for ikke-gkonomisk brugaf
Blockchain-teknologi i forhold til universitetets placering
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Kilde: egen uddybning baseret p& gennemfgrte undersggelser.

En anden meget statistisk signifikant sammenhaeng blev identificeret mellem
erklaeringen om evnen til at oprette et token og placeringen af den
undervisningsinstitution, hvor anmelderen arbejder. Data om denne
sammenhaeng er samlet i tabel 17.

Tabel 17. Erklaering om niveauet af feerdigheder til at oprette et token i forholdtil
universitetets placering

LAND
VURDERING ':% 2 o) © IALT
£ = g 5 D c g
5 Y kS 5 2 5 5
a iy = T < g £
ingen 5 4 28 1 10 29 77
meget
darlig 2 3 2 5 16
fattige 6 1 10
medium 2 4 6
godt 1 2 1 9
meget godt 1 1 5
LALT 7 17 8 32 2 22 35 123
%
ingen | 41% | 00% | 33% [228% | 08% | 81% [23,6% | 62,6%
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meget

darlig 00% | 16% | 24% | 1,6% | 00% | 33% | 41% | 13,0%
fattige 00% | 24% | 00% | 00% | 00% | 49% | 08% | 81%
medium 1,6% | 33% | 00% | 00% | 00% | 00% | 0,0% | 49%
godt 00% | 41% | 08% | 16% | 00% | 08% | 00% | 7,3%
meget godt 00% | 24% | 00% | 00% | 08% | 08% | 00% | 41%
[IALT 100,0

57% | 13,8% | 6,5% |260% | 1,6% | 179% | 28,5% %

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Den mest proportionale fordeling af svar blev opndet med hensyn til Tyskland.
Der blev de mest talrige selvevalueringer, der indikerer et hgjt niveau af it-
faerdigheder til at oprette et token, rapporteret (selvom der ikke var mange).
De resterende erkleeringer akkumuleredes hovedsageligt i "ingen
faerdigheder". En rekordindikation (23,6%) dukkede op med svaret "ingen
faerdigheder", og dette repraesenterede laerere, der arbejder i Portugal. En
grafisk repraesentation af tabel 17 er tilvejebragt i figur 23.

Figur 23. Erklaering om niveauet af faerdigheder til at oprette et token i forholdtil
universitetets placering
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Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.

Den analyserede sammenhang gaelder for et spgrgsmal, hvor svarskalaen er
blevet udvidet til at omfatte et ekstra punkt "ingen faerdigheder." Fglgelig vil
tildelingen af humeriske vaerdier til svarmulighederne vaere som fglger: ingen (-
3), meget darlig (-2), darlig (-1), middel (0), god (1) og meget god (2) . Grafisk
form for resultater er illustreret i figur 24 a og b.

Figur 24. Erklaering om niveauet af faerdigheder til at oprette et token i forholdtil
universitetets placering
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Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfgrte undersggelser.
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SUBSTANTIV VERIFIKATION AF HYPOTESER

H1(hovedhypotese): De fleste akademikere og undervisere, der underviser i
gkonomi og ledelse, har ikke tilstraekkelig viden og faerdigheder til at undervise i
Blockchain-relaterede emner, men forstar og anerkender samtidig det enorme
potentiale i denne teknologi.

Baseret pd litteraturgennemgangen og resultaterne fra undersggelsen og isaer
dataene i figurerne: XXXX,
H1 blev verificeret positivt og viste sig at veere SAND.

H2(supplerende hypotese): De fleste akademikere og undervisere, der underviser i
gkonomi og ledelse, er enige i konceptet og behovet for at uddanne studerende
inden for disse felter om Blockchain-teknologi.

Baseret pd litteraturgennemgangen og resultaterne fra undersggelsen og isaer
dataene i figurerne: XXXX,
H2 blev verificeret positivt og viste sig at veere SAND.
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XI. UDDANNELSESMODEL FOR BLOCKCHAIN FOR

EKONOMI- OG LEDELSESTUDERENDE

Modellen var baseret pd en undersggelse og et litteraturstudie med
inddragelse af en analyse af Blockchain-relaterede undervisningsplaner
implementeret af universiteter. En gennemgang af dedikerede kurser udbudt
af kommercielle digitale platforme fuldendte for eksempel det fulde billede. 1
betragtning af begraensningerne (f.eks. det relativt snaevre omfang af udfart
forskning), bgr modellen behandles som et hjzlpemateriale, der angiver
generelle retninger. Den generelle idé om modellens arkitektur er inkluderet i
figur 25.

Figur 25.Hovedelementer i modellen

content

human
resources

Kilde: egen uddybning.

Menneskelige ressourcer. Disse ressourcer er naturligvis de akademikere eller
undervisere, der skal implementere undervisningsplanen pa Blockchain.
Desvaerre kan deres vidensniveau pd dette omrdde vurderes som moderat
lavt. Nogle spgrgsmal, der er tilbage inden for gkonomiske virkninger relateret
til den teknologi, der diskuteres (f.eks. gkonomiske modeller eller funktionen af
kryptovalutamarkeder), er moderat velkendte for dem. Desveerre falder
niveauet drastisk, ndr graensen for viden skubbes mod tekniske spgrgsmal
(hovedsageligt IT og kryptografi), (selv om der er tematiske undtagelser (sdsom
generel viden om IKT) og personlige).

Kompetenceniveauet er endnu lavere. Samlet set kan den vurderes som
meget ringe. Ligesom med viden falder den endnu mere, eller endda
forsvinder, med mere avancerede it-problemer.

P3 trods af denne situation indser lzererstaben ngdvendigheden og potentialet
i at uddanne elever i Blockchain. Men da de er bevidste om deres
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begraensninger, stdr de over for meget alvorlige psykologiske barrierer, som
fuldsteendig kan forhindre dem i at udfgre en sddan uddannelsesbestraebelse.

Under hensyntagen til ovenstdende og baseret pd den klare besked fra
respondenterne, udfgrelsen af klasser, der daekker Blockchain-emner af
undervisere i gkonomi og ledelsesfagkraever absolut at forberede dem til
denne opgave i form af et specialiseret og dedikeret traeningsforigb.Overladt
til deres egne vil kun f& af dem veere i stand til at udfgre en sadan
undervisningsopgave.

Et andet problem er det tematiske omfang af uddannelse i forbindelse med
Blockchain. Hvis det kun er relateret til gkonomiske effekter, s& synes et
genopfriskningskursus at veere en tilstraekkelig forberedende Igsning. Skal det
derimod relateres til mere avanceret it-viden og -kompetencer, sa kraeves der
en grundig efteruddannelse af laererne, som virker ugnsket, tvivisom og endda
umulig at gennemfgre.

Studerende. Studerende skal veere de endelige modtagere af den
undervisningsstrategi, der udarbejdes. De viser en iver og vilje til at laere mere
om Blockchain [178]. Det er dog uklart, praecist pa hvilket tidspunkt denne iver
er fokuseret, og hvilket specifikt emne der er involveret. Uden denne viden er
det ngdvendigt kun at stole pd lzerernes ensidige mening, hvilket kan vaere
vildledende. Der er dog nogle spor. Nar studerende veelger en bestemt
studieretning, ggr de det i overensstemmelse med deres interesser og
kompetencer. @konomi, ledelse og kvalitetsvidenskab hgrer til gruppen
humaniora. Men disse to felter er kendetegnet ved stor absorption, fleksibilitet
og modtagelighed over for tveaerfaglige projekter og forskning, iseer dem i
grensefladen mellem teknologi og forretning. Ved at kombinere dette med
elevernes dbenhed og deres pro-teknologiske tilgang, er det muligt at antage,
at gkonomiske aspekter relateret il Blockchain-teknologi  og
kryptovalutamarkeder sandsynligvis vil vaere af stor interesse og popularitet. Pa
den anden side, ndr man beskaeftiger sig med mere tekniske spgrgsmal, skal
man veere meget omhyggelig med at tilpasse laeseplanen til elevernes
ressourcer, infrastruktur, potentiale og kapaciteter. Det er s& ngdvendigt at
planlzegge pd forhdnd og forberede sig i overensstemmelse hermed til en
sddan udfordring. Der skal leegges stor vaegt pd at tilpasse laeseplanen til
elevernes ressourcer, infrastruktur, potentiale og kapaciteter. Det er s&
ngdvendigt at planlaegge pé& forhdnd og forberede sig i overensstemmelse
hermed til en sddan udfordring. Der skal laegges stor veegt pd at tilpasse
laeseplanen til elevernes ressourcer, infrastruktur, potentiale og kapaciteter.
Det er sd& ngdvendigt at planleegge pd forhdnd og forberede sig i
overensstemmelse hermed til en sddan udfordring.
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CASE STUDY — EKSEMPEL MASTER STUDIES TILBUD
UNDERS@GELSER UDFORT FULDTID OG ONLINE(TILBUD PRAsenterET ONLINE)

[178]
N UNIVERSITY
of NICOSIA

MASTER'S IN
BLOKKADE OG DIGITAL VALUTA

1100 dimittender siden 2014
undervisningssproget er engelsk
3 semestre eller 1 kalenderar
gratis studier
forfatter: Andreas Antonopoulos

Kandidatuddannelsen i Blockchain og digital valuta er designet til at hjeelpe
finansielle tjenester og forretningsfolk, ivaerksaettere, embedsmaend og
offentlige administratorer med bedre at forstd den tekniske underbygning af
kryptovalutaer og Blockchain-teknologi, hvordan den sandsynligvis vil
interagere med eksisterende monetaere og finansielle systemer, og hvilke
muligheder eksisterer for innovation i digitale valutasystemer.
Kandidatuddannelsen er designet til at forberede deltagerne til at blive
kompetente fagfolk inden for digital valuta og Blockchain-teknologi.
Kandidater nyder godt af en bred baggrund, der kombinerer kurser i finans,
ledelse, datalogi og informationssystemer for at give en holistisk analyse af
kryptovalutaer og Blockchain-systemer, applikationer og tjenester.

Undervisningsmetodologi

Inden for fjernundervisningsparadigmet anvender uddannelsen forskellige
undervisningsmetoder: Mens stgrstedelen af kurserne bestdr af forelaesninger
leveret af fakultetets kursusundervisere, kan det i nogle tilfaelde anses for
hensigtsmaessigt og fordelagtigt at vaere veert for gaesteforelaesere med
akademiske og erhvervsmaessig baggrund relateret til emner, der behandles
pa kurser. Desuden vil praktiske gvelser, individuelle og gruppeprojekter,
simuleringer og casestudieanalyser udggre en integreret del af
undervisningsmetoden, der anvendes i programmet.

Uddannelsen er opbygget i tre semestre

De fgrste to semestre omfatter hver tre kurser, som er ngdvendige for at
gennemfgre uddannelsen, mens tredje semester indeholder kurser, som de
studerende bgr veelge blandt en bred liste af valgfrie kurser. Der er en
specialemulighed for studerende, der gnsker at erstatte valgfag i lgbet af
tredje semester.

1. SEMESTER

¢ Introduktion til Blockchain og digital valuta
e Principper for penge, bank og finans
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e Lov og regulering i Blockchain

2. SEMESTER
e Blockchain og Entrepreneurship Management
e Blockchain-systemer og arkitekturer
e Nye emner i blockchain og digital valuta

3. SEMESTER (valgfri kurser (3 af 9) eller specialemulighed)

Digital valuta programmering

Smart kontraktprogrammering

Tilladt Blockchains-programmering
Sikkerhed for kryptografiske systemer
Nye emner i lov og regulering

Nye emner i FinTech

Abne og decentrale finansielle systemer
Token gkonomi

Formel.Laeringsformlen bgr veere variabel med hensyn til forventninger og
forventede resultater. Desuden bgr budskabet i de fleste tilfeelde veere strengt
dedikeret til specifikke malgrupper. Videnomradet relateret til Blockchain er
stort og i konstant udvikling. Derudover er den konvergent og flertrddet. Det
foreslds at overveje fire undervisningsformler:

F1.0nline kursus tilgeengeligt for alle universitetsstuderende gratis:

e form: kursus udgivet pd enhver e-laeringsplatform; omdirigere til kurset
offentliggjort p& universitetets officielle hjemmeside; materialer
tilgeengelige i blandet form: elektroniske dokumenter, foredrag,
podcasts, videoer, webinarer mv.

e kursusvarighed: 30 lektionstimer.

e Gennemfgrelse af kurset skal bekraeftes ved modtagelse af et certifikat.

F2.Grundfag ens for alle studerende i gkonomi og ledelse af 1. grad
(bacheloruddannelse):

e form: undervisning i form af forelaesninger, der kan holdes i klassen
og/eller online.
e kursusvarighed: 30 timer.

F3.Profileret fag skraeddersyet til en bestemt studieretning — anden grad
(kandidatuddannelse) studier.

e form: undervisning i form af forelaesninger og gvelser. Fuldtidsklasser.

e kursusvarighed: forelzesninger: 15 timer, gvelser: 30 timer.

e fag rettet mod studerende, der har bevis for at gennemfgre et online
kursus eller pd bachelorniveau godskriver faget beskrevet i F2.
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F4.Kursus relateret til Blockchain og cryptocurrencies — anden grad
(kandidatuddannelse) studier.

e form: undervisning i form af forelaesninger, gvelser og laboratorier. Bgr
forlaenges med studiebesag og studenterpraktik. Fuldtidsklasser.

Disse formler kan og bgr hellere kombineres med hinanden, da de ikke er
substituerende, men komplementzere. Antagelsen er, at de bedste resultater
kan opnas ved at kombinere F1 og F2, F1 og F3, eller F1, F2 og FA4.

Efter forfatterens mening bgr de to fgrste F1 og F2 vaere obligatoriske pa ethvert
universitet med en gkonomi- eller ledelsesprofil. F3 bar vaere et valgfrit "valgfrit
emne", mens punkt F4, pd grund af de hgje "adgangsbarrierer" og
opretholdelse af kvaliteten, bgr forblive helt valgfrit. Dets introduktion bgr
overvejes primaert af undervisningscentre, der uddanner i gkonomi og datalogi
og har specialiseret personale og it-infrastruktur.

Indhold.Respondenterne angav, at undervisningsindhold bgr udvikles efter
princippet: mellem-lav teknisk viden om Blockchain og kun grundlaeggende it-
faerdigheder. De bekraeftede denne holdning ved at erklere, at de
foretraekker forelaesninger, casestudier og gvelser for at leere spgrgsmalet,
hvilket klart definerer fortaleren for en teoretisk tilgang. Samtidig bgr
gkonomiske spargsmal praesenteres grundigt og analyseres i dybden.

Det faktum, at Blockchain er uadskilleligt forbundet med kryptovalutaer, bgr
ikke glemmes. Disse spgrgsmal kan ikke undervises helt separat. I det tilfzelde,
hvor der er undervisning om kryptovalutaer pa et givet universitet, kan et emne
relateret til Blockchain afholdes samtidigt eller i det naeste semester. I det
tilfzelde, hvor der ikke er sddanne klasser (og ifglge undersggelsen kan dette
veere tilfeeldet i 68,7%), sd ber en del af timerne i det Blockchain-relaterede
emne afsaettes til at udforske essensen af digitale valutaer. En sddan situation
vil vaere genstand for den fglgende diskussion.

Tabel 18 viser de indholdsomréder, som lzeseplaner svarende til F1, F2 og F3 bar
omfatte. P& grund af valgfriheden, subjektiviteten og ambivalensen som fglge
af publikums aktuelle behov o0g undervisningsenhedens erfaringer og
ressourcer, er F4 blevet udeladt.

Tabel 18. Blockchain-indhold i indlaeringsformler F1, F2 og F3.

FORMEL INDHOLD

F1 Oprindelseshistorien, definitioner og grundlaeggende viden om
principperne for Blockchain-teknologi og de tjenester og
platforme, der bruger denne teknologi. Grundlaaggende viden om
kryptovalutaer og kryptovalutamarkeder og -bgrser. Trusler og
muligheder forbundet med kryptovalutaer. Blockchain og
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cryptocurrency regler. Oversigt over de mest kendte Blockchain-
baserede projekter og ventures.

F2

Oprindelseshistorien, definitioner og grundlaeggende viden om
principperne for Blockchain-teknologi og de tjenester og
platforme, der bruger denne teknologi. Grundlaeggende viden om
kryptovalutaer og kryptovalutamarkeder og -bgrser. Trusler og
muligheder forbundet med kryptovalutaer. Blockchain og

cryptocurrency regler. Oversigt over de mest kendte Blockchain-
baserede projekter og ventures.

F3

Forelaesninger: essensen af crowdfunding. En oversigt over
muligheder og risici samt regler forbundet med brugen af
Blockchain i det profilerede omrdade. Eksempler pd ikke-
gkonomiske initiativer baseret pd Blockchain og med universelle
applikationer (f.eks. personalisering og autentificering).

@velser: analyse af projekter, ventures og startups baseret pa
Blockchain og implementeret i det profilerede omrdde (f.eks. i
tilfeelde af logistik — overvdgning af forsyningskaeder ved hjzelp af
Blockchain). Analyse og evaluering af forretningsmodeller og
historien om oprettelsen af disse initiativer. Kreditgvelsesprojekt:
koncept for implementering af Blockchain-teknologi i en udvalgt
institution eller forretningsenhed.

Kilde: egen uddybning.

* X %
* *
* *
* *

* 4k
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CASE STUDY — EKSEMPEL KURSUS TILBUD OM BLOCKCHAIN EMNER [179]

MIT MANAGEMENT ONLINE KORT KURSUS

TITEL: BLOCKCHAIN-TEKNOLOGIER: VIRKSOMHEDSINNOVATION OG
ANVENDELSE

6 uger, eksklusiv orientering
5-8 timer om ugen, helt online
ugentlige moduler, fleksibel lzering
opnad et MIT Sloan digitalt certifikat

Kursus udviklet af: MIT Sloan School of Management, skrevet af professor
Christian Catalini — en specialist i kryptogkonomi. Kurset giver mulighed for at
leere om Blockchain-teknologi fra et gkonomisk perspektiv. Deltageren
tilegner sig viden om, hvordan Blockchain fungerer (ud fra de praktiske og
tekniske aspekter), leerer om dets potentiale og begraensninger, samt
muligheder og mader at bruge det i egen organisation.

MODUL 1. EN INTRODUKTION TIL BLOCKCHAIN-TEKNOLOGI
Hvordan taenker man pd problemer, der kan kraeve en blockchain?

e almindelige misforstdelser om blockchain-teknologi

e udfordringerne ved at forudsige den teknologiske udvikling og dens
indvirkning pa gkonomien

o fremkomsten af blockchain-teknologi til andre generelle teknologier

e Entreprengrstrategiens rolle i en tid med teknologisk usikkerhed

e forretningsanvendelse af blockchain gennem linsen af en strategisk
ramme

MODUL 2. BITCOIN OG FORBANDELSEN VED DOBBELT-UDGIFTSPROBLEMET
Det teknologiske gennembrud bag Bitcoin

bitcoin som byttemiddel, vaerdilager og regningsenhed

dobbeltforbrugsproblem og hvordan det Igses af Bitcoin

tekniske detaljer om Bitcoin-protokollen

hvordan virker PoW-algoritmen?

algoritmer, der bruges til at etablere konsensus i en blockchain for at

sikre dens integritet

e alternative kryptovalutaer og hvordan de kan Igse de udfordringer,
som bitcoin byder pa

e minedrifts rolle i bootstrapping af Bitcoins infrastruktur

e aktuelle problemer med at skalere Bitcoin blockchain og hvordan de

kan lgses

MODUL 3. OMKOSTNINGSFRIT VERIFIKATION: BLOCKCHAIN-TEKNOLOGI OG
THE LAST MILE-PROBLEM
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Hvorfor blockchain-teknologi kan fgre til billigere og mere palidelig
verifikation?

¢ situationer, hvor afvikling og forsoning er dyre i dag

e omkostninger ved at verificere en transaktions attributter

e hvordan opbygger man dataintegritet med omkostningsfri
verifikation?

e Dblockchain-teknologi, der kan hjeelpe med at lgse last mile-
problemet (online og offline)

e anvendelser af billigere afregning og afstemning pa tveers af
forskellige brancher

o mulige Igsninger pa den sidste mile-problemet

MODUL 4. BOOTSTRAPPING NETVAERKSEFFEKTER GENNEM BLOCKCHAIN
TEKNOLOGI OG CRYPTOECONOMICS

Hvordan reducerer blockchain-teknologi omkostningerne ved netvaerk og
de implikationer, det har for markedsstrukturen?

e de gkonomiske konsekvenser af en reduktion i omkostningerne til

netvaerk

arten af formidling kan andre sig som fglge af blockchain-teknologi

risici forbundet med smarte kontrakter

betingelser, hvorunder relationelle kontrakter kan automatiseres

tokens rolle i at stimulere vaeksten, driften og sikkerheden af en

platform

e case-eksemplers evne til at udnytte reduktionen i omkostningerne
ved netvaerk

e belgnningssystem for en etableret, der tilfgjer et token til sit gkosystem

MODUL 5. BRUG AF TOKENS TIL AT DESIGNERE NYE TYPER AF DIGITALE
PLATFORME

ICO-landskab og de muligheder, som native tokens prassenterer for
virksomheder

eksempler pd tokens

vaerdi, som tokens kan tilfgre en virksomheds gkosystem

tokens rolle i finansieringen af blockchain-innovationer og -platforme
hvordan udfordringer omkring vaerdipapirregulering kan pdvirke den
vellykkede tokenisering af et gkosystem?

e rangering af forskellige tokens i form af rejst kapital og handelsydelse

MODUL 6. FREMTIDEN FOR BLOCKCHAIN-TEKNOLOGI, AI OG DIGITALT
FORTROLIGHED
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Grundlaeggende for en blockchain-baseret Igsning og rollen som bredere
digitale platforme og digitalt privatliv i formuleringen af denne Igsning

e hvordan blockchain-teknologi kan interagere med bredere
aendringer i digitale platforme, kunstig intelligens og loT?

e blockchain-teknologiens kapacitet til at gge konkurrencen og szenke
adgangsbarrierer

e indflydelse af blockchain-teknologi og incitamenter pa forbrugernes
privatlivsparadoks

o fremstille en primer for en blockchain-baseret Igsning pa et
forretningsproblem i din egen kontekst

o reflektere over de vigtigste resultater af dette program
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P& baggrund af de gjorte overvejelser, samt litteraturgennemgangen og
konklusionerne fra undersggelsen, kan det konkluderes, at potentialet i
blockchain-teknologien endnu ikke er fuldt udnyttet i uddannelsessektoren
[180], og bade i administrativ sammenhaeng og som studieemne. "Selvom
maengden af litteratur om anvendelsen af blockchain til uddannelse har vaeret
stigende i de sidste par &r, er den stadig fragmenteret, og der er endnu ikke
gennemfgrt nogen systematisk gennemgang af emnet"[181]. I de fleste kilder
er det muligt at finde skitser og koncepter for implementeringer frem for
konkrete fakta og dokumenterede Igsninger understgttet af erfaring og praksis.
Disse inkluderer normalt muligheden for at overfgre nogle Blockchain-
funktionaliteter til forskellige undersektorer relateret til videndeling.
Implementerede projekter og eksperimenter pd dette omrade udfgres meget
langsomt og er pd grund af den meget hurtige udvikling af teknologien
tilbgjelige til at forzelde [112]. Endnu en gang overgdr den teknologiske
udvikling evnen til at overveje eller effektivt implementere mellemprodukter,
med risiko for at ga glip af interessante Igsninger og som falge heraf ikke at
hgste fordelene. lkke desto mindre bgr denne situation ses som en mulighed
snarere end en trussel. Dette er en fantastisk mulighed for at revolutionere
forbenede og partiske uddannelsesstrukturer og -systemer [182]. med risiko for
at ga glip af interessante Igsninger og som falge heraf ikke at hgste fordelene.
lkke desto mindre bgr denne situation ses som en mulighed snarere end en
trussel. Dette er en fantastisk mulighed for at revolutionere forbenede og
partiske uddannelsesstrukturer og -systemer [182]. med risiko for at ga glip af
interessante lgsninger og som fglge heraf ikke at hgste fordelene. lkke desto
mindre bgr denne situation ses som en mulighed snarere end en trussel. Dette
er en fantastisk mulighed for at revolutionere forbenede og partiske
uddannelsesstrukturer og -systemer [182].

Et decentraliseret netvaerk af forbindelser, lover bestemt stgrre effektivitet,
gennemsigtighed, men ogsd administrativ kontrol over ledelsesprocessen i
uddannelse [112]. Det unikke ved Blockchain-teknologi, dens nyhed og dens
talrige egenskaber fordrsager, at der er et betydeligt omrdde og mulighed for
at anvende det pd alle uddannelsestrin — fra grundskoler til gymnasier, til
universiteter og e-laering [182].

Hypoteserne i papiret, H1 og H2, blev verificeret ud fra et statistisk og
indholdsmaessigt synspunkt. Til sidst blev de accepteret og viste sig at veere
sande. Det blev bekraeftet, at de fleste akademikere og undervisere, der
underviser i gkonomi og ledelse, ikke har tilstraekkelig viden og faerdigheder til
at undervise i Blockchain-relaterede emner, men samtidig forstdar og
anerkender det enorme potentiale i denne teknologi. De er enige i konceptet
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og behovet for at uddanne studerende pa disse hovedfag om Blockchain-
teknologi.

Der er mange barrierer, der forsinker effektiv Blockchain-uddannelse i stor skala.
De er blevet grupperet og identificeret som organisatoriske og
ledelsesmaessige barrierer, infrastrukturbarrierer og psykologiske barrierer.
Sidstnaevnte diskuteres mere udfarligt i dette papir, men de to andre grupper
har ikke faet tilstraekkelig opmeerksomhed. Mangler i it-infrastrukturen
(medmindre de vedrgrer kritiske aspekter sdsom manglende internetadgang)
pa det formodede undervisningsniveau er ikke en vaesentlig hindring. Imidlertid
kan barrierer relateret til organisation og ledelse vaere meget svaere at
overvinde og underminere selv den bedste uddannelsesstrategi.

Universiteter og andre undervisningscentre bgr straebe efter at maksimere
brugen af deres ressourcer, iseer hvad angdr laererpersonale. @nsker de at
implementere mere teknisk avancerede fag i form af laboratorier, er de ngdt
til at fokusere deres indsats endnu mere pa en ordentlig forberedelse af
lzererne. Der kan dog ikke udgves pres for at genoptraene dem. I tilfaelde af
fiasko er det vaerd at overveje at etablere samarbejde med centre, der har
mere erfaring og raekkevidde til deres gennemprgvede Igsninger, hvilket vil
lette lanceringen af de fgrste klasser betydeligt.

Problemer med blockchain og kryptovaluta haenger uigenkaldeligt sammen.
Skoler, der underviser i digitale penge og valutaer, har en lettere
indholdsmaessig og organisatorisk afstand at tilbageleegge. Huvis
tilrettelaeggelsen af et kursus eller emne pa Blockchain virker for vanskeligt at
foretage sig, er det vaerd at overveje forst at implementere en klasse, der
daekker cryptocurrency-emner, som er lidt mere tilgeengelig for bade
studerende og instruktgrer og er en glimrende introduktion til yderligere
udforskning af distribuerede netvaerk .

Det er vigtigt at have flere principper for gje, ndr man laver et kursus eller
designer et fagomrade. Udover korrekt struktureret og publikumstilpasset
didaktisk indhold, bgr budskabet optimeres mest muligt. Det betyder, at man
indfgrer diversificering af budskabsformerne, ikke kun for at ggre dem attraktive
for eleven, men ogsd tilgaengelige ved hjeelp af forskellige platforme og
enheder. Ved kurser kan det ogsd betale sig at ggre klassedeltagelsen sa
fleksibel som muligt.

Den udfgrte forskning er en glimrende introduktion til yderligere udforskning af
det behandlede problem. Fgr du gar videre, vil det dog vaere ngdvendigt at
fjerne nogle fa fejl. Dataene blev indsamlet under betydelige begraensninger.
Frem for alt er stikprgvestgrrelsen ikke tilfredsstillende, ligesom udveelgelsen af
respondenter, som burde have vaeret mere struktureret og foretaget ved
hjeelp af en flerdimensionel kvoteteknik. Alligevel er undersggelsen en
pilotundersggelse, der er belastet af begraensningerne i projektets
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forudsaetninger. De opndede resultater kan betragtes som vejledende, men i
sig selv er de ikke tilstraekkelige til at drage pélidelige konklusioner om hele
befolkningen. For at forbedre den foresldede model ville et yderligere logisk
skridt veere at gennemfgre en undersggelse blandt studerende, som faktisk er
de primeere interesserede parter,

At omsaette modellen i praksis ville give endnu en mulighed for at foretage en
analyse af holdninger, erfaringer og kommentarer, post facto. Det ville ogsa
vaere nyttigt at gennemfgre en vyderligere ekspertundersggelse, som
kombineret med kvantitative data ville gge effektiviteten af den udviklede
strategi yderligere.

Udgivelsen kan, udover den dbenlyse mulighed for brug for projektdeltagere
og andre videnskabelige og uddannelsesmaessige institutioner, vaere en
fremragende ressource for f.eks. lokale forvaltningsorganer. Det kan bruges til
at planlaegge udviklingsaktiviteter eller saette nye retninger for udviklingen af
skolerne.
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BILAG A. OVERSIGT OVER Igangveerende EU-

FINANSIERE BLOCKCHAIN-PROJEKTER

EU samlet
Projekt finansierin set Sektor Mere information
9 budget

Andet — Studier https://cordis.europa.eu/project/id/88566¢€
PROCONTRA 2.5 2.5 (videnskab og

teknologi)
Blockchain Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/86585¢€
Gov 2 2 cyber- og

datasikkerhed)

Baeredygtighed - https://cordis.europa.eu/project/id/95222¢
STOR 2.5 2.5 Baeredygtigt

erhvervsgkosystem
BBTWINS 4.1 5.3 Mad sikkerhed https://cordis.europa.eu/project/id/101023

Bezeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/958352
TRICK 8 9.6 Sporbarhed af

produkter
BYER 2030 11.8 12.5 Mad sikkerhed https://cordis.europa.eu/project/id/10100C

Baeredygtighed - https://cordis.europa.eu/project/id/10100C
HERWEAR 6.2 7 Cirkulzere tekstiler
IMPULS 4 4 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/101004
giflture 46 46 Offentlige tienester https://cordis.europa.eu/project/id/82607¢&
COPA 4.9 6.2 Medier og sociale https://cordis.europa.eu/project/id/95705¢
EUROPA ) ) medier
LYST 4.7 5.9 Eirregcilygtlghed - https://cordis.europa.eu/project/id/95781¢€
DIiTECT 4.1 4.1 Mad sikkerhed https://cordis.europa.eu/project/id/86191%
TrustEat 0,9 0,9 Mad sikkerhed https://cordis.europa.eu/project/id/95260(
NGI forsikrer 8 8 I_ngiLgleg[aetILe teknologier | https://cordis.europa.eu/project/id/957073
PlatOne 75 96 Eirregcilygtlghed - https://cordis.europa.eu/project/id/86430C
TruBlo 6.1 6.1 !\laeste generation af | https://cordis.europa.eu/project/id/95722¢

internet
OntoChain 6 6 :\rl]ieei':]igeneratlon af | https://cordis.europa.eu/project/id/95733¢

Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/883464
TRAPEZE 5 6 cyber- og

datasikkerhed)

Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/88354C
GADE 4 5.3 | cyber-og

datasikkerhed)

. i i i C

pop-maskine " . Beeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/82147¢

Samarbejdsproduktion

Baeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/860274
PLANET 7 7.1 Transport
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https://cordis.europa.eu/project/id/885666
https://cordis.europa.eu/project/id/865856
https://cordis.europa.eu/project/id/952226
https://cordis.europa.eu/project/id/101023334
https://cordis.europa.eu/project/id/958352
https://cordis.europa.eu/project/id/101000640
https://cordis.europa.eu/project/id/101000632
https://cordis.europa.eu/project/id/101004459
https://cordis.europa.eu/project/id/826078
https://cordis.europa.eu/project/id/957059
https://cordis.europa.eu/project/id/957816
https://cordis.europa.eu/project/id/861915
https://cordis.europa.eu/project/id/952600
https://cordis.europa.eu/project/id/957073
https://cordis.europa.eu/project/id/864300
https://cordis.europa.eu/project/id/957228
https://cordis.europa.eu/project/id/957338
https://cordis.europa.eu/project/id/883464
https://cordis.europa.eu/project/id/883540
https://cordis.europa.eu/project/id/821479
https://cordis.europa.eu/project/id/860274

Sikre samfund (f.eks.

https://cordis.europa.eu/project/id/88318¢

CyberKit4SME 3.9 4.9 cyber- og
datasikkerhed)
- — - . — z
PARITET 29 9.4 Eirrzcijygnghed https://cordis.europa.eu/project/id/86431¢
5Gaas 24 32 I_n;léstnelle teknologier | https://cordis.europa.eu/project/id/958832
Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/833464
VABENSKIOLD 7 7 cyber- og
datasikkerhed)
Bandit 1.1 1.1 Internet of Things (IoT) | https://cordis.europa.eu/project/id/814284
INFINITECH 15.9 20.8 Internet of Things (IoT) | https://cordis.europa.eu/project/id/856632
Pharma . . https://cordis.europa.eu/project/id/853992
Hovedbog 8.3 22.1 Offentlige tjenester
DE4A 8 8 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/87063%
SAMARBEIDE 6 6 Avanceret fremstilling https://cordis.europa.eu/project/id/87151¢&
Beeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/87060:
POLET 3.8 3.8 - .
Samarbejdsregering
Slot 1.9 22 Baeredygtighed - https://cordis.europa.eu/project/id/89045€
Maskine ' ' Transport
BLOKK/EDE An_det — Studier https://cordis.europa.eu/project/id/759681
SAMFUND 1.5 1.5 (videnskab og
teknologi)
P2PMODELER 15 15 2ieézgygtlghed - https://cordis.europa.eu/project/id/759207
Baeredygtighed - https://cordis.europa.eu/project/id/894162
AICHAIN 1 1.8 Transport
euCanSHare 5.4 6 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/825903
MOLIERE 5 27 Industrielle teknologier | https://cordis.europa.eu/project/id/101004
— Rumdata
AVANGARD 14 232 | Avanceret fremstilling https://cordis.europa.eu/project/id/86998¢€
5GZORRO 5 5 I_nggstrlelle teknologier | https://cordis.europa.eu/project/id/871533
TNT (Truth-not- Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/881092
Trust) 1.9 2.7 cyber- og
datasikkerhed)
Cirkularisere 15 21 Baeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/96198¢
Kilde ’ : Andet
AMABLE 8 8.2 Avanceret fremstilling https://cordis.europa.eu/project/id/76877°F
ARTICONF 4. 4. nM;((ﬂjﬁ: og sociale https://cordis.europa.eu/project/id/825134
Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/83332¢
KRITISKE-
K/EDER 4.2 5 cyber- og
datasikkerhed)
. Baeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/87014¢
FleXunity 3 38 | Energifleksibilitet
Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/83273F
LOCARD 6.8 6.8 cyber- og
datasikkerhed)
MINESPIDER 23 33 Baeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/946437

Sporing af mineraler
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https://cordis.europa.eu/project/id/883188
https://cordis.europa.eu/project/id/864319
https://cordis.europa.eu/project/id/958832
https://cordis.europa.eu/project/id/833464
https://cordis.europa.eu/project/id/814284
https://cordis.europa.eu/project/id/856632
https://cordis.europa.eu/project/id/853992
https://cordis.europa.eu/project/id/870635
https://cordis.europa.eu/project/id/871518
https://cordis.europa.eu/project/id/870603
https://cordis.europa.eu/project/id/890456
https://cordis.europa.eu/project/id/759681
https://cordis.europa.eu/project/id/759207
https://cordis.europa.eu/project/id/894162
https://cordis.europa.eu/project/id/825903
https://cordis.europa.eu/project/id/101004275
https://cordis.europa.eu/project/id/869986
https://cordis.europa.eu/project/id/871533
https://cordis.europa.eu/project/id/881092
https://cordis.europa.eu/project/id/961989
https://cordis.europa.eu/project/id/768775
https://cordis.europa.eu/project/id/825134
https://cordis.europa.eu/project/id/833326
https://cordis.europa.eu/project/id/870146
https://cordis.europa.eu/project/id/832735
https://cordis.europa.eu/project/id/946437

Preemie 1.7 2.4 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/87922¢
BlockStart 15 15 ISrI:/rll\tl)'\(/aartlonsstQitte til https://cordis.europa.eu/project/id/82885:2
WeldGalaxy 75 15 Avanceret fremstilling https://cordis.europa.eu/project/id/82210¢€
CUREX 5 5 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/826404
CATTLECHAIN Baeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/853864
2 2.5

4.0 Andet

Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/833923
SOTER 3 4.1 cyber- og

datasikkerhed)
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https://cordis.europa.eu/project/id/879228
https://cordis.europa.eu/project/id/828853
https://cordis.europa.eu/project/id/822106
https://cordis.europa.eu/project/id/826404
https://cordis.europa.eu/project/id/853864
https://cordis.europa.eu/project/id/833923

BILAG B. OVERSIGT OVER GENNEMFO@RTE EU-

FINANSIEREDE BLOCKCHAIN-PROJEKTER

EU samlet
Projekt finansierin set Sektor Mere information
9 budget

Hovedbog v v !\laeste generation af | https://cordis.europa.eu/project/id/825268

internet
Block.IS 4.9 55 }Srll:l\sl\éartlonsstﬁtte til https://cordis.europa.eu/project/id/824509

Industrielle https://cordis.europa.eu/project/id/821964
LEDESTIJERNE 1.7 2.4 teknologier -

Vejrintelligens
QualiChain 4 4 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/822404
CO3 3.3 3.3 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/822615
B-HUB FOR 16 1.9 Innovationsstgatte til https://cordis.europa.eu/project/id/871869
EUROPA ) ) SMV'er
EUNOMIA 25 29 mzﬂlizrrog sociale https://cordis.europa.eu/project/id/825171
SocialTruth 25 32 rl\gzglli::— og sociale https://cordis.europa.eu/project/id/825477
M-Sec 15 15 i?]edrzgygtlghed - https://cordis.europa.eu/project/id/814917

Sikre samfund (f.eks. | https://cordis.europa.eu/project/id/786698
CYBER-TILLID 3 3 cyber- og

datasikkerhed)

Andet — https://cordis.europa.eu/project/id/858630
B4TDM 1.9 2.8 Dokumenthdndtering

Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/780477
PRIVILIER 4.5 4.5 cyber- og

datasikkerhed)
cDREAM 38 3.8 Eﬁe;r%cilygtlghed - https://cordis.europa.eu/project/id/774478

Industrielle https://cordis.europa.eu/project/id/825215
FIN-TECH 2.5 2.5 teknologier — Big

Data

Industrielle https://cordis.europa.eu/project/id/815141
ANSTANDIG 2.2 2.2 teknologier — kunstig

intelligens
BLOCKPOOL 15 15 gll/rlm\cl)l\éartlonsstratte til https://cordis.europa.eu/project/id/828888

Sikre samfund (f.eks. | https://cordis.europa.eu/project/id/786713
PoSeID-on 2.5 3.1 cyber- og

datasikkerhed)
SettleMint 18 26 Aljdet — Blockchain- | https://cordis.europa.eu/project/id/849969

middleware

Baeredygtighed — https://cordis.europa.eu/project/id/806470
SHOGANAI 2.2 3.2 Transport
BLOKKERE 15 15 gll/rlm\cl)l\éartlonsstratte til https://cordis.europa.eu/project/id/828840
VOGN 4.9 4.9 Internet of Things https://cordis.europa.eu/project/id/780075

(IoT)
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https://cordis.europa.eu/project/id/825268
https://cordis.europa.eu/project/id/824509
https://cordis.europa.eu/project/id/821964
https://cordis.europa.eu/project/id/822404
https://cordis.europa.eu/project/id/822615
https://cordis.europa.eu/project/id/871869
https://cordis.europa.eu/project/id/825171
https://cordis.europa.eu/project/id/825477
https://cordis.europa.eu/project/id/814917
https://cordis.europa.eu/project/id/786698
https://cordis.europa.eu/project/id/858630
https://cordis.europa.eu/project/id/780477
https://cordis.europa.eu/project/id/774478
https://cordis.europa.eu/project/id/825215
https://cordis.europa.eu/project/id/815141
https://cordis.europa.eu/project/id/828888
https://cordis.europa.eu/project/id/786713
https://cordis.europa.eu/project/id/849969
https://cordis.europa.eu/project/id/806470
https://cordis.europa.eu/project/id/828840
https://cordis.europa.eu/project/id/780075

SOFIE 45 45 %?;f:rr)net of Things https://cordis.europa.eu/project/id/779984
Blockchain Sikre samfund (f.eks. | https://cordis.europa.eu/project/id/850059
KYC 1.2 1.8 cyber- og
datasikkerhed)
BLOOMEN 28 33 ngllizrrog sociale https://cordis.europa.eu/project/id/762091
Sikre samfund (f.eks. | https://cordis.europa.eu/project/id/778571
Smart-Trust 2.1 3 cyber- og
datasikkerhed)
Sikre samfund (f.eks. https://cordis.europa.eu/project/id/732546
AFKOD 5 5 cyber- og
datasikkerhed)
MH-MD 3.5 4 Offentlige tjenester https://cordis.europa.eu/project/id/732907
Ptwist 18 29 i?]edrzgygtlghed - https://cordis.europa.eu/project/id/780121
. Andet — Digitale https://cordis.europa.eu/project/id/783861
Billon 2 2.8 betalinger
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https://cordis.europa.eu/project/id/779984
https://cordis.europa.eu/project/id/850059
https://cordis.europa.eu/project/id/762091
https://cordis.europa.eu/project/id/778571
https://cordis.europa.eu/project/id/732546
https://cordis.europa.eu/project/id/732907
https://cordis.europa.eu/project/id/780121
https://cordis.europa.eu/project/id/783861

BILAG C. EKSEMPEL KURSUS CHARTER (ECTS)*

Emnenavn: Emnekode:
Introduktion til Blockchain og Cryptocurrency US26AI11J2470_39S
Hovedfagsomrade: ledelse
Studieform: 1. grad, bachelor, Uddannelsesprofil: almen akademisk
fuldtidsstudier
Ar: 11 | Semester: 3 | Status: obligatorisk fag | Sprog: Engelsk
Kursusform: forelaesning
Kursusindhold Antal
timer
1. Grundlaeggende definitioner i Blockchain-teknologimiljget og 2
kryptovalutaer
2. Tekniske aspekter af Blockchain-teknologiens funktion 4
3. Applikationer, platforme, apps og tjenester, der opererer pa basis 4
af Blockchain
4. Blockchain-teknologi interaktioner med IoT, kunstig intelligens, Big 2
Data
5. Essensen, historien og typerne af kryptovalutaer. Bitcoin- 6

faenomenet. Karakteristika for grundlaeggende kryptovalutaer og
relaterede projekter
6. Princippet om kryptovalutamarkeder og -udvekslinger 2
7. Kryptovalutaer i det globale finansielle system 2
8. Blockchain og cryptocurrency regler 2
9. Casestudier af flagskibsprojekter, startups og andre Blockchain- 6
baserede ventures
LALT 30
Undervisningsteknikker e Multimediepraesentationer
e Yderligere materialer udgivet pd e-
lzeringsplatformen

e Webinar
e Foredrag kombineret med diskussion,
gruppearbejde

e Casestudie
Metoder til verifikation Eksamen

af paedagogiske

effekter

Kreditform og Mundtlig eksamen eller enkeltvalgsprgve
betingelser

Litteratur 1. Internettet

2. D.Tapscott, A.Tapscott, (2018) Blockchain
Revolution: How the Technology Behind Bitcoin
and Other Cryptocurrencies Is Changing the
World, Penguin Lcc Us.

* udarbejdet baseret pd F2.
kilde: egen uddybning.
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BILAG D. SPORGESKEMA

Vi vil gerne invitere dig til at deltage i en undersggelse om Blockchain-teknologi. Dets
mal er at identificere niveauet af viden, kompetencer og meninger fra akademiske
gkonomiske miljger relateret til Blockchain og dets implementering i laeseplanen for
studerende pa gkonomi- og ledelsesfakultetet. Undersagelsens resultater vil blive brugt
til at skabe en effektiv uddannelsesmodel og vil give mulighed for at gge potentialet
for fremtidige kandidater fra disse fakulteter pd arbejdsmarkedet. Yderligere fordele
vil blive opndet af akademiske laerere, da de far et veerktgj, der muligggr tilegnelse af
ny og afbalanceret viden og faerdigheder. Undersggelsen vil blive gennemfgrt i seks
EU-lande: Portugal, Tyskland, Holland, Irland, Danmark og Polen. Dens resultater vil
have en international dimension.

Undersggelsen vil blive gennemfgrt inden for projektet "Generation Blockchain"
finansieret af EU under programmet Erasmus+.

Det er helt anonymt og frivilligt. I tilfeelde af kommentarer eller tvivl, kontakt os venligst
via e-mail:piotr.gutowski@usz.edu.pl

DEMOGRAFI

1. Land (professionel eller praksis)
OPortugal

OTyskland

OHolland

Olrland

ODanmark

OPolen

OAndet

2. Erhvervserfaring (universitetsarbejde)
Omindre end 5 ar

05 til 10 &r

011 til 15 ar

0016 til 20 ar

Omere end 20 ar

3. Emner for gennemfarte forelaesninger (der kan veelges mere end én besvarelse)
Ogkonomi

Oledelse

ODET

OAndet

L. VIDEN OM BLOCKCHAIN
1. Hvorndr hgrte du fgrste gang om Blockchain?
Ofgr 2009 &r

Omellem 2009 — 2014
02015 - 2018
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02019 - 2022
Olaldrig
OJeg husker det ikke

2. Kender du eksempler pa Blockchain-applikationer inden for falgende omrader (flere

svar tilladt)?

omrade/problemstilling Ja |ing
en

offentlige registre og registre, f.eks. landregistre, lister over retsforfulgte

lovovertraedere eller civile registerregistre

private journaler og registre, fx laegejournaler, elektroniske

karakterbgger eller erhvervserfaringsjournaler

transaktioner og bankvirksomhed, f.eks. betalinger og mikrobetalinger

eller kgb og salg af aktier, digitale vaerdipapirer

autentificering og smarte kontrakter, f.eks. indgdelse af en kontrakt

fgrst, efter at parterne opfylder visse krav, eliminering af behovet for en

formidlende autentificeringsinstitution sdsom en notar

valutafunktion, fx kryptovalutaer, decentraliseret finans (DeFi)

person- og enhedsidentifikation, fx bekraeftelse af identitet ved et valg,

verifikation af et kgrekort eller autentificering af en virksomhed mod et

debitorregister

@gget sikkerhed og sikkerhed ved elektronisk informationsudveksling

oprettelse af sikker og trovaerdig dokumentation

autentificering af varer og tjenester, f.eks. bekraeftelse af bilens

kilometertal, oprindelse og holdbarhed af fgdevarer eller fijernelse af

forfalskede laegemidler fra cirkulation

beskyttelse af intellektuel ejendom, fx patenter eller varemaerker

nye finansieringsmuligheder for startups og velggrende fundraising, nye

finansielle modeller

fysisk sikkerhed, fx adgang til lejlighed eller hotelvaerelse

NFT (ikke-fungibelt token)

tokenisering af aktiver

Andet

3. Bedgm pa en skala fra 1 til 5 (1-meget dérlig, 5-meget god):
evaluering 1 2 3 4 5

din generelle viden om informations- og
kommunikationsteknologi (IKT)

teoretisk teknisk viden om Blockchain

viden om de potentielle anvendelser af Blockchain
inden for gkonomi, gkonomi og ledelse

viden om ikke-gkonomiske muligheder i forhold til
brugen af Blockchain

4. Marker venligst de Blockchain-relaterede termer, som du er bekendt med (flere svar

tilladt):
peer-to-peer (P2P) Satoshi Nakamoto
tokenisering DAO
Crowdfunding EQDS
NFT GPU
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distribuerede Halvering
netvaerk
hashing Hyperledger

IL. PRAKTISKE KOMPETENCER RELATET TIL BLOCKCHAIN

5. Bedgm venligst din praktiske kompetence pa en skala fra 0 til 5 (0-ingen, 1-meget
darlig, 5-meget god)*.

*Pd grund af at spgrgeskemaet henvender sig til akademiske undervisere med speciale i
gkonomi/ledelse, og emnet for dette spgrgsmal fokuserer pd tekniske IT-spargsmal, blev det besluttet at
indfgre en nulstilling i evalueringsskalaen for at indikere manglende faerdigheder i dette omrade.

evaluering 0 1 2 3 4 5
generelle IKT-faerdigheder (f.eks. drift af
kontorpakker)

evne til at betjene Blockchain-baserede
applikationer og systemer

evne til hurtigt at tage nye ikt-lgsninger i brug (f.eks.
lzere at bruge et nyt program)

programmering pa ethvert sprog

avanceret brug af specialiseret software (f.eks. drift
og administration af et ERP-system)

at skrive ny eller omprogrammere eksisterende
Blockchain-kode

evne til teknisk at implementere Blockchain i et
informationssystem

evne til at administrere og administrere et
informationssystem baseret pa Blockchain
mulighed for at oprette et token, f.eks. en NFT
mulighed for at oprette en tegnebog

evnen til at skrive en smart kontrakt

IIl. ERFARING RELATET TIL BLOCKCHAIN

6. Er der nogen forelaesninger om kryptovalutamarkeder pa dit universitet?
OJa

Oingen

OJeg ved ikke

7. Har du nogensinde brugt en Blockchain-baseret teknologi eller service i praksis (f.eks.
at lave en transaktion, sikre dokumenter osv.)?

OJa

Oingen

8. Har du behandlet Blockchain-relaterede emner eller naevnt eksempler pa
implementeringer, forretningsmodeller, projekter osv., mens du har holdt foredrag?
OJa

Oingen
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9. Har du gennemfgrt et dedikeret emne/kursus relateret til Blockchain?
OJa
Oingen

10. Har du deltaget i et forskningsprojekt, traening, workshop eller anden aktivitet, der
ikke er direkte relateret til undervisning, hvor du stgdte pa Blockchain (flere svar tilladt)?
Oja, i et projekt

Oja, pé vaerkstedet

Oja, pd treeningssessioner

Oja, pa konferencen

Oja, under andre aktiviteter

Oingen

IV. HOLDNINGER OG MENINGER

11. Bedgm pa en skala fra 1 til 5, om du stgtter/enig i spgrgsmalet eller ej (1-bestemt
ikke, 3-ingen mening, 5-bestemt ja):

evaluering 11213 (4|5
Blockchain er fremtidssikret

Blockchain har et stort udviklingspotentiale
Blockchain-spargsmal bgr veere et af nggleemnerne i gkonomi
og ledelsesuddannelse

Blockchain-viden i sammenhaeng med gkonomi og ledelse er
en faktor, der giver dimittender en konkurrencefordel pa
arbejdsmarkedet

Bar universiteter bruge tredjeparts kommercielle Blockchain-
udbydere til at forberede indhold og skabe passende
uddannelsesmiljger?

lzerere, som vil undervise i Blockchain-relaterede klasser,

skal pa et professionelt forberedelseskursus

Blockchain-relateret uddannelsesmiljg, der opererer pa et

universitet, bagr udelukkende vaere baseret pa open source
software og materialer

12. T hvilket teknisk omfang bgr universiteter for gkonomi og ledelse uddanne deres
studerende i forbindelse med Blockchain?

Ogrundlaeggende IT (Blockchain) viden

Oavanceret IT (Blockchain) viden

Ogrundlaeggende  IT (Blockchain) viden og grundleeggende IT (Blockchain)
faerdigheder

Oavanceret IT (Blockchain) viden og grundlaeggende IT (Blockchain) faerdigheder
Oavanceret IT (Blockchain) viden og avancerede IT (Blockchain) faerdigheder
Oingen

13. Hvilke undervisningsmetoder anser du for at veere passende til undervisning i
Blockchain-gkonomi og ledelsesstudier? (flere svar tilladt)?
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Ogvelser

Oforedrag
Olcasestudier

Odesign eksperimenter
Ollaboratorier

OAndet

14. P3 hvilket uddannelsesniveau bgr Blockchain-relaterede klasser afholdes pa
gkonomi- og ledelsesfakulteter (flere svar tilladt)?

Obacheloruddannelser

Okandidatuddannelser

Oph.d.-studier

Oikke bgr gennemfgres

OJeg ved ikke

15. Skal Blockchain-viden efter din mening profileres i forhold til specialiseringen
(tilpasset specialiseringen) eller vaere den samme for alle fakultetets studerende?
Oskal tilpasses specialiseringen

Oskal veere generel, ikke tilpasset specialiseringen

OJeg ved ikke

16. Bedgm pa en skala fra 1 til 5, hvor vigtig viden pd omradet er for studerende inden
for gkonomi/ledelse (1-ikke vigtigt, moderat vigtigt, 5-meget vigtigt):

evaluering 112345

kryptovaluta markeder

implementeringer Blockchain i ugkonomiske projekter

implementeringer Blockchain i gkonomiske projekter

teknisk og IT-viden relateret til Blockchain

forretningsmodeller baseret pd Blockchain

innovative projekter og startups relateret til Blockchain
(eksempler pa sddanne projekter og startups)

17. Bedgm venligst de vigtigste infrastrukturelle barrierer, som kan hamme
implementeringen af Blockchain i uddannelsessystemet i din institution (skala fra 1 til 5,
1 - ikke vigtigt, 3 - moderat vigtigt, 5 - meget vigtigt):

evaluering 112345

mangel pa ordentlige computerlaboratorier

mangel pa ordentlig software

manglende béndbredde

18. Bedgm venligst de vigtigste ledelsesmaessige barrierer, som kan haemme
implementeringen af Blockchain i uddannelsessystemet i din institution (skala fra 1 til
5, 1 - ikke vigtigt, 3 - moderat vigtigt, 5 - meget vigtigt):

evaluering 1121345

manglende incitament (gkonomisk, anerkendelse, HR-politik)

manglende interesser fra overordnede

mangel pa klarhed, hvordan Blockchain passer ind i den
eksisterende eller fremtidige laeseplan
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| manglende behov ]

19. Bedgm venligst de vigtigste kompetencer og psykologiske barrierer, som kan
haamme implementeringen af Blockchain i uddannelsessystemet i din institution:
evaluering 112345
mangel pa viden

mangel pa faerdigheder

frygt for nye begreber

frygt for at synes at mangle ekspertise over for kolleger
frygt for at synes at mangle ekspertise over for eleverne
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