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|. HVORFOR BLOCKCHAIN?

Nytten af Blockchain-teknologi pd& grund af dens mange fordele, i form af
hyldelgsninger, erobrer mange sektorer af gkonomien, sdsom finans, forsikring,
detailhandel, industri, sundhedspleje, logistik eller offentlig administration. Alle
rapporter og publikationer om emnet er enige om muligheden for betydeligt
at gge effektiviteten pd ncesten alle omréder af menneskelivet og skonomiske
processer. Fra et teknisk synspunkt er Blockchain relativt ung, men dens
udvikling fortscetter med at accelerere, da gunstige regulatoriske forhold og
understgttende politikker er opstdet ud over gkonomisk stimulering. Hver
mdned udvikles nye applikationer og projekter, der bryder barriererne for
skalerbarhed og ydeevne, mens de overraskende reducerer omkostningerne
ved implementering og drift.

Figurl. N@gleegenskaber ved Blockchain-teknologi

Registrerer og validerer hver transaktion fogtaget,
hvilket gar det sikkert og pali

*
Fierner behovet for enhver tredjepart

eer-fransaktioner
Brugerne har kontrol over a og transaktioner
Fuldstoendig, konse cis og bredt tilgcengelig
Reducer utter og behandles 24/7

Det decentralisere er derfor mindre risikabelt at blive hacket

Kilde: egen uddybning baseret pd: [1].
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II. VIGTIGSTE OMRADER FOR ANVENDELSE AF

BLOCKCHAIN-TEKNOLOGI

Figur2. Hovedomrader inden for Blockchain-teknologi

Medical / Healthcare
Transparency and automation
within the patient-to-hospital
or patient-to-doctor transactions

Cybersecurity
Fight hacking with
the immutability
of ledger

Cloud Storage

Increased security with a shift
from centralized data security to
decentralized network

Education
Safe management of
educational documents

10T
The ability for loT app
development process to
contribute transactional
data to blockchains

308 | 388 | 308 3¢

and much much
more...

Financial & Banking
Streamline payments
processing with high
efficiency, fast and
secure transactions

Smart Contract
Buy or sell things without
paying any commission
to third parties

Voting Systems
Counterfeiting the
manipulation
of votes during
elections

Digital Identity & Passports
Reducing the burden of
paperwork & counterfeit fake
Identities

Kilde: egen uddybning baseret pd: [1].
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lIl. HYAD ER MALET?

Hovedformdlet med dette papir er at infroducere lceserne fil de muligheder,
som implementeringen af Blockchain-teknologi giver i undervisningsomrédet.

IV. VIGTIGSTE PROBLEMER OG SPGRGSMAL

Overvejelse af dette emne forte til identifikation af mange videnskabelige
problemer sdsom: hvordan lcerer man studerende i gkonomi og ledelse om
avanceret informationsteknologie Hvor meget skal de vide om det tekniske
aspekt og hvor meget om implikationerne og gkonomiske effekter foroundet
med Blockchaing Skal sddanne emner undervises pd kurser eller pd
universitetere Hvor lcenge skal studiet vare, og hvad er det helt proecist
involverete Skal der veere forudscetninger, og i givet fald hvilke forudscetninger
OosVv.¢

V. HVAD ER MALGRUPPEN?

Fordelene kan vcere enorme og pdvirke lcerere, akademiske og
forskningsinstitutioner og faciliteter, studerende og som falge heraf hele
lokalsamfundet.

VI. OM FORSKNING

De generelle antagelser, udveelgelsen af analytiske og tekniske veoerktgjer og
udformningen og det indholdsmaoessige omfang af spgrgeskemaet blev
diskuteret internationalt blandt partnere fra seks europceiske lande.
Begrundede bemcerkninger accepteret af flertallet blev indarbejdet i den
endelige form for spgrgeskema, som til sidst blev accepteret af alle
interesserede parter.

Undersagelsen var anonym. Den endelige version af forfatterens spargeskema
indeholdt i alt 22 spargsmal, som havde til formdl at finde frem til meninger og
erfaringer om Blockchain-teknologi. Spargsmdlene blev tildelt fem tematiske
grupper:. demografi, afsnit ef: viden om Blockchain, afsnit to: praktiske
Blockchain-kompetencer og faerdigheder, afsnit fre: Blockchain-erfaringer og
afsnit fire: holdninger og meninger.

Undersggelsen var kvantitativ, men fokuserede pd identifikations kvalitative
karakteristika og meninger. Kun lukkede enkelt- og multiple-choice-spargsmal
blev brugt, samt multi-level single-choice matricer baseret pd en fem-punkts

Likart-ckalay
e TH=>KCGHc
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VII. SPONDENTENS KARAKTERISTIKA

Undersggelsen blev gennemfegrt blandt akademikere og undervisere fra mere
end seks europceiske lande. Portugiserne var de mest talrige, efterfulgt af:
hollandske, polske og tyske. | Danmark og Irland har fcerre end ti personer
udfyldt undersggelsen. To respondenter var af en anden nationalitet end de
ovenfor anferte. Data relateret til respondenternes oprindelse, erfaringsniveau
og specifikke undervisningssektor er proesenteret i figur 3.

Figur3
Country

DK 6,3% NL 25,8% PL19,5% PT 27,3%

malZH=e
[0 = B &
N % D

=05 @i+
DE 13,3% IRL 6,3% other 1,6%

Professional experience

8
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e B E S

less than 5§ years 5to 10 years 11to 15 years 16 to 20 years more than 20 years

21,9% 18,8% 17,27 10,2% 32%
Topics of conducted lectures

(——

@ =
=
o0 o v -
P-9-9-9 V) —
economics IT management other
44,5% 13,3% 57% 17,2%
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| sidste ende blev spgrgeskemaet udfyldt af 129 respondenter. 128 af de 1297
spargeskemaer var kvalificeret til analytisk behandling, da ét blev fundet stort

set ufuldstcendigt og blev afvist. Nogle af spargsmdlene var komplekse og
mangesidede. P& grund af denne kendsgerning, samt det specialiserede og
vanskelige emne for undersggelsen, var den gennemsnitlige tid til at udfylde
spgrgeskemaet 27 minutter.

VIIl. UDVALGTE UNDERS@GELSESRESULTATER

Undersggelsesresultaterne, der bestemmer tidspunktet, hvor respondenterne
farste gang herte om Blockchain (figur 4), bear fortolkes optimistisk. 3,1 % af dem
erklcerede, at de havde hgrt om den pdgceldende teknologi allerede far 2009,
s& de kan betragtes som it-entusiaster, der akfivt falger med i eventuelle
tekniske nyheder pd omrddet og dermed har en bred og lgbende opdateret
viden. 19,5 % erklcerede, at det var mellem 2009 og 2014, som var tidspunktet
for Bitcoins udvikling og fremkomsten af Ethereum, der var varsleren af
Blockchain 2.0-ceraen.

Figur4. Kendskab til Blockchain-teknologi — tidspunkt*.

never | 2,3%
| don’t remember 7,0%

before 2009 years 3,1%

petween 2009-2014 | 15,5%
20152015 | > 2
20192022 | 2 5%

* nogle resultater summer ikke il 100 % p& grund af den anvendte afrunding.
Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfarte undersggelser
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Finansielle og kryptovalutatienester (valutafunktion, fx kryptovalutaer,
decentraliseret finans (DeFi) — 77 % og fransaktioner og bankvirksomhed, fx
betalinger og mikrobetalinger eller kab og salg af aktier, digitale voerdipapirer
—noesten 75%) er de mest udbredte og vel- undersagt, hvilkket stemmer overens
med respondenternes profession, populariteten af sddanne lgsninger og
Blockchains historie relateret til kryptovalutaer. Detteblev efterfulgt aof
NFT[2](46%) og cybersikkerned (sikkerhed og sikkerhed ved elektronisk
informationsudveksling — 38,1 %), som tager markedet med storm og vinder
popularitet.

lkke-gkonomiske implementeringer er mindre kendte. De udgear sterstedelen i
gruppen af Blockchain-applikationer markeret med den lyseste farve iTabel 1
(fordi emner med lignende resultater blev tildelt farvekoder). Denne gruppe
omfatteremner fra 31 % til 23,8 %, s& omkring en tredjedel af alle respondenter
har kendskab til dem. Anvendelser inden for fysisk sikkerhed, sGsom biometri, er
stadig relativt mindst kendte.

Bord1. Kendskab fil Blockchain teknologiens anvendelsesomrdde

OMRADER

valutafunktion, fx kryptovalutaer, decentraliseret finans (DeFi)

transaktioner og bankvirksomhed, f.eks. betalinger og mikrobetalinger
eller kgb og salg af aktier, digitale veerdipapirer

NFT (ikke-fungibelt token) 46,0 %
@get sikkerhed og sikkerhed ved elektronisk informationsudveksling 38,1 %
oprettelse af sikker og frovcerdig dokumentation 31.0%

autentificering og smarte kontrakter, f.eks. indgéelse af en kontrakt ferst, 29.4 %
efter at parterne opfylder visse krav, eliminering af behovet for en
formidlende autentificeringsinstitution sdsom en notar

nye finansieringsmuligheder for startups og velgarende fundraising, nye 27.8 %
finansielle modeller

offentlige registre og registre, f.eks. landregistre, lister over retsforfulgte 27,8 %
lovovertrcedere eller civile registerregistre

tokenisering af aktiver 27.8 %

private journaler og registre, fx loegejournaler, elekironiske karakterbgger | 26,2 %
eller erhvervserfaringsjournaler

beskyttelse af intellektuel ejendom, fx patenter eller varemcoerker 26,2 %

person- og enhedsidentifikation, fx bekroeftelse af identitet ved et valg, 25,4 %
verifikation af et kgrekort eller autentificering af en virksomhed mod et
debitorregister

autentificering af varer og tjienester, f.eks. bekrceftelse af bilens 23.8%
kilometertal, oprindelse og holdbarhed af fadevarer eller fiernelse af
forfalskede lcegemidler fra cirkulation

fysisk sikkerhed, fx adgang til lejlighed eller hotelvcerelse 13.5%

Andet 71 %

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfarte undersggelser.
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Den globale forkcerlighed for Blockchain vokser. lkke alene dukker nye
projekter og interesserede gkonomiske sektorer op, men ogsd niveauet af
offentligt filgcengelig viden om emnet vokser — antallet af akademiske
publikationer og artikler stiger, s&vel som sggeindekset i den populcere Google-
browser. [3]¢ Desvcerre kan det ud fra figur 5. antages, at der er et relativt lavt
kendskab til det Blockchain-relaterede milig, bdde i den tekniske
sammenhoeng og i forbindelse med gkonomiske og ikke-gkonomiske projekter.
| alle disse tilfcelde kan viden p& gennemsnitsniveau eller hgjere prale af mindre
end halvdelen af de adspurgte: henholdsvis: 36 %, 46,1 % og 40,1 %.
Undtagelsen er videngrundlaget om IKT, som kan betegnes som hgijt.

Figur5. Identifikation af vidensniveauet, der doekker udvalgte Blockchain-
problemer*.

16,4%
0,
22,7% L2
R 28,3%
0,
34,4% e
30,5% 31,5%
13,3% 21,1%
4,7%
your general theoretical technical knowledge of the knowledge of non-
knowledge of knowledge about potential applicationseconomic possibilities
Information and Blockchain of Blockchainin  asregards the use of
Communication economics, economy Blockchain
Technology (ICT) and management

Overy poor poor medium M®good Mverygood

* nogle resultater summer ikke op til 100 % pd& grund af den anvendte afrunding.
Kilde: egen uddybning baseret p& gennemferte undersagelser.
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Den nceste tabel, Tab. 2., viser, at undervisere og akademikere for det meste
ikke kender fil Blockchain-relaterede termer. De relativt mest anerkendte var
peer-to-peer — 63,3 %, crowdfunding — 62,5 % og tokenization — 58,6 %. Mere
end halvdelen stgdte pd& NFT - 50,8 %. Disse skal dog ikke vurderes hdrdt, da
det viser sig, at selv blandt dem, der aktivt investerer i kryptovalutaer, s& har
hele 33,5 % enten intet kendskab fil dem (eller markederne, projekterne eller
teknologierne bag), eller at viden er residual. og kommer fra interaktioner med
bekendte [4].

Bord2. Kendskab til udvalgte termer relateret til Blockchain

VILKAR

peer-to-peer (P2P)

crowdfunding

tokenisering

NFT 50,8
%

distribuerede netveoerk 44,5
%

Satoshi Nakamoto 38.3
%

DAO 18.8
%

hashing 17,2
%

hyperledger 14,8
%

GPU 11,7
%

halvering 10,9
%

EQ@S 3.1%

Kilde: egen uddybning baseret p& gennemfarte undersggelser.

Langt de fleste af de adspurgte vurderede deres kompetence i at betjene
Blockchain-baserede applikationer (81,8%), programmering pd ethvert sprog
(70,4%) og avanceret drift af specialiseret software (63,8%) som ddrlig, meget
darlig eller endda ingen. Andre aspekter fik endnu svagere resultater.
Manglen pd faeerdigheder i mere end 50% af tilfceldene blev erklceret i: evnen
til at oprette eller redigere Blockchain-kildekode (69,6%), implementering af
Blockchain-teknologi (70,4%), styring og administration af et Blockchain-
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baseret it-system ( 63,2 %), oprettelse af et token, fx NFT (62,6 %), konfiguration
af en tegnebog (52,8 %) og oprettelse af en smart kontrakt (60,3 %) — se fig. é.

Figuré. Identifikation af feerdighedsniveau for udvalgte omréder vedrgrende
Blockchain*.
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Den nceste figur praesenterer i fcellesskab fire diagrammer over erfaringerne
med at undervise klasser i Blockchain, implementering af klasser pd&
kryptovalutamarkeder pd arbejdspladsen (pd universitetet), ved at bruge
eksempler relateret til f.eks. Blockchain-implementering ved undervisning i
andre klasser og brug af Blockchain-baserede tienester /apps (figur 7).

Figur7. Udvalgte aspekter af uddannelse, Blockchain og kryptovalutaer

en. Tilbyder klasser, der doekker

Blockchain

81,9%

no myes

c. Referencer til eksempler pd
Blockchain-applikationer ved
undervisning

60,2%

no myes

b. Implementering af klasser, der daekker
kryptovalutamarkeder ved universitetet

| don’t know Ono myes

d. Brug af Blockchain-baseret
service/applikation

62,5%

no myes

* nogle resultater summer ikke op til 100 % pd grund af den anvendte afrunding.
Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfarte undersggelser.
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Den klare leder inden for undervisning om Blockchain og relaterede emner er
fortsat lcerere og uddannelsesenheder i Tyskland (tabel 3). Resultaterne viser,
at de er ivrige efter at omfavne teknologiske innovationer og bruge dem i
undervisningen. P& den baggrund skiller hollcenderne sig ogsd positivt ud.

Bord3. Udvalgte aspekter af uddannelses-, Blockchain- 0og
kryptovalutamarkeder i forhold til respondenternes nationalitetskriterier

LAND
Z ~
PROBLEM 2 2|52/ 5|3|&8|2
i c =~ — = c o =
oZ 8 2, = :g < | o 8
DEDIKERET EMNE/KURSUS ingen 6 | 5 | 7 129 1 |22 34
RELATERET TIL BLOCKCHAIN | Ja 2 | 3 | 3 1
FOREDRAG OM Jegvedikke | 1 2 | 14 12 | 21
KRYPTOVALUTAMARKEDER | ingen 4 | 41 417 ? 110
PA UNIVERSITET Ja 3 2 2 | 4] 4
BLOCKCHAIN-RELATEREDE |
EMNER ELLER CITEREDE Ingen S| 3| 41171 12027
EKSEMPLER PA DETS
IMPLEMENTERINGER,
FORRETNINGSMODELLER, Ja 3 4 1 5| 8
PROJEKTER OSV. MENS DU
AFHOLDER FOREDRAG
BLOCKCHAIN-BASERET ingen 6 312 |24 15 | 30
TEKNOLOGI ELLER SERVICE | [T}
PRAKSIS 2 6|21 2 10| 5

Kilde: egen uddybning baseret p& gennemfarte undersggelser.

Undersggelsen viser, at ncesten halvdelen af de adspurgte ikke havde nogen
eksponering for Blockchain-emner. Af dem, der var i den modsatte situation,
stgdte den starste gruppe pd Blockchain ved akademiske konferencer (32%).
Lidt feerre, 19,5 %, deltog i projekter, der direkte eller indirekte vedrarer
teknologien. Atter andre stgdte p& det pd workshops: 18 %, traeninger: 13,3 %
eller i andre aktiviteter: 16,4 % - se figur 8.

Figur8. Kontakt med Blockchain under forskelige undervisnings- og
forskningsaktiviteter*

SRR Funded by Project Generation Blockchain, projektnummer:
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yes, at training sessions 13,3%

yes, during other activities 16,4%
yes, at the workshop 18,0%
yes, in a project 19,5%

ves, at the conference | IEEEEEEGGS 32,0%
no [, < 7,7%

* mulighed for at give mere end ét svar
Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfarte undersagelser.

Respondenterne veoerdscetter den rolle, som Blockchain-teknologien spiller og
vil spille i den ncermeste fremtid for gkonomien og sociale ydelser, og at det vil
give dimittender en konkurrencefordel p& arbejdsmarkedet (figur 9). De er
ogsd overbeviste om dens udviklingstendens. Lidt mere end halvdelen (51,6%)
var af den opfattelse, at det skulle veere et uddannelsesfag inden for omrader
relateret til gkonomi og ledelse. Ved udformningen af undersggelsen
forventede forfatteren et hgjere resultat, men det skal bemcerkes i den ncesten
30 % andel af personer, der ikke havde nogen mening om dette spargsmdl,
hvilket signifikant p&virker den hurtige visuelle fortolkning (det er derfor, "ingen
mening"-svar blev markeret i grdt). Ved at eliminere de data, der ikke cendrer
situationen (neutrale svar), ber det opndede resultat scettes direkte sammen
med den modsatte mening, s& det fér en helt ny tone. Statte fil Blockchain-
uddannelse blev givet af 51,6%, og den modsatte opfattelse var kun 19,1%.
Dette beviser, at mere end to en halv gange s& mange lcerere, der har udfyldt
spergeskemaet, er enige i behovet for at indfgre dette emne i lceseplanen for
gkonomi og ledelsesstudier.

Figur9. Udtalelse om udvalgte aspekter af Blockchain og Blockchain-relateret
uddannelse*
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* nogle resultater summer ikke op til 100 % pd grund af den anvendte afrunding.

Kilde: egen uddybning baseret pd gennemfarte undersggelser.

For at lede overvejelserne om en effektiv model, der kan lette planlcegningen
og strategien for undervisning i Blockchain, er det ngdvendigt at spgrge om
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balancen mellem praktiske it-fecerdigheder og viden om teknologien og
mdderne og virkningerne af dens brug. Der synes ikke at voere nogen logisk
begrundelse for at uddanne gkonomer og ledere iretning af avanceret
programmering og kryptografi. Respondenterne udirykte en lignende
mening, som det fremgdr af figur 10.

Figur10. Niveau aof IT-viden og fcerdigheder i Blockchain-
undervisningsmodellen for gkonomi- og ledelsesfag.

none :| 4,0%

advanced IT (Blockchain) knowledge 4,8%

advanced IT (Blockchain) knowledge and
advanced IT (Blockchain) skills

basic IT (Blockchain) knowledge _ 18,3%

6,3%

advanced IT (Blockchain) knowledge and _ 55 29
basic IT (Blockchain) skills e
basic IT (Blockchain) knowledge and basic IT
<k I, - - <2
(Blockchain) skills
Kilde: egen uddybning baseret p& gennemfarte undersggelser.

Konklusionerne i figur 10 bekrceftes af tabel 4. Den viser, at den mest foretrukne
teknik fil undervisning i Blockchain-relaterede emner er gvelser (68,8 %).
casestudier (68 %) og forelcesninger (60,9 %).Mindre populcere var teknikker
med et hgjere teknisk indeks som projekter og eksperimenter (43%) og
laboratorier (40,6%).

Bord4. Foretrukne Blockchain undervisningsteknikker
UNDERVISNINGSM
ADE

agvelser

%
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casestudier

foredrag

design 43,0

eksperimenter %

laboratorier 40,6
%

Andet 4,7 %

Kilde: egen uddybning baseret p& gennemfarte undersagelser.

Respondenterne gav udtryk for, at undervisningen i Blockchain bear foregd pé
bachelor- (68,8 %) eller kandidat- (65,6 %) studier. 35,9 % reserverer dette
vidensomrdde fil ph.d.-studier.

Alle aspekter af viden relateret til Blockchain blev betragtet som vigtige, men
felgende blev identificeret som de vigtigste og af sterst vaerdi for gkonomi- og
ledelsesstuderende: kryptovalutamarkeder, Blockchain-baserede gkonomiske
projekter, Blockchain-baserede forretningsmodeller og casestudier af
innovative Blockchain-relaterede projekter og startups.

Der er tre hovedtyper af barrierer i undervisningen i Blockchain-relaterede
emner. Disse barrierer omfatter:

e psykologisk og relateret til underkompetence,
e organisation/ledelse,
e infrastruktur.

Ifglge respondenternes mening er de alle reelle og vaesentlige forhindringer
(figur 11). De nemmeste at overvinde er dem, der opstdr fra niveauet af
infrastruktur pé& plads. Deres relevans blev vurderet til 59 point pd& en 100-
punkts skala. Barrierer i fcerdigheder og bekymringer om at gennemfgre
sddanne vanskelige klasser blev nummer to (75 point ud af 100).
Organisations- og ledelsesspargsmdal blev dog betragtet som de mest kritiske,
som blev tildelt 78 point ud af 100. Lcerere hierarkiserede passende disse
barrierer, idet de med rette tfroede, at top-down regulatoriske,
ledelsesmaessige eller systemiske faktorer kan vcere uoverstigelige
modstandere — vist i fig. 11.

Figurll. Barrierer for undervisning i emner, der involverer Blockchain
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competency
and

psychological

barriers; 0,75

managerial infrastructural
barriers; 0,78 barriers; 0,59

Kilde: egen uddybning baseret pa gennemfgrte undersggelser.

Den storste infrastrukturbarriere er manglen pa software
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Den starste psykologiske barriere er manglen pd viden
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Den sterste organisatoriske barriere er usikkerhed om lceseplanen
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ORGANISATIONS- OG LEDELSESBARRIERE

IX. UDDANNELSESMODEL FOR BLOCKCHAIN FOR

EKONOMI- OG LEDELSESTUDERENDE

Modellen var baseret pd en undersggelse og et litteraturstudie med
inddragelse af en analyse af Blockchain-relaterede undervisningsplaner
implementeret af universiteter. En gennemgang af dedikerede kurser udbudt
af kommercielle digitale platforme fuldendte for eksempel det fulde billede. |
betragtning af begrcensningerne (f.eks. det relativt sncevre omfang af udfert
forskning), ber modellen behandles som et hjcelpemateriale, der angiver
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. . P . . . I
generelle retninger. Den generelle idé om modellens arkitektur er inkluderet |

figur 12.

Figur12. Hovedelementer i modellen

human
resources

Kilde: egen uddybning.

Menneskelige ressourcer. Disse ressourcer er naturligvis de akademikere eller
undervisere, der skal implementere undervisningsplanen pd Blockchain.
Desvecerre kan deres vidensniveau pd dette omrdde vurderes som moderat
lavt. Nogle spargsmdil, der er tfilbage inden for gkonomiske virkninger relateret
til den teknologi, der diskuteres (f.eks. gkonomiske modeller eller funktionen af
kryptovalutamarkeder) er moderat velkendte for dem. Desvcerre falder
niveauet drastisk, ndr greensen for viden skubbes mod tekniske spargsmdal
(hovedsageligt IT og kryptografi), (selv om der er tematiske undtagelser (sGsom
generel viden om IKT) og personlige).

Kompetenceniveauet er endnu lavere. Samlet set kan den vurderes som
meget ringe. Ligesom med viden falder den endnu mere, eller endda
forsvinder, med mere avancerede it-problemer.

P& trods af denne situation indser lcererstaben ngdvendigheden og potentialet
i at uddanne elever i Blockchain. Men da de er bevidste om deres
begrcensninger, stdr de over for meget alvorlige psykologiske barrierer, som
fuldstcendig kan forhindre dem i at udfere en sddan uddannelsesbestraebelse.

Under hensyntagen til ovenstdende og baseret pd den klare besked fra
respondenterne, udferelsen af klasser, der doekker Blockchain-emner af
undervisere i gkonomi og ledelsesfagkrcever absolut at forberede dem fil
denne opgave i form af et specialiseret og dedikeret treeningsforleb.Overladt
ti deres egne vil kun f& aof dem vcere i stand til at udfgre en sddan
undervisningsopgave.
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om Blockchain [5]. Det er dog uklart, preecist pd hvilket tidspunkt denne iver er
fokuseret, og hvilket specifikt emne der er involveret. Uden denne viden er det
nagdvendigt kun at stole pd lcerernes ensidige mening, hviket kan vcere
vildledende. Der er dog nogle spor. Ndar studerende vcelger en bestemt
studieretning, ger de det i overensstemmelse med deres interesser og
kompetencer. @konomi, ledelse og kvalitetsvidenskab hgrer til gruppen
humaniora. Men disse to felter er kendetegnet ved stor absorption, fleksibilitet
og modtagelighed over for tvcerfaglige projekter og forskning, iscer dem i
greensefladen mellem teknologi og forretning. Ved at kombinere dette med
elevernes dbenhed og deres pro-teknologiske tilgang, er det muligt at antage,
at  gkonomiske  aspekter relateret  til  Blockchain-teknologi  og
kryptovalutamarkeder sandsynligvis vil veere af stor interesse og popularitet. P&
den anden side, n&r man beskceftiger sig med mere tekniske spargsmal, skal
man vcere meget omhyggelig med at tilpasse lceseplanen til elevernes
ressourcer, infrastruktur, potentiale og kapaciteter. Det er s& nadvendigt at
planlcegge pd forndnd og forberede sig i overensstemmelse hermed til en
sddan udfordring. elevernes infrastruktur, potentiale og kapaciteter. Det er s&
ngdvendigt at planlcegge pd forhdnd og forberede sig i overensstemmelse
hermed til en sd&dan udfordring. elevernes infrastruktur, potentiale og
kapaciteter. Det er s& ngdvendigt at planlcegge pd forhdnd og forberede sig
i overensstemmelse hermed til en sGdan udfordring.

Formel.Lceringsformlen bgr voere variabel med hensyn fil forventninger og
forventede resultater. Desuden ber budskabet i de fleste filfcelde voere strengt
dedikeret til specifikke mdalgrupper. Videnomrddet relateret til Blockchain er
stort og i konstant udvikling. Derudover er den konvergent og flertrddet. Det
foreslds at overveje fire undervisningsformler:

F1.0Online kursus tilgcengeligt for alle universitetsstuderende gratis:

e form: kursus udgivet pd& enhver e-lceringsplatform; omdirigere fil kurset
offentliggjort pd& universitetets officielle  hjemmeside; materialer
tigoengelige i blandet form: elektroniske dokumenter, foredrag,
podcasts, videoer, webinarer my.

e kursusvarighed: 30 lektionstimer.

e Gennemfgrelse af kurset skal bekrceftes ved modtagelse af et certifikat.

F2.Grundfag ens for alle studerende i gkonomi og ledelse aof 1. grad
(bacheloruddannelse):

e form: undervisning i form af forelcesninger, der kan holdes i klassen
og/eller online.
e kursusvarighed: 30 fimer.

F3.Profileret fag skrceddersyet til en bestemt studieretning — anden grad
(kandidatuddannelse) studier.
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e form: undervisning i form af foreloesninger og gvelser. Fuldtidsklasser.

e kursusvarighed: forelcesninger: 15 timer, gvelser: 30 timer.

e fag rettet mod studerende, der har bevis for at gennemfere et online
kursus eller pd& bachelorniveau godskriver faget beskrevet i F2.

F4.Kursus relateret til Blockchain og cryptocurrencies — anden grad
(kandidatuddannelse) studier.

e form: undervisning i form af forelcesninger, gvelser og laboratorier. Bgr
forlcenges med studiebesgg og studenterpraktik. Fuldtidsklasser.

Disse formler kan og bar hellere kombineres med hinanden, da de ikke er
substituerende, men komplementcere. Antagelsen er, at de bedste resultater
kan opnds ved at kombinere F1 og F2, F1 og F3, eller F1, F2 og F4.

Indhold.Respondenterne angav, at undervisningsindhold bgr udvikles efter
princippet: mellem-lav teknisk viden om Blockchain og kun grundlceggende it-
fecerdigheder. De bekreeftede denne holdning ved at erklcere, at de
foretroekker foreloesninger, casestudier og gvelser for at lcere spargsmdlet,
hvilket klart definerer fortaleren for en fteoretisk tilgang. Samfidig ber
gkonomiske spargsmdl proesenteres grundigt og analyseres i dybden.

Det faktum, at Blockchain er uadskilleligt forbundet med kryptovalutaer, bar
ikke glemmes. Disse spargsmdl kan ikke undervises helt separat. | det tilfcelde,
hvor der er undervisning om kryptovalutaer pd et givet universitet, kan et emne
relateret fil Blockchain afholdes samtidigt eller i det nceste semester. | det
tifaelde, hvor der ikke er sddanne klasser (og ifglge undersagelsen kan dette
veere tilfceldet i 68,7%), s& bar en del af timerne i det Blockchain-relaterede
emne afscettes til at udforske essensen af digitale valutaer. En sddan situation
vil veere genstand for den fglgende diskussion.

Tabel 5. viser de indholdsomr&der, som lceseplaner svarende til F1, F2 og F3 bear
omfatte. P& grund af valgfrineden, subjektiviteten og ambivalensen som falge
af publikums aktuelle behov og undervisningsenhedens erfaringer og
ressourcer, er F4 blevet udeladt.

Bord5. Blockchain-indhold i Iceringsformler F1, F2 og F3.

FORMEL INDHOLD

F1 Oprindelseshistorien, definitioner og grundlceggende viden om
principperne for Blockchain-teknologi og de tjienester og platforme,
der bruger denne teknologi. Grundloceggende viden om
kryptovalutaer og kryptovalutamarkeder og -bgrser. Trusler og
muligheder forbundet med kryptovalutaer. Blockchain og
cryptocurrency regler. Oversigt over de mest kendte Blockchain-
baserede projekter og ventures.

SRR Funded by Project Generation Blockchain, projektnummer:
Z' *: the European Union 2021-1-PLO1-KA220-HED-000031176




F2

Oprindelseshistorien, definitioner og grundlceggende viden om
principperne for Blockchain-teknologi og de tjienester og platforme,
der bruger denne teknologi. Grundloeggende viden om
kryptovalutaer og kryptovalutamarkeder og -bgrser. Trusler og
muligheder forbundet med kryptovalutaer. Blockchain og
cryptocurrency regler. Oversigt over de mest kendte Blockchain-
baserede projekter og ventures.

F3

Forelcesninger: essensen af crowdfunding. En oversigt over
muligheder og risici samt regler forbundet med brugen af
Blockchain i det profilerede omrédde. Eksempler pd ikke-
gkonomiske initiativer baseret pd& Blockchain og med universelle
applikationer (f.eks. personalisering og autentificering).

@velser: analyse af projekter, ventures og startups baseret pd
Blockchain og implementeret i det profilerede omrdde (f.eks. i
tifcelde af logistik — overvagning af forsyningskceder ved hjcelp af
Blockchain). Analyse og evaluering af forrethingsmodeller og
historien om oprettelsen af disse initiativer. Kreditgvelsesprojekt:
koncept for implementering af Blockchain-teknologi i en udvalgt
institution eller forretningsenhed.

Kilde: egen uddybning.

i Funded by Project Generation Blockchain, projektnummer:




X. EKSEMPEL KURSUS CHARTER (ECTS)*

Emnenavn: Emnekode:
Introduktion til Blockchain og Cryptocurrency US26Al1J2470_39S
Hovedfagsomrdde: ledelse
Studieform: 1. grad, bachelor, Uddannelsesprofil: almen akademisk
fuldtidsstudier
Ar: i | Semester: 3 | Status: obligatorisk fag | Sprog: Engelsk
Kursusform: foreloesning
Kursusindhold Antal
timer
1. Grundlceggende definitioner i Blockchain-teknologimiljget og 2

kryptovalutaer

2. Tekniske aspekter af Blockchain-teknologiens funktion 4

3. Applikationer, platforme, apps og fienester, der opererer p& basis 4
af Blockchain

4. Blockchain-teknologi interaktioner med loT, kunstig intelligens, Big 2
Data

5. Essensen, historien og typerne af kryptovalutaer. Bitcoin- 6

fcenomenet. Karakteristika for grundloeggende kryptovalutaer og
relaterede projekter

6. Princippet om kryptovalutamarkeder og -udvekslinger 2
7. Kryptovalutaeri det globale finansielle system 2
8. Blockchain og cryptocurrency regler 2
9. Casestudier af flagskibsprojekter, startups og andre Blockchain- 6
baserede ventures
| ALT 30
Undervisningsteknikker e Multimedieprcoesentationer

e Yderligere materialer udgivet pd e-
lceringsplatformen

e Webinar
e Foredrag kombineret med diskussion,
gruppearbejde

e Casestudie
Metoder til verifikation Eksamen
af pcedagogiske

effekter

Kreditform og Mundtlig eksamen eller enkeltvalgspreve
betingelser

Litteratur 1. Internet

2. D.Tapscott, A.Tapscott, (2018) Blockchain
Revolution: How the Technology Behind Bitcoin
and Other Cryptocurrencies Is Changing the
World, Penguin Lcc Us.
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XI. KORT INFORMATION OM PROJEKTET

Generation Blockchain-projektet vil imgdekomme elevernes behov ved at
levere tilgoengelige og engagerende materialer af hgj kvalitet gennem,
Inverted Learning Resources og vores Generation Blockchain Online Course,
som vi kan sikre, at kandidater er bedre placeret til at komme ind i den stadigt
skiffende, blockchain-aktiverede arbejdsverden !

Tre nye undervisningsmaterialer vil blive leveret af projektet:

1. For det ferste vil Generatiom Blockchain Audit & Framework vise
anvendelsen af Blockchain-uddannelse i praksis pd tveers af Europa inden for
hgjere loereanstalter, fremhoeve omrdder, hvor BC let kunne udnyttes, og
skitsere en ramme for, hvordan undervisere bedst kan engagere BC-
uddannelse pd en meningsfuld mdade.

2. For det andet er Inverted Learning Open Education Resources (OER'er)
designet til brug af HEl business undervisere i sm& grupper eller seminarstil
klasser, disse ressourcer vil styrke undervisere i deres anvendelse af blockchain
uddannelse.

3. Endelig vil Generation Blockchain Online Course vcere et flersproget,
interaktivt lceringskursus, hvor erhvervsliv, gkonomi, ledelse og andre
interesserede studerende kan f& direkte adgang til blockchain-traening pé en
fleksibel, selvstcendig mdde.
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XIl. ORDLISTE OVER VILKAR OG Akronymer

Ant Blockchain- en aggregerende teknologiplatform for Blockchain-baserede
lzsninger.

Big Data- omfattende og komplekse datascet.

Bitcoin— den farste kryptovaluta introduceret i 2009.

Blokcerter— digitalt certifikat udstedt af en organisation og ejet af en
enkeltperson, udtrykt i dette format og notariseret i blockchain.

Corda- en open source-platform, der ger det muligt at bygge interoperable
Blockchain-netvcerk.

Crowdfunding-social finansiering.

DAC(Decentraliserede autonome virksomheder) - en type DAO - et
fcellesskab, der opererer under regler kodet som smarte kontrakter.
DAO(Decentraliserede autonome organisationer) - decentraliseret og

uafhcengig enhed, drevet af fceellesskabet i henhold til et accepteret scet
regler, baseret p& Blockchain.

DeFi(Decentralized Finance) - samlebetegnelse for Blockchain-baserede
decentraliserede finansielle tjenester.
Distribuerede netvcerk— distribueret computernetveerk, hvor

programkomponenter og data er placeret flere steder.

DLT(Distributed Ledger Technology) — decentraliseret databaseteknologi, der
understgtter distribueret registrering af krypteret information.

edX- en digital uddannelsesplatform.

EDS(Enterprise Ethereum Alliance) - distribueret fcellesskab i form af en
organisation, der promoverer open source Enterprise Ethereum og Mainnet
Ethereum-teknologi.

Ethereum- digital valuta, der ogsd er en multifunktionel og multi-service
Blockchain-baseret platform.

GPU(Graphics Processing Unit) — ansvarlig for den digitale gengivelse i et
computersystem.

Halvering- en gkonomisk model til styring af flere kryptovalutaer.

Hashing— en implementeringsteknik til hashtabeller, der garanterer en konstant
sggning.

Hyperledger- et open source-projekt, der understgtter og forbedrer
Blockchain-initiativer.

Hyperledger stof- en modulcer Blockchain-struktur, der er de facto-standarden
for virksomhedsplatforme baseret pd teknologien.

ICO(Initial Coin Offering) — en form for crowdfunding til at rejse startkapital til
startups og projekter ved hjcelp af kryptovalutaer.
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IKT(Informations- og kommunikationsteknologier) - en familie af teknologier, der

behandler, indsamler og transmitterer information i elektronisk form.
loT(Internet of Things) - et netvoerk af enheder, der autonomt kan
kommunikere med hinanden og udveksle data.

NFT(Non-Fungible Token) — en unik digital veerdi.

peer-to-peer (P2P)- et computernetvcerk, hvor alle enheder er lige i hierarki.
Satoshi Nakamoto- et kaldenavn brugt af den person/gruppe af
personer/institution, der har skabt Bitcoin-kryptovalutaen.

Smart kontrakt- en digital kontrakt sikret og autentificeret af Blockchain.

Plads 10- et innovations- og ny teknologilaboratorium skabt af lkea.

Polet- et scet regler indkodet i en smart kontrakt.

Tokenisering— en type projekt-/forretnings-/virksomhedsdigitalisering baseret
p& Blockchain og involverer at give en specifik vcerdi til en token- eller
kryptovaluta-dimension.

TracrTM- en dedikeret aggregeringsplatform baseret pd distribueret system.
Kvorum- en open source platform til virksomhedsl@sninger, der karer pd&
Blockchain.

Udemy- en digital uddannelsesplatform.

Uddybet ud fra: [6].
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