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WPROWADZENIE DO PROJEKTU ERASMUS+

GENERATION BLOCKCHAIN

Projekt ERASMUS+ ,,Generation Blockchain” ma na celu przyczynienie sie do poprawy cyfrowego uczenia sie
i nauczania w instytucjach szkolnictwa wyzszego oraz rozwoju zaawansowanych umiejetnosci studentow,
tak aby byli lepiej przygotowani do udziatu w cyfrowej transformacji spoteczenstwa. Projekt ten jest
wynikiem wspoétpracy Uniwersytetu Szczecinskiego w Polsce, Frankfurt School Blockchain Center w
Niemczech, Momentum Educate+Innovate w Irlandii, Amsterdam University of Applied Sciences w Holandii,
European E-Learning Institute w Danii i University of Porto w Portugalii.

Projekt ten zostat sfinansowany przy wsparciu Komisji Europejskiej. Jednak wyrazone poglady i opinie sg
wytgcznie poglagdami autora (autordw) i niekoniecznie odzwierciedlajg poglady Unii Europejskiej lub
Narodowe] Agencji. Ani Unia Europejska, ani Narodowa Agencja nie ponoszg odpowiedzialnosci za tresé.
Zgodnie z nowymi przepisami RODO pamietaj, ze partnerstwo bedzie przetwarzaé¢ Twoje dane osobowe
wytgcznie w interesie i celu projektu i bez uszczerbku dla Twoich praw.

W ramach projektu opracowane zostang materiaty szkoleniowe. ,Generation Blockchain Audit &
Framework” przedstawia zastosowania edukacji Blockchain w praktyce w catej Europie na uczelniach,
podkreslajac obszary, w ktérych edukacja blockchain moze by¢ tatwo wykorzystana. Nakresla ramy tego, w
jaki sposéb wyktadowcy moga lepiej zaangazowac sie w edukacje blockchain. , Otwarte zasoby edukacyjne
oparte o odwrdécone nauczanie” sg przeznaczone do uzytku przez edukatoréw biznesu na wyzszych
uczelniach w matych grupach lub na zajeciach w stylu seminarium. Zasoby te wzmocnig pozycje nauczycieli
we wdrazaniu edukacji dotyczacej blockchain. Wreszcie, ,kurs online Generation Blockchain” bedzie
wielojezycznym, interaktywnym kursem edukacyjnym, w ktérym srtudenci biznesu, ekonomii, zarzadzania i
innych kierunkéw bedg mogli uzyska¢ dostep do szkolenia blockchain bezposrednio w elastyczny,
autonomiczny sposodb.

Przygotowywane materiaty sg wykorzystywane w kilku uczelniach na catym s$wiecie i mogg by¢
dostosowywane w razie potrzeby.

Przedmowa i cel przewodnika

Niniejszy przewodnik dla nauczycieli i treneréw ma pomdc w zaplanowaniu i przeprowadzeniu kursu. Nie
jest to podrecznik, ktérego celem jest szkolenie trenerdw, chociaz obejmuje podstawy i najwazniejsze
elementy odpowiedniej praktyki szkoleniowe;j.

Przewodnik dotyczy kursu odwrdconego nauczania o nazwie ,Technologia Blockchain i kryptowaluty”.
Obejmuje zagadnienia sposobu nauczania technologii blockchain dla studentéw, zdobywania kwalifikacji do
nauczania technologii blockchain i zawiera dedykowane zajecia edukacyjne dla kazdego z siedmiu modutéw.
W zaleznosci od witasnego poziomu doswiadczenia w organizowaniu i prowadzeniu kurséw na temat
technologii blockchain, nauczyciele mogg chcieé skorzystac z catosci przewodnika albo tylko z niektérych
jego elementdw.

Plan i prowadzenie kursu przebiega zgodnie w ramach okreslonej logiki dziatan. Niektére z nich majg
charakter iteracyjny i cykliczny. Przewodnik nie jest napisany w sposob liniowy - nalezy go postrzegac jako
zestaw elementdw, z ktérych nalezy korzystaé w razie potrzeby.
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KLUCZOWE INFORMACJE NA TEMAT PODEJSCIA ODWROCONEGO
UCZENIA SIE

1.1 Znaczenie tematu blockchain na uczelniach

Technologia Blockchain staje u podstaw tego, w jaki sposéb firmy dziatajg i sg konfigurowane. Technologia
Blockchain i aktywa kryptograficzne stajg sie coraz bardziej realne, a coraz wiecej firm planuje i wdraza
pierwsze projekty z wykorzystaniem blockchain. Aktywa kryptograficzne, takie jak Bitcoin i Ethereum, rosna,
a technologia blockchain jest coraz czesciej wykorzystywana przez firmy z sektora finansowego i innych
sektoréw, a niemal nieskoriczona ilos¢ innowacji opartych na blockchain zyskuje na znaczeniu - takich jak
aplikacje zdecentralizowanych finansdw (DeFi), niewymienne tokeny (NFT), metaverse, web3, czy cyfrowe
waluty banku centralnego (CBDC). Dlatego wazne jest, aby studenci w catej Unii mieli cho¢by podstawowa
wiedze na temat Bitcoin, Ethereum, innych aktywow kryptograficznych i technologii blockchain. Technologia
Blockchain bedzie kluczowa technologig przez nastepne dziesieciolecia i zrobi zamieszanie w branzy
finansowej, a by¢ moze takze w innych gateziach przemystu. Technologia Blockchain nie tylko umozliwia
tworzenie nowych modeli biznesowych, ale takze ulepsza starsze systemy, miedzy innymi poprzez skrécenie
przestojéw i zwiekszenie bezpieczenstwa. Chociaz tempo, w jakim ta technologia i przypadki jej uzycia
znajdujg zastosowanie, jest niezréwnane, wcigz pozostaje wiele do zrobienia. Zblizamy sie do fazy
powszechnej integracji instytucjonalnej i staje sie jasne, ze blockchain bedzie w przysztosci podstawowa
infrastrukturg finanséw i rynkéw kapitatowych. Obejmuje to takze zasoby kryptograficzne i rozwigzania
technologii rozproszonej ksiegi korporacyjnej (DLT). Dzieki temu mozna spodziewaé sie transformacji cykli
operacyjnych, projektowania i rozwoju produktéw oraz struktur organizacyjnych w kazdym sektorze
biznesowym i niezaleznie od miejsca na swiecie.

Ten kurs zapewnia studentom kierunkdw zarzgdzanie i biznes na studiach licencjackich i magisterskich
kompleksowy przeglad technologii blockchain i kryptowalut. Omawiane tematy obejmujg historie
technologii blockchain i cyfrowych pieniedzy, ze szczegdlnym uwzglednieniem Bitcoin i Ethereum.
Omowione zostang rézne obszary zastosowania blockchain jako technologii, takie jak przypadki uzycia w
finansach i przemysle. Zbadany zostanie krajobraz prawny i regulacyjny, a studenci zostang zapoznani z
podstawami programowania inteligentnych uméw. Poniewaz rozwigzania blockchain znacznie rdznig sie od
poprzednich sposobdéw przechowywania danych i przetwarzania transakcji, kluczowe znaczenie dla
studentéw XXI wieku ma zrozumienie, jak dziata ta nowa technologia w poréwnaniu z technologiami z
przesztosci.

1.2 Wymagania wstepne

Do prowadzenia niniejszego kursu nie ma zadnych szczegdlnych wymagan ani wzgledem studentdéw, ani
prowadzgcych. Podstawowa wiedza na temat kodowania pomaga, ale nie jest wymagana. Wymagana jest
biegta znajomos¢ jezyka angielskiego, aby méc korzysta¢ z dodatkowych do Zrédet wiedzy, ktére sg
najczesciej dostepne tylko w jezyku angielskim, pomimo ttumaczenia podstawy programowej na kilka
jezykéw (tj. polski, niemiecki, niderlandzki, dunski, portugalski). Modut piaty jest wyjatkiem, poniewaz w
praktyce moze by¢ nauczany tylko w jezyku angielskim.

1.3 Dtugos¢ kursu
Program kursu licencjackiego trwa okoto 30 godzin (liczac tylko wymagane materiaty). Czas ten uwzglednia
materiaty do nauki oznaczone w rozdziale pigtym jako obowigzkowe oraz petny program studiow




licencjackich, w tym filmy i podcasty, o ktorych mowa w samym kursie. Program kursu magisterskiego trwa
okoto 35 godzin (liczac tylko wymagane materiaty). Obejmuje sugerowane materiaty do nauki oznaczone w
rozdziale pigtym jako obowigzkowe oraz program studiow magisterskich, w tym filmy i podcasty.

Wszystkie inne sugerowane zajecia edukacyjne nalezy postrzega¢ jako dodatkowe i mogg one byé
podejmowane zgodnie z preferencjg nauczyciela lub studentéw.

1.4 Grupa docelowa
Ten kurs jest skierowany do nauczycieli szkolnictwa wyzszego i ma wzbogaci¢ ich pedagogiczne podejscie w
zakresie wdrazania technologii blockchain. Jest specjalnie zaprojektowany dla $ciezek studidw w dziedzinie
biznesu, zarzadzania i ekonomii, aby nauczaé jak technologia blockchain i jej zastosowania sprawdzajg sie
obecnie w biznesie. Program jest przeznaczony dla oséb poszukujgcych ogdlnej wiedzy na temat blockchain
i kryptowalut oraz wskazéwek, gdzie szukac wiecej informacji, a takze dla oséb, ktére chcg zrozumieé, w jaki
sposéb waluty cyfrowe i zdecentralizowane technologie wptywajg na rynki finansowe i budowanie zaufania.
Zaleca sie, aby nauczyciele korzystali z niniejszego opracowania przy pracy z nastepujgcymi grupami:

- Studenci ekonomii, systemoéw finansowych i polityki pienieznej

- Studenci biznesu (cyfrowego), rozwoju biznesu, zarzgdzania i strategii

- Studenci innowacyjnych technologii i inzynierii

- Studenci przedsiebiorczosci

- Studenci informatyki

- Inni studenci powigzani z tymi kierunkami studiow

1.5 Cele nauczania dla uczniéw
Pod koniec tego kursu studenci powinni umiec:
o Wyjasnié pojecie blockchain oraz jakie ma zalety i wady
o Mysleé strategicznie i umie¢ omawiaé, w jaki sposdb blockchain i kryptowaluty mogg pomdc w
rozwigzywaniu rzeczywistych probleméw biznesowych
e Przeprowadzaé¢ dalsze badania i identyfikowa¢ samodzielnie najnowoczesniejsze inicjatywy
blockchain
e Unika¢ powszechnych nieporozumien na temat technologii blockchain i kryptowalut
e W razie potrzeby znajdowaé materiaty do pogtebiania posiadanej wiedzy

Cele nauczania dla modutu 1

Wprowadzenie do technologii Blockchain (studia licencjackie i magisterskie)
Po pierwszym module student powinien umiec:

*  Wyjasnié réznice miedzy technologig blockchain a technologig rozproszonej ksiegi rachunkowe;j
(DLT).

*  Omowié technologie blockchain i wczesne pienigdze.

*  Wyjasnié réznice miedzy blockchainem a kryptowalutg Bitcoin.

*  Wyjasnié, jak dziata blockchain Bitcoina.

*  Omowié cechy blockchain.

*  Wyjasni¢ komponenty blockchain, takie jak wydobycie i konsensus.

*  Wyjasnié, z czego sktada sie blok w blockchain.

*  Wyjasnié, jak dziatajg transakcje w blockchainie.

*  Omowic zalety i wady mechanizmdw konsensusu Proof-of-Work i Proof-of-Stake.




*  Wyjasnic trzy gtéwne funkcje pienigdza.

Cele nauczania dla modutu 2

Zaufanie w biznesie (studia licencjackie i magisterskie)
Po drugim module student powinien umiec:

=  Umie¢ omdwié znaczenie i powszechnos$¢ zaufania w biznesie.

= Znac rézne wymiary zaufania.

=  Umiec¢ wyjasnic, w jaki sposéb technologia blockchain moze zwiekszy¢ zaufanie w okreslonych
procesach i obszarach biznesowych.

= Znac wstepne wymagania, aby zaufa¢ kryptowalutom i czynniki wptywajgce na to zaufanie.

=  Umiec¢ wyjasnic¢, ktore grupy ludzi ufajg kryptowalutom.

= Znac rdézne finansowe przypadki uzycia technologii blockchain oraz ich zalety i wady.

= Znac rézne branzowe przypadki uzycia technologii blockchain oraz ich zalety i wady.

Cele nauczania dla modutu 3

Kryptowaluty (studia licencjackie i magisterskie)
Po trzecim module student powinien umiec¢:

=  Omowic jak dziata transakcja Bitcoin.

=  Omowic¢ kwestie skalowalnosci Bitcoina.

*  Omoéwic¢ optacalnosé wydobywania bitcoindw oraz wymagania sprzetowe i programowe dla
gornikow.

= Omoédwic czym jest Ethereum i jakie sg réznice miedzy Ethereum a Bitcoinem.

= QOcenic role optaty gazowej Ethereum w transakcjach.

=  Omoéwic jak dziata transakcja Ethereum.

=  Omoéwic koncepcje i przypadki uzycia inteligentnych kontraktéw.

=  Omoéwic rézne warstwy aplikacji zdecentralizowanych finanséw.

=  Wymienic i przeanalizowa¢ podobienstwa i réznice miedzy finansami zdecentralizowanymi a
finansami tradycyjnymi.

= Zidentyfikiwaé obecne wady zdecentralizowanego i tradycyjnego finansowania.

Cele nauczania dla modutu 4
Regulacje i polityka (studia licencjackie i magisterskie)
Po czwartym module student powinien umieé:

=  Umiec¢ wyjasnic¢ rozne rodzaje ryzyka w regulacji faricucha blokdéw i kryptowalut.

=  Umie¢ powtorzyé, jak dziata model kontenera tokendw Liechtensteinu.

= Rozumiec ztozonos¢ regulacji kryptowalut na poziomie krajowym i miedzynarodowym, a takze
interesy i prawa zaangazowanych interesariuszy.

= Posiadaé wiedze na temat aktualnej fazy rozwoju MiCAR w UE.

=  Rozumied, jak wspotdziatajg przepisy krajowe i miedzynarodowe.

= Rozumiec znaczenie regulacji jako czynnika sprzyjajgcego lub hamujgcego innowacje.

=  Umiec¢ wyjasnic¢ zawitosci prawa tokenizacji.




=  Rozumiec trzy wymiary (finansowe podejscie regulacyjne do kryptowalut, zarzgdzanie i wymogi
regulacyjne dla dostawcéw ustug kryptograficznych) regulacji aktywow kryptograficznych.
=  Umie¢ omowié znaczenie wspodtpracy i przejrzystosci w postepach regulacyjnych.

Cele nauczania dla modutu 5

Podstawy kodowania i programowania (studia magisterskie)
Po pigtym module student powinien umie¢:

=  Umiec¢ zaprogramowac gre w Ethereum.

=  Umiec¢ uzywac koncepcji Solidity.

= Rozumieé i umie¢ wdraza¢ ERC721 inne i krypto obiekty kolekcjonerskie.

= Rozumieé i umie¢ programowac interfejsy aplikacji i web3.js.

= Rozumied jak zrédta danych i obliczenia dziatajg w teorii i w praktyce.

= Nauczyc¢ sie jak wdraza¢ dApps za pomocg Truffle.

=  Wiedzie¢ jak zbudowac Oracle.

= Umiec¢ testowad inteligentne kontrakty z Truffle (np. uzywac Chai do pisania bardziej wyrazistych
twierdzen, testowac z Loom).

= Umiec korzystaé z TRON, jednym z najszybciej rozwijajacych sie publicznych faricuchéw blokoéw.

* Rozumieé podstawy zkSync.

Cele nauczania dla modutu 6

Zastosowanie w ustugach finansowych (studia licencjackie i magisterskie)
Po széstym module student powinien umiec:

= Umie¢ wyjasnic pojecie pozyczania, udzielania pozyczki, tokenizacji, stakingu i pozyczek
btyskawicznych.

=  Rozumieé réznice miedzy tradycyjnym udzielaniem pozyczek i pozyczaniem a zdecentralizowanym
udzielaniem pozyczek i pozyczaniem.

= Rozumieé¢ koncepcje tokenizacji i jej rzeczywistego zastosowania oraz jej zastosowania w
ekosystemie kryptograficznym.

=  Umie¢ omawiaé historie gietd i znaé ich pozycje w ekosystemie kryptowalut.

= Rozumieé web3 i jej rzeczywiste aplikacje oraz jej zastosowanie i role w ekosystemie
kryptograficznym.

= Znac potencjat i zagrozenia zwigzane z web3 w poréwnaniu z poprzednimi odstonami Internetu.

Cele nauczania dla modutu 7

Zastosowanie przemystowe (studia licencjackie i magisterskie)
Po siddmym module student powinien umiec:

=  Umiec¢ wyjasni¢, w jaki sposéb technologia blockchain moze by¢ wykorzystywana w synergii z
innymi technologiami do zarzgdzania danymi (np. loT, Al).

=  Wiedzieé¢, w jaki sposdb technologia blockchain kreuje odpowiedzialnosc¢ za zasoby poprzez
tokenizacje.

=  Umiec przedstawi¢ konkretne sposoby, poprzez ktére blockchain moze poprawic¢ gospodarke
polegajgcy na podziale energii.




Umiec wyjasnié, jak role interesariuszy zaangazowanych w gospodarke wspotdzielenia energii
zmienig sie z punktu widzenia prawnego i z punktu widzenia podziatu zadan w systemach opartych
na blockchainie.

Umiec wykry¢ potencjalne zagrozenia zwigzane z wprowadzeniem technologii blockchain
przemystu.

Umieé przywotaé przynajmniej jeden konkretny przypadek zastosowania blockchain w sektorze
energetycznym.

Umieé oceniac krytycznie zuzycie energii przez Bitcoin.
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Zawartosc kursu

Kurs jest zaprojektowany w sposdéb liniowy, nie zaleca sie pomijania modutéw. Po kazdym module nastepuje
ocena wiedzy sktadajgca sie z pytan wielokrotnego wyboru. Prowadzacy decyduje o tym, ktére konkretne
dziatania edukacyjne sg wykorzystywane w klasie. Siedem modutéw stuzy jako podstawowe ramy, ktére
mozna ksztattowac i dostosowywaé w zaleznosci od potrzeb, wielkosci grupy, dostepnosci czasu, a takze
znaczenia programu nauczania dla koncowej oceny studentow.

2.1 Wprowadzenie
Ta sekcja zawiera wazne informacje o tym, jak rozpoczaé prace z kursem, i zapewnia szerszy kontekst na
temat tego, co dzieje sie obecnie w Swiecie technologii blockchain.

2.2 Modut 1 - Wprowadzenie do technologii Blockchain i kryptowalut

W tym module studenci poznajg historie technologii rozproszonych rejestréw, a w szczegdlnosci sama
technologie blockchain (np. kryptografie, strukture blokéw, wydobywanie i konsensus), a takze historie
pienigdza cyfrowego, a zwtaszcza Bitcoina.

2.3 Modut 2 — Zaufanie w biznesie

W tym module oméwiono role i srodki zaufania w biznesie (tj. pomiary i procesy ustanawiania zaufania) oraz
sposob, w jaki technologia blockchain moze przyczynic sie do jego budowy. Ponadto modut przedstawia
rézne obszary zastosowan technologii blockchain, takie jak przypadki wykorzystania w finansach i przemysle.

2.4 Modut 3 — Kryptowaluty

W tym module skupimy sie na podstawach Bitcoina, jego mechanizmie wydobywania i sieci. Dodatkowo
studenci zostang zapoznani z podstawami Ethereum, transakgji i inteligentnych uméw. Oméwimy tez zasady
zdecentralizowanego finansowania (DeFi) poprzez poréwnanie ich z tradycyjnym systemem finansowym.

2.5 Modut 4 — Regulacje i polityka
W tym module zostang zbadane przepisy dotyczgce blockchain i aktywow kryptograficznych (przepisy
krajowe i unijne).

2.6 Modut 5 — Podstawy kodowania i programowania

W tym module studenci zostang zapoznani z jezykiem programowania Solidity oraz koncepcjg budowania
inteligentnych uméw i zdecentralizowanych aplikacji. Ten modut wystepuje tylko w programie studiow
magisterskich, poniewaz dostarcza zaawansowang wiedze na poziomie technicznym.

2.7 Modut 6 — Zastosowanie w ustugach finansowych

W tym module omdéwione zostang tematy produktow i ustug kryptograficznych (np. udzielanie pozyczek i
pozyczanie, handel i gietdy kryptowalut). Ponadto omdéwiona zostanie tokenizacja aktywodw, takich jak
nieruchomosci, NFT i przedmioty w przestrzeni Web3.

2.8 Modut 7 — Zastosowania przemystowe

W tym module zostanie zbadana technologia blockchain w kontekscie produkcji (np. w zarzadzaniu
taricuchem dostaw i odpowiedzialnosci za zasoby). Ponadto przedmiotem tego modutu bedzie technologia
blockchain w sektorze energetycznym (gospodarka wspétdzielenia energii i przyktadowe przypadki uzycia).
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ELEMENTY KURSU

Gtéwnymi elementami kursu sg: program studidow licencjackich, program studiéw magisterskich oraz
zalecane zajecia edukacyjne wymienione w rozdziale pigtym niniejszego przewodnika. Kurs mozna
rozszerzy¢, dodajac do niego inne zajecia edukacyjne.

3.1 Projekty grupowe

Zadania lub projekty grupowe odgrywaja kluczowa role w kursach samoksztatcenia. Pomagajg zachowac
spdjnosc kursu, zapewniajg ciggtos¢ i wzmacniajg nauke poprzez praktyczne zastosowanie wiedzy. Kursy,
ktore nie obejmujg projektéow lub zadan grupowych, sg zwykle mniej skuteczne, poniewaz opierajg sie na
biernym, a nie aktywnym uczeniu sie, co skutkuje nizszymi wskaznikami retencji wsrdd uczestnikéw. Dlatego
zaleca sie uwzglednienie projektéw grupowych, takich jak te zalecane w sekcji sugerowanych dziatan
edukacyjnych w tym przewodniku. Ponadto wtgczenie podejscia polegajgcego na rozwigzywaniu probleméw
poprzez oparcie ¢wiczenia na rzeczywistych sytuacjach, a nie na hipotetycznych lub fikcyjnych scenariuszach,
moze poprawic jakos¢ uczenia sie. Istotne jest, aby trenerzy doktadnie zapoznali sie z ¢wiczeniami i sami w
nim uczestniczyli przynajmniej raz.

3.2 Sposob egzaminowania

Dla kazdego z modutdw przewidziano sprawdzian wiedzy trwajacy 30 minut. Zaleca sie wykorzystanie
proponowanych pytan egzaminacyjnych do sprawdzenia wiedzy studentéw na temat modutéw. Okreslenie
limitu czasowego na ukonczenie oceny umiejetnosci zmniejsza prawdopodobienstwo, ze uczniowie bedg
korzysta¢ z obszernych zrédet wykraczajgcych poza dostarczong im wiedze.

Program Generation Blockchain jest podzielony w sposéb, ktéry pozwala wybraé tematy, ktdre chcesz
omoéwic. W zaleznosci od wczesniej dokonanego wyboru tematdw, tres¢ egzaminu moze wymagacd
modyfikacji zgodnie z tematami poruszanymi na kursie. Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci studenta
decydujaca o zaliczeniu (lub nie) przedmiotu jest zadaniem nauczyciela.

3.3 Techniczne aspekty blockchain

Chociaz grupa docelowq sg studenci biznesu i ekonomii, zaleca sie wtgczenie modutu 5 do prowadzonego
kursu, poniewaz podstawowa znajomo$¢ inteligentnych kontraktéw i kodowania okazuje sie kluczowa
umiejetnoscig w kontekscie biznesowym, niezaleznie od tego, czy studenci studiujg na poziomie licencjackim
czy magisterskim. Zrozumienie prostej inteligentnej umowy (tj. 5-10 linijek kodu) jest wazne nie tylko dla
pracownikdw w obszarze systemow informatycznych, ale takze w obszarach biznesu, ekonomii i prawa.
Gtebsza wiedza technologiczna na temat konfigurowania weztéow nie jest zwykle niezbedna, ale mozna ja
zdoby¢ pdiniej. Dzieki instruktazowemu charakterowi modutu 5, nawet studenci, ktérzy zazwyczaj nie majg
informatyki ani programowania w ramach swojego programu studidw, zostang odpowiednio poprowadzeni
przez modut.
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PRZYGOTOWANIE KURSU

Przygotowanie ma kluczowe znaczenie dla kurséw, a organizatorzy kurséw i trenerzy muszg zapoznac sie z
materiatem, ktory zaprojektowali lub bedg dostarcza¢. Powinni réwniez zapewnic sobie wystarczajacg ilos¢
czasu na dostosowanie tresci do konkretnych odbiorcéw. Ponizej przedstawiono kroki i zasady, ktérych
powinni przestrzega¢ wszyscy organizatorzy kurséw.

4.1 Ustal potrzeby i kontekst kursu
Aby skutecznie zaplanowa¢ kurs, nalezy wyjasni¢ nastepujgce kwestie:

a) Cel, potrzebe i oczekiwane efekty kursu oraz oczekiwania wobec uczestnikdw.
b) W procesie planowania kursu zaleca sie stosowanie podejscia matych grup roboczych, aby mieé
pewnosé, ze kurs spetnia potrzeby wszystkich docelowych odbiorcéw.

Po ich wyjasnieniu nalezy podjgé decyzje dotyczace:
a) lloSci czasu potrzebnego do zorganizowania kursu - lepiej przeznaczy¢ go zbyt duzo, niz za mato.
b) Metody promocji kursu i uatrakcyjnienia uczestnictwa w nim.
c) Tego, czy nauka po ukonczeniu kursu powinna by¢ kontynuowana i jak zostanie przeprowadzona.
d) Tego, jak udokumentowac proces, tresci i efekty kursu.

Wazne jest réwniez zidentyfikowanie:

e Profilu uczestnikéw, aby w kursie brali udziat wtasciwi adresaci, a nauczyciele mogli dostosowa¢ do
nich tresci. Zwrd¢ uwage na réznice wiekowe i ptciowe, poziom wyksztatcenia i doswiadczenia oraz
to, co tak naprawde chcesz osiggna¢ w grupie: czy chodzi o wywieranie wptywu, podnoszenie
Swiadomosci, uwrazliwianie na cos, generowanie wsparcie lub zaangazowania.

e Wymagan i kryteriéw dotyczgcych personelu, jego rél i obowigzkow.

e Miejsca, wymagan sprzetowych itp.

e Wymaganych srodkéw finansowych, Zzrédta finansowania i metod ptatnosci, jesli wystepuja.

Na koniec ustal termin zgtoszen do udziatu w kursie, jesli kurs nie jest wykorzystywany jako czes¢ juz
istniejgcego kursu, a uczestnictwo w nim nie jest obowigzkowe.

4.2 Organizowanie sesji, materiatow i prezentac;ji
Aby kurs zakoniczyt sie sukcesem:

e Zapoznaj sie szczegdtowo z kazdym jego blokiem, w tym z przewodnikiem trenera, prezentacjami i
¢wiczeniami.

e Zdecyduj, jakie elementy kursu nalezy zmieni¢, a jakie powinny pozostac bez zmian.

e Ustal czy istnieje potrzeba ttumaczenia materiatdw lub zapewnienia wsparcia ttumacza w trakcie
trwania kursu.

e Dokonaj wstepnych ogledzin miejsca, w ktérym bedziesz realizowaé kurs (istotna jest lokalizacja,
rozmiar sali, uktad i przestrzen dla grup roboczych, akustyka itd.). Sprébuj znalezé miejsce z
naturalnym oswietleniem. Ma to duzy wptyw na dynamike grupy, szczegdlnie w przypadku duzych
grup, oraz na efekty korncowe nauki.
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4.3 Prowadzacy kurs
Kim jest prowadzacy kurs?

Prowadzacy kurs to osoba, ktéra pomaga grupie ludzi efektywnie, wydajnie i produktywnie ze soba
wspotpracowaé. Pomaga w kierowaniu dyskusjg grupy, podejmowaniu decyzji i w procesie rozwigzywania
probleméw. Odpowiada za tworzenie srodowiska zachecajgcego do uczestnictwa, otwartej komunikacji i
aktywnego zaangazowania. Pomaga rowniez w skupieniu grupy na jej celach i zadaniach oraz w zarzadzaniu
wszelkimi konfliktami, ktére mogg sie pojawié. Ponadto prowadzacy mogg udzielaé wskazéwek i wsparcia
poszczegdlnym cztonkom grupy oraz dbaé o sprawiedliwy i integracyjny przebieg prac. Rolg prowadzacego
jest uczynienie procesu wspotpracy fatwym i wydajnym, poprzez utrzymywanie grupy na wtasciwych torach
i upewnienie sie, ze kazdy moze wnie$¢ swoj wkiad.

Rola prowadzgcego
Wocielajac sie w role prowadzgcego, nauczyciel powinien:

1. Zachecac¢ do aktywnego udziatu wszystkich cztonkdw grupy, szczegodlnie tych, ktérzy sg mniej pewni
siebie.

2. Traktowac ,trudnych” uczestnikdw grupy w sposéb niekonfrontacyjny i przyjazny (na przyktad tych,
ktdrzy sg zbyt ktétliwi, niezaangazowani lub czesto nieobecni).

3. Umie¢ zarzadza¢ konfliktami interweniujagc w razie potrzeby, aby dawaé przyktad pozytywnych
umiejetnosci rozwigzywania konfliktéw lub pomagad grupie w znalezieniu porozumienia.

4. 0Od czasu do czasu zarzgdzac¢ podsumowanie dyskusji i zadawac pytania lub czyni¢ sugestie, ktore
posung rozmowe do przodu.

5. Pomagaé mniej asertywnym uczestnikom, podnoszac ich pomysty, aby nie zostaty przeoczone przez

grupe.

Przekazywaé pozytywne informacje zwrotne jednostkom i grupie jako catosci.

Zapewnic¢ niezbedne zasoby i informacje, aby grupa mogta skutecznie funkcjonowadé.

Skutecznie ,,zarzadzac ciszg”, aby umozliwié¢ cztonkom grupy uczestnictwo.

Zakonczy¢ dyskusje po osiggnieciu zamierzonych efektédw uczenia sie lub po uptywie wyznaczonego

czasu.

10. Upewnié sie, ze grupa dazy do wspdlnych celéw i ma poczucie spetnienia ze wspdlnej pracy.

0 %N

4.4 Wazne uwagi dotyczaca kursu

Uczestnicy

Aby upewnic¢ sie, ze kurs jest odpowiedni dla uczestnikdw, wazine jest, aby dostosowaé tres¢ do ich
konkretnych potrzeb, priorytetéw i do realidw w ogdle. To zadanie obejmuje zbieranie informacji o
cztonkach, rolach, aktualnych priorytetach i potrzebach zwigzanych z tematem kursu. Nalezy pamieta¢, ze
uczestnicy czesto pochodzg z réznych srodowisk i majg rézne poziomy doswiadczenia i wiedzy. Dlatego tak
wazne jest przygotowanie kursu w sposéb uzyteczny dla zréznicowanej grupy stuchaczy i zapewniajacy
odpowiedni poziom ztozonosci. Podczas kursu wazne jest, aby byé swiadomym dynamiki grupy, oznak
zaangazowania lub braku zaangazowania i odpowiednio sie dostosowac. Wazne jest réwniez przestrzeganie
zasad edukacji dorostych, zaczynajac od prezentacji lub ¢wiczenia bodzcowego,

Grupy monitorujace
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Prowadzgcy moga albo monitorowac postepy grupy albo zezwoli¢ grupie na samokontrole. To drugie
podejscie pozwala na wieksze poczucie odpowiedzialno$ci za kurs i zacheca grupe do wziecia
odpowiedzialnosci za wtasng nauke i rozwéj. Aby to osiggna¢, mozna wybrac rotacyjny komitet uczestnikéw,
ktdrzy bedg monitorowaé kazdy dzien kursu. Osoby te spotkajg sie pod koniec wyznaczonego dnia, aby
przedyskutowac swoje obserwacje.

Omoéwienie tresci kursu
Utrzymanie harmonogramu jest niezbedne, aby zapewnié logiczny przebieg kazdej sesji i poméc
uczestnikom $ledzié postep kursu.

e W przypadku jakichkolwiek odstepstw od gtéwnego tematu warto zaproponowaé, aby dygresje
zostaty omdwione w przerwie.

e Pomocne jest réwniez zanotowanie wszelkich dodatkowych tematéw poruszanych przez
uczestnikéw, a jesli pozostato jeszcze troche czasu, poruszenie ich pod koniec sesji. Utrzymywanie
tej listy widocznej dla uczestnikow przypomniim o tematach, ktére zostang omdéwione.

e Plan kazdej sesji powinien zawiera¢ najwazniejsze punkty, ktére pomogg Ci zorientowac sie, czy
omaoéwiono catg gtdéwng tresé. Przegladanie tych punktéw na koniec kazdej sesji pomoze upewnic
sie, ze uwzgledniono wszystkie wazne informacje.

Przywodztwo w dyskusjach grupowych
Dyskusja grupowa to metoda, ktérg prowadzgcy moze wykorzystaé do stworzenia sytuacji, w ktorej badane
sg postawy i opinie/argumenty. Istniejg trzy kluczowe aspekty takiej dyskusji:

1. Stworzenie Srodowiska, ktére zacheca do dzielenia sie doswiadczeniami oraz wprowadzania i rozwijania
pomystéw.

2. Aktywnee zaangazowanie uczestnikow w myslenie, stuchanie i méwienie prowadzi do lepszego uczenia
sie i petniejszego zrozumienia problemoéw.

3. Dla dorostych, ktérzy zwykle s3 bardziej doswiadczeni, wspdlne uczenie sie jest jednym z
najskuteczniejszych sposobdw edukacji.
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4.5 Lista kontrolna

Upewnij sie, ze wzigte$ pod uwage nastepujgce rzeczy:

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Wyjasnites/-as cel, potrzebe i oczekiwane rezultaty kursu, a takze oczekiwania wobec uczestnikéw.
Zidentyfikowates/-as odbiorcéw docelowych i ich poziom znajomosci technologii blockchain.
Przejrzates/-as i zaktualizowate$/-as materiat kursu, w tym przewodnik prowadzgcego, prezentacje i
¢wiczenia.

Zidentyfikowates$/-as obszary, ktére wymagajg dostosowania lub zmiany w oparciu o profil grupy
docelowej.

Zdecydowates/-as czy istnieje potrzeba ttumaczenia materiatéw lub zapewnienia wsparcia ttumacza
w trakcie realizacji kursu.

Zidentyfikowates$/-a§ wymagania dotyczace personelu, w tym prowadzgcych, oraz ich role i
obowigzki.

Przygotowates/-as miejsce i ocenites/-as jego przydatnos¢ pod wzgledem lokalizacji, wielkosci,
uktadu i przestrzeni dla wydzielonych grup roboczych, akustyki, czynnikdw zewnetrznych i
bezpieczenstwa.

Zidentyfikowates$/-as$ wymagania sprzetowe, takie jak projektory, sprzet audio i dostep do Internetu,
i zorganizowates$/-as ich dostepnosé.

Okreslites/-as wymagany budzet kursu, Zzrédta finansowania i ewentualne metody ptatnosci.
Promujesz kurs i uatrakcyjniasz uczestnictwo w nim.

Zdecydowates/-as, czy kontynuacja nauki po kursie jest niezbedna i jak zostanie przeprowadzona.
Zdecydowates$/-as czy potrzebne jest udokumentowania procesu nauki i tresci kursu.

Ustalites/-as termin zgtoszen do udziatu w kursie.

Przetestowates$/-as technologie przed kursem, aby upewnié sie, ze wszystko dziata poprawnie.
Przygotowates$/-as plan awaryjny na wypadek problemoéw technicznych.
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Nauczanie studentéw o technologii Blockchain

Nauczanie studentow kierunkéw biznesowych technologii blockchain stanowi wyjatkowg okazje do
zaprezentowania potencjatu tej technologii w zakresie zmiany tradycyjnych modeli biznesowych i stworzenia
nowych mozliwosci. Nauczanie moze byc¢ trudne, poniewaz jest to ztozona i szybko rozwijajaca sie dziedzina.
Jednak przy odpowiednim podejsciu i zasobach moze to by¢ wciggajgce i satysfakcjonujgce doswiadczenie
zaréwno dla ucznidw, jak i prowadzacego.

1. Zacznij od podstaw

Rozpocznij od wprowadzenia studentéw w podstawowe koncepcje technologii blockchain, takie jak
technologia rozproszonej ksiegi rachunkowej, kryptografia i mechanizmy konsensusu. Pamietaj, aby
wyjasnic te pojecia w sposéb fatwy do zrozumienia dla ucznidw.

2. Wskaz biznesowe zastosowania

Zacznij od podkreslenia réznych sposobdw wykorzystania technologii blockchain w réznych branzach,
takich jak finanse, zarzadzanie tanncuchem dostaw i opieka zdrowotna. Pomoze to studentom zrozumiec
potencjalny wptyw blockchain na ich przyszte kariery.

3. Omow wptyw technologii na tradycyjne modele biznesowe

Podkresl, w jaki sposéb technologia blockchain moze zmienic tradycyjne modele biznesowe, na przykfad
poprzez ograniczenie liczby posrednikéw, zwiekszenie przejrzystosci i tworzenie nowych strumieni
przychodéw. Pomoze to studentom zrozumie¢ potencjat taricucha blokéw w tworzeniu nowych
mozliwosci i wyzwan dla firm.

4. Uwzglednij praktyczne doswiadczenia
Omoéw projekty lub studia przypadkdéw, ktére obejmujg analize potencjalnego wptywu blockchain na
konkretng branze lub biznes. Pomoze to studentom rozwingé umiejetnosci potrzebne do oceny
potencjatu technologii blockchain dla firm.

5. Zapros prelegentow

Zapros$ ekspertéw branzowych, aby porozmawiali z twojg grupg o swoich doswiadczeniach w pracy z
technologig blockchain. Da to studentom mozliwo$¢ uczenia sie od profesjonalistow i zrozumienia
praktycznych zastosowan blockchain w $wiecie biznesu.

6. Badi na biezgco

Badz na biezaco z najnowszymi osiggnieciami w technologii blockchain, regularnie przegladajac
wiadomosci branzowe i artykuty naukowe. Zacheé swoich studentéw, aby zrobili to samo i upewnij sie,
ze uwzglednites te aktualizacje w swoim programie nauczania.
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Pedagogika nauczania technologii blockchain

Nauczanie technologii blockchain studentéw kierunkdéw biznesowych z pedagogicznego punktu widzenia
wymaga potgczenia podejscia teoretycznego i praktycznego. Ponizsze wskazéwki pomagajg skutecznie uczyc
blockchain studentéw biznesu:

1. Uzyj podejscia opartego na problemach

Zacznij od przedstawienia problemoéw biznesowych, ktére mozna rozwigzaé¢ za pomoca technologii
blockchain. Pomoze to studentom zrozumiec potencjat taricucha blokédw w rozwigzywaniu rzeczywistych
problemdw i tworzeniu nowych mozliwosci biznesowych.

2. Uwazglednij studia przypadkow

Wykorzystaj studia przypadkow, aby zilustrowaé zastosowanie technologii blockchain w rdéznych
branzach. Pomoze to studentom zrozumiec praktyczne aspekty faricucha blokdéw i jego potencjat do
zmieniania tradycyjnych modeli biznesowych.

3. Zachecaj do pracy w grupach i dyskusji

Organizuj dyskusje grupowe i zadania oparte na projektach, ktdre zachecg studentéw do wspdlnej pracy
i dzielenia sie pomystami. Bedzie to sprzyja¢ krytycznemu mysleniu, rozwigzywaniu problemoéw i
budowaniu umiejetnosci wspotpracy.
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Zdobycie kwalifikacji do nauczania o technologii Blockchain

W tej chwili istnieje tylko kilka akredytowanych $ciezek studiéw zwigzanych z blockchain, ktére moga
dostarczy¢ formalnych uprawnien do nauczania technologii blockchain. Kazdy, kto pracuje lub zamierza
pracowac w dziedzinie blockchain, powinien przynajmniej by¢ w stanie zrozumieé Bitcoin i Ethereum. Jesli
chodzi o Ethereum, niezbedne jest zrozumienie — i umiejetnos¢ zaprogramowania — bardzo prostej
inteligentnej umowy, takiej jak proces escrow, zaimplementowanej za pomocg kilku linii kodu w jezyku
programowania Ethereum Solidity. W tym rozdziale oméwiono niektére z aktualnych mozliwosci uzyskania
akredytowanych uprawnien do nauczania technologii blockchain, chociaz nie jest to wymagane do nauczania
na wiekszos$ci uniwersytetéow.

Réine rodzaje akredytacji
Istnieje kilka form akredytacji w zakresie wiedzy o technologii blockchain, z ktérych kazda ma swoj wiasny,
unikalny cel i obwarowania. Niektdre z najczestszych form akredytacji obejmuja:

1. Certyfikaty
Certyfikaty sg zazwyczaj oferowane przez organizacje branzowe lub firmy i majg na celu wykazanie
podstawowego poziomu wiedzy i zrozumienia technologii blockchain. Przyktady obejmujg Certified
Blockchain Professional (CBP) od Blockchain Council i Blockchain Professional (BCP) od
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Profesjonalistow Blockchain (IABP).

2. Dyplomy
Dyplomy sg zazwyczaj oferowane przez instytucje edukacyjne i majg na celu wykazanie bardziej
zaawansowanego poziomu wiedzy i zrozumienia technologii blockchain. Programy te czesto
obejmuja zajecia i praktyczne doswiadczenie i mogg koncentrowac sie na okreslonych obszarach
technologii blockchain, takich jak inteligentne kontrakty lub zdecentralizowane finanse.

3. Stopnie naukowe
Stopnie sg zazwyczaj oferowane przez uniwersytety i majg na celu wykazanie wszechstronnego
poziomu wiedzy i zrozumienia technologii blockchain. Programy te czesto obejmujg zajecia, badania
i praktyczne doswiadczenie i mogg koncentrowac sie na okreslonych obszarach technologii faricucha
blokéw, takich jak zarzadzanie taricuchem blokéw lub bezpieczenistwo taficucha blokéw.

4. Rozwoj zawodowy
Kursy rozwoju zawodowego majg na celu dostarczenie profesjonalistom wiedzy i umiejetnosci
potrzebnych do pracy w okreslonej dziedzinie, w tym przypadku technologii blockchain. Kursy te
zazwyczaj koncentrujg sie na okreslonych obszarach technologii taricucha blokéw, takich jak rozwéj
tanicucha blokéw, bezpieczenstwo tanicucha blokdéw i zarzadzanie tanncuchem blokdéw.

Warto zauwazyé, ze kazda forma akredytacji ma swoje wymagania i standardy, a poziom rygoru i
wiarygodnos$¢ bedg rézne w zaleznosci od wystawcy. Wazne jest, aby zbada¢ dostepne opcje i wybrac te,
ktdra najlepiej odpowiada Twoim celom i zainteresowaniom.

Edukacja kierownicza

Edukacja kadry kierowniczej w zakresie technologii blockchain jest forma rozwoju zawodowego, ktéra jest
specjalnie zaprojektowana dla kadry kierowniczej i menedzeréw. Celem tego rodzaju edukacji jest
dostarczenie liderom wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do zrozumienia i skutecznego wykorzystania
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technologii blockchain w swoich organizacjach. Programy edukacyjne dla kadry kierowniczej dotyczgce
technologii blockchain sg zazwyczaj przeznaczone dla profesjonalistow, ktérzy chcg szybko uzyskac
kompleksowe zrozumienie technologii, jej przypadkow uzycia i potencjalnego wptywu na biznes i
gospodarke. Programy te mogg byé realizowane w réznych formach, np. online, osobiscie lub w trybie
hybrydowym i zwykle trwajg od kilku dni do kilku tygodni. Stanowig rowniez okazje do nawigzywania
kontaktow z ekspertami branzowymi.

Studiowanie przedmiotéw zwigzanych z blockchainem

Na catym swiecie rosnie liczba uniwersytetow, ktére oferujg programy ukierunkowane na technologie
blockchain. Programy te moga obejmowac stopnie licencjackie i magisterskie, specjalistyczne certyfikaty i
programy edukacyjne dla kadry kierowniczej. Niektére przyktady uniwersytetéow oferujgcych programy w
technologii blockchain to:

e Massachusetts Institute of Technology (MIT): MIT oferuje kurs o nazwie ,,Blockchain Technologies:
Business Innovation and Application”, ktdry jest czescig ich programu Media, Economics and
Entrepreneurship.

e University of Nicosia: University of Nicosia na Cyprze oferuje tytut magistra waluty cyfrowej, ktory
obejmuje technologie blockchain i inne waluty cyfrowe.

e Frankfurt School of Finance & Management: frankfurcka szkota oferuje tytut magistra technologii
Blockchain i zasobdéw cyfrowych, ktéry obejmuje aktywa blockchain i kryptowaluty z punktu widzenia
branzy finansowe,;.

e Imperial College London: Imperial College London oferuje tytut magistra w dziedzinie ,technologii
rozproszonej ksiegi rachunkowej”, ktéry koncentruje sie na technicznych i biznesowych aspektach
technologii blockchain.

e New York University (NYU): NYU oferuje kurs ,The Law and Business of Bitcoin and Other
Cryptocurrencies”, ktéry obejmuje prawne i biznesowe aspekty technologii blockchain.

e University College London (UCL): UCL oferuje kurs o nazwie ,Kryptowaluty, Blockchain i inteligentne
kontrakty”, ktéry obejmuje techniczne i biznesowe aspekty technologii blockchain.

e University of California, Berkeley: Berkeley oferuje kurs o nazwie ,,Blockchain, Cryptoeconomics and
the Future of Technology, Business and Law”, ktory obejmuje techniczne i biznesowe aspekty
technologii blockchain.

e University of lllinois at Urbana-Champaign: uczelnia oferuje tytut magistra informatyki w Blockchain,
ktdry koncentruje sie na technicznych aspektach technologii blockchain.

To tylko kilka przyktaddow uniwersytetéw, ktore oferujg programy technologii blockchain. Istnieje znacznie
wiecej uniwersytetéw i instytucji edukacyjnych, ktére oferujg podobne programy w réznych lokalizacjach na
catym sSwiecie. Wazne jest, aby zbadaé opcje dostepne w Twojej okolicy i wybrac program, ktéry najlepiej
odpowiada osobistym celom i zainteresowaniom.
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Dodatkowe dziatania budujgce doswiadczenie dla wyktadowcéw
Oprdcz akredytacji oficjalnych instytutdw i uniwersytetow istniejg dodatkowe dziatania, ktére prowadzacy
kursy mogg realizowaé, aby poméc sobie samym w skuteczniejszym nauczaniu technologii blockchain.

Stuchaj podcastow

Potrzebny czas: 1 dzier na wystuchanie 10—15 odcinkéw

Istniejg bardzo interesujgce i wnikliwe podcasty dotyczgce blockchain i kryptowalut. Mogg by¢ bardzo
pomocne, gdyz dostarczajg podstawowej wiedzy na temat technologii blockchain i kryptowalut.

Czytaj waine oficjalne dokumenty
Aby zrozumieé pochodzenie i koncepcje technologii blockchain, konieczne jest przestudiowanie biatych ksigg
dwdch najwazniejszych aktywéw kryptograficznych, Bitcoina i Etheru. Czytanie biatych ksigg zapewnia
ogdlny przeglad intencji aktywdw kryptograficznych i mechaniki technologii.
e Biata ksiega Bitcoina: Nakamoto, S. (2008): Bitcoin: Elektroniczny system gotéwkowy typu peer-to-
peer
e Biata ksiega Ethereum: Buterin, V. (2013): Biata ksiega Ethereum: inteligentna umowa nowej
generacji i zdecentralizowana platforma aplikacji

Networking i poznawanie ludzi

Warto sprébowac stac sie czescig spotecznosci skupionych wokét blockchain i zaangazowac w dyskusje z
ekspertami. Niezaleznie od miejsca zamieszkania istniejg zaréwno (miedzy)narodowe, jak i regionalne
spotecznosci blockchain. Twitter to niesamowite zrédto wiedzy, ale wazne jest, aby $ledzi¢ wiasciwych
uzytkownikow (patrz ponizej).

e Regionalne spotkania: to fatwy sposéb na przedyskutowanie swoich przemyslen i z innymi
entuzjastami technologii blockchain. Sprawdz tu i tu.

e Woydarzenia Frankfurt School Blockchain Center (FSBC): Uczestnictwo w (internetowych)
wydarzeniach blockchain organizowanych przez Frankfurt School Blockchain Center (FSBC) to kolejna
mozliwos¢ podejscia do technologii blockchain. FSBC organizuje rézne konferencje zwigzane z
blockchainem i kryptowalutami, takie jak cho¢by Konferencja dotyczgca aktywoéw kryptograficznych.
Ponadto oferowane sg dyskusje na aktualne tematy, takie jak cyfrowe papiery wartosciowe, cyfrowe
euro, DeFi i NFT. Aby by¢ na biezgco z wydarzeniami FSBC $ledz www.fs-blockchain.de — tutaj
mozesz zapisac sie do newslettera.

e Twitter: Sporo wiedzy jest rozpowszechniane takze na Twitterze. Czasami uzytkownicy Twittera
tworzg kompilacje innych uzytkownikéw wartych obserwowania. Zdecydowanie zaleca sie nie tylko
otwarcie konta uzytkownika na Twitterze, ale takze obserwowanie ekspertéow kryptograficznych na
Twitterze — a nawet nawigzywanie z nimi kontaktdow.

Kursy online (np. o inteligentnych umowach)
Warto bra¢ réwniez udziat w kursach online na temat technologii blockchain i inteligentnych kontraktéw.
Oczywiscie teoria zapewnia wazng perspektywe, jednak praktyczne ¢wiczenia sg niezbedne, aby uzyskaé
gtebsze zrozumienie technologii.
e Programy talentow Web3 Frankfurt School Blockchain Center: ,,Program talentow DLT wzmacniajacy
pozycje kobiet w przestrzeni blockchain”, ,,Program talentéw DeFi dla edukacji w sektorze DeFi” oraz
,Program talentéw NFT” promujgcy przywddztwo w przestrzeni NFT.
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https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
http://blockchainlab.com/pdf/Ethereum_white_paper-a_next_generation_smart_contract_and_decentralized_application_platform-vitalik-buterin.pdf
https://www.google.com/search?q=Meetup+DeFi+Frankfurt+OR+Meetup+DeFi+M%C3%BCnchen+OR+Meetup+DeFi+Berlin&newwindow=1&sxsrf=ALiCzsYP6ABIY-YD6WKRa31hrlqCCMiyuw%3A1654982014584&ei=fgWlYuGmI4bfkwWz0KPYAg&ved=0ahUKEwjh3dq4qKb4AhWG76QKHTPoCCsQ4dUDCA4&uact=5&oq=Meetup+DeFi+Frankfurt+OR+Meetup+DeFi+M%C3%BCnchen+OR+Meetup+DeFi+Berlin&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAM6BwgjELADECc6BwgAEEcQsAM6CggAEEcQsAMQyQM6CAgAEB4QCBAHOgUIIRCgAToICCEQHhAWEB1KBQg8EgEySgQIQRgASgQIRhgAUL4FWJZdYMJfaAJwAXgAgAH_AogBxh2SAQkxMS4xMS4zLjKYAQCgAQGgAQLIAQbAAQE&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=Meetup+Blockchain+Frankfurt+OR+Meetup+Blockchain+M%C3%BCnchen+OR+Meetup+Blockchain+Berlin&newwindow=1&sxsrf=ALiCzsa_rReoqVqdqQrOvvz-uXv7Bl5jkQ%3A1654982033729&ei=kQWlYtaSLI68kwWh54a4BQ&ved=0ahUKEwiWn-vBqKb4AhUO3qQKHaGzAVcQ4dUDCA4&uact=5&oq=Meetup+Blockchain+Frankfurt+OR+Meetup+Blockchain+M%C3%BCnchen+OR+Meetup+Blockchain+Berlin&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAM6BwgAEEcQsAM6CggAEEcQsAMQyQM6BggAEB4QFkoFCDwSATFKBAhBGABKBAhGGABQyg9Y9B1glSBoAXABeACAAVSIAdQEkgEBOJgBAKABAaABAsgBCMABAQ&sclient=gws-wiz
http://www.fs-blockchain.de/
https://crypto-assets-conference.de/
http://www.fs-blockchain.de/
https://twitter.com/milesdeutscher/status/1533477268726894594?s=11&t=S2C44xEL3kRGk33bqmI08w
https://web3-talents.io/
https://my.dlt-talents.com/
https://my.defi-talents.io/
https://medium.com/@philippsandner/call-for-applications-for-nft-talents-an-18-week-mentoring-program-empowering-talent-for-ee48be501ea0

Ksigzki

Ponizsze ksigzki przedstawiajg szerszy obraz tego, dlaczego bitcoin, aktywa kryptograficzne i faricuch blokéw
bedg wazne w przysztosci i jak potencjalnie mogg zmieni¢ procesy biznesowe, cate organizacje lub nawet
spoteczenstwo:

The Bitcoin Standard: The Decentralized Alternative to Central Banking - Saifedean Ammous
Mastering Ethereum: Building Smart Contracts and Dapps - Andreas Antonopoulos, Gavin Wood
Ethereum: Blockchains, Digital Assets, Smart Contracts, Decentralized Autonomous Organizations -
Henning Diedrich

Layered Money: From Gold and Dollars to Bitcoin and Central Bank Digital Currencies - Nik Bhatia
Various German Bitcoin Books - Aprycot Media

Mastering Bitcoin: Unlocking Digital Cryptocurrencies - Andreas Antonopoulos

Bitcoin and Cryptocurrency Technologies: A Comprehensive Introduction - Arvind Narayanan, Joseph
Bonneau, Edward Felten, Andrew Miller, Steven Goldfeder

24


https://www.amazon.de/Bitcoin-Standard-Decentralized-Alternative-Central/dp/1119473861/ref=sr_1_1?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=1CLIUXCE0ST5B&keywords=saifedean+ammous+bitcoin+standard&qid=1642499067&sprefix=saifedean+ammous+bitcoin+standard%2Caps%2C66&sr=8-1
https://www.amazon.de/Mastering-Ethereum-Building-Smart-Contracts/dp/1491971940/ref=sr_1_2?crid=3QDE2R7I8H8XS&keywords=antonopoulos%2C+andreas+mastering+ethereum&qid=1654983773&sprefix=antonopoulos+andreas+mastering+%2Caps%2C64&sr=8-2
https://www.amazon.de/Ethereum-Blockchains-Decentralized-Autonomous-%20Organiza-%20tions/dp/1523930470/ref=pd_lpo_sbs_14_t_0?_encoding=UTF8&psc=1&refRID%20=2QKTTZ99X8FM02TKE%20XS3
https://www.amazon.de/dp/1736110519/ref=cm_sw_r_cp_api_glt_i_NPAA65KR4N46MW0FPBXQ
https://aprycot.media/
https://www.amazon.de/Mastering-Bitcoin-Unlocking-Digital-Cryptocurrencies/dp/1491954388/ref=sr_1_3?keywords=antonopoulos%2C+andreas&qid=1654983707&sprefix=antonop%2Caps%2C88&sr=8-3
https://www.amazon.de/Bitcoin-Cryptocurrency-Technologies-Comprehensive-Introduction/dp/0691171696/ref=sr_1_1?__mk_de_DE=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&keywords=Bitcoin+and+Cryptocurrency+Technologies%3A+A+Comprehensive+Introduction&qid=1568123226&s=gateway&sr=8-1
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Zajecia edukacyjne

1.1 Sugerowane narzedzia do nauki

O wszystkich tematach dotyczacych technologii blockchain i kryptowalut mozna przeczyta¢ w internecie
samodzielnie. Narzedzia do nauki sg réznorodne i obejmujg zaréwno kupowanie i przesytanie kryptowalut,
jak i ukonczenie kurséw online, czytanie ksigzek, artykutéw naukowych, ogladanie filméw, czytanie
oficjalnych dokumentéw, nawigzywanie kontaktow i spotykanie sie z ludZmi fizycznie i online lub stuchanie
podcastow.

Ponizsza lista zawiera proponowane dziatania edukacyjne dla kazdego z siedmiu modutéw. Celem zajeé
edukacyjnych jest pogtebienie i zakotwiczenie u uczniéw wiedzy na temat technologii blockchain i
kryptowalut. Wybdr proponowanych materiatéw do nauki zalezy od wyznaczonych celéw kursu i od osoby
go prowadzacej.
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PROPONOWANE ZAJECIA EDUKACYJNE DLA MODUtU 1

Do przeczytania (obowigzkowe)
a) Przeczytaj wszystkie rozdziaty ,,21 Lessons” i podsumuj najwazniejsze wnioski z kazdego rozdziatu
b) Przeczytaj “Building the Internet of Blockchains” autorstwa Outlier Ventures

Praktyczne doswiadczenie (obowigzkowe)
a) Zapoznaj sie ze strong Goldman Sach “Blockchain — The Technology of Trust”
b) Sprébuj kupic i przetransferowad aktywa kryptograficzne
Dla zrozumienia tej technologii bardzo wazne jest, aby prowadzgacy kurs i uczniowie operacyjnie
»ubrudzili sobie rece”. Tylko w ten sposéb mozna nabra¢ praktycznego doswiadczenia.

i) Otworz konto na Coinbase lub Bison; inne mozliwosci to: Bitstamp, Bitrex, Binance, Bitfinex
itp.

ii) Kup Ether i Bitcoin za 10 euro. Nalezy pamieta¢, ze w przypadku popetnienia btedéw z
kluczami publicznymi lub prywatnymi pienigdze te mogg zostac nieodwracalnie utracone, tak
wiec wykonanie tych krokéw jest indywidualng decyzjg kazdego uczestnika kursu.

iii) Otworz drugie konto.

iv) Uzyskaj adres portfela z drugiego konta, ktéry dla Ethereum wyglagda mniej wiecej w ten
sposob: do0xd42899dcC146d4788649e6aa5B09f129fC269127.

v) Przeslij czes¢ zakupionego Etheru lub Bitcoina na ten adres. Pamietaj, ze adresy dla Ether i
Bitcoin sg rézne, wiec badz ostrozny i nie mieszaj ich.

vi) Teraz juz wiesz, ze posiadang warto$s¢ mozna wysta¢ na drugi koniec swiata w ciggu zaledwie
kilku sekund (Ether) lub minut (Bitcoin).

vii) Bardziej zaawansowany krok, ale za to niezwykle pomocny w zrozumieniu taricucha blokéw:
Dodaj wtyczke MetaMask do przegladarki internetowej Google Chrome, aby uzyskac
bezposredni dostep do sieci Ethereum i przechowywac Ether we wtasnym portfelu. Nastepnie
otwdrz konto i wygeneruj wtasny adres portfela. Nastepnie przenies czes¢ swojego Etheru do
tego nowo wygenerowanego portfela.

viii) Sprawdz, co sie wydarzyto w eksploratorze blokéw Ethereum albo eksploratorze blokéw
Bitcoin.

To nie jest porada finansowa, a uczniowie nie sg zachecani do samodzielnego otwierania konta
na zajeciach. Zaleca sie, aby przejs¢ przez ten proces z moderatorem, udostepniajgc ekran,
prezentujgc ten proces uczniom. Ze wzgledu na ochrone danych zaleca sie zatozenie konta
instytucjonalnego przed rozpoczeciem udostepniania ekranu.



https://21lessons.com/
https://outlierventures.io/research/convergence-ecosystem-forget-blockchain-applications-without-this-one-special-trick/
https://www.goldmansachs.com/insights/pages/blockchain/
https://etherscan.io/address/0xd42899dcC146d4788649e6aa5B09f129fC269127
https://metamask.io/
https://etherscan.io/
https://www.blockchain.com/explorer
https://www.blockchain.com/explorer

Otwarte pytania do dyskusji (obowigzkowe)

a) W jaki sposdb technologie blockchain mozna zastosowaé w finansach w przysztosci? Pomysl o
handlu, sekurytyzacji, ptatnosciach, ustugach finansowych, ptatnosciach transgranicznych itp.

b) Niektdrzy twierdzg, ze Bitcoin jest uzywany gtdwnie w szarej strefie do nielegalnych ptatnosci na
duzg skale ze wzgledu na jego prywatnosé¢/anonimowos¢. Przedyskutuj, czy zgadzasz sie z tym
stwierdzeniem. Podaj w swojej odpowiedzi konkretny przyktad transakcji Bitcoin i jej zwigzek z
dziataniami agencji regulacyjnych w zakresie przeciwdziatania praniu pieniedzy.

Inne zajecia (dobrowolne)

Woyjasnij, w jaki sposéb udzielanie pozyczek w zdecentralizowanych finansach (DeFi) rézni sie od pozyczek
udzielanych obecnie przez banki komercyjne. Pomysl o a) procesach, b) posrednictwie, c) dzwigni.
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PROPONOWANE ZAJECIA EDUKACYJNE DLA MODUtU 2

Do przeczytania (obowigzkowe)
a) Przeczytaj “Bitcoin: Economics, Technology, and Governance”
Boehme, R., Christin, N., Edelman, B. & Moore, T. (2015).
Bitcoin: Economics, Technology, and Governance. The Journal of Economic Perspectives,
vol. 29, no. 2, ss. 213-238
b) Przeczytaj "Where does money come from?”
Greenham, T., Jackson, A, Ryan-Collins, J., Greenham, T. i Werner, R. i Jackson, A. (2012). Where
does money come from? Londyn: New Economics Foundation. P. 7.
c) Przeczytaj "Money creation in the modern economy”
MclLeay, M., Radia, A. i Thomas, R. (2014). Money creation in the modern economy. Biuletyn
kwartalny Banku Anglii, | kwartat.

Praktyczne doswiadczenie (dobrowolne)
a) Przebrnij przez ,,Evolution of trust” autorstwa Nicka Case'a
b) Pracuj w grupach i zorganizuj gre edukacyjng The Blockchain Game J. Scotta Christiansona.

Otwarte pytania do dyskusji (obowigzkowe)
a) Jakie problemy TradFi da sie rozwigzac za pomocg DeFi, a jakich nie mozna?
b) Czy DeFi wymysla koto na nowo, czy tez niesie realne korzysci?
c¢) Omow prawdopodobienstwo gruntownej przebudowy systemu finansowego poprzez wprowadzenie
blockchain jako podstawy branzy finansowej.
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https://www.bis.org/publ/arpdf/ar2022e.pdf
https://neweconomics.org/uploads/files/b847162e8c996d5e26_fam6bqdx4.pdf
https://www.bankofengland.co.uk/-/media/boe/files/quarterly-bulletin/2014/money-creation-in-the-modern-economy.pdf?la=en&hash=9A8788FD44A62D8BB927123544205CE476E01654
https://ncase.me/trust/
https://www.instructables.com/The-Blockchain-Game/

PROPONOWANE ZAJECIA EDUKACYJNE DLA MODUtU 3

Do przeczytania (obowigzkowe)

a) Przeczytaj DeFi-ning DeFi: Challenges & Pathway
Amler H., L. Eckey, S. Faust, M. Kaiser, P. Sandner (2021). DeFi-ning DeFi: Challenges & Pathway.

b) Przeczytaj SoK: Decentralized Finance (DeFi)
S. Werner, D. Perez, L. Gudgeon, A. Klages-Mundt, D. Harz, W. J., Knottenbelt (2022). SokK:
Decentralized Finance (DeFi).

c) Przeczytaj CeFivs. DeFi — Comparing Centralized to Decentralized Finance
K. Qin, L. Zhou, Y. Afonin, L. Lazzaretti, A. Gervais (2021). DeFi vs. DeFi — Comparing Centralized
to Decentralized Finance.

d) Przeczytaj Systematic Literature Overview and Research Directions
E. Meyer, I. M. Welpe, P. Sandner (2022). Systematic Literature Review and Research
Directions.

Praktyczne doswiadczenie (dobrowolne)
a) Zagraj w gre ,Bitcoin Rollercoaster” autorstwa ngpf

Otwarte pytania do dyskusji (obowigzkowe)

a) Jakie sg zalety/wady korzystania z Lightning Network zamiast tradycyjnej transakcji Bitcoin on-chain
dotyczacej umowy handlowej, np. zakupu kawy?

b) Czym rdzni sie ,,polityka pieniezna” Ethereum od , polityki pienieznej” Bitcoina i jaki ma wptyw na
motywacje gérnikow/walidatorow. Pomysl o obecnej polityce od czasu fuzji, ktéra miata miejsce
we wrzesniu 2022 r. w ramach aktualizacji Serenity.

c) Omow role gazu (optat) w sieci Ethereum i jego zwigzek z realizacjg inteligentnych kontraktow.

Inne (dobrowolne)
a) Przeprowadz badania, (i) czytajagc Medium, (ii) ogladajac Youtube, (iii) stuchajgc podcastéow na

nastepujace tematy:

i) Najlepsi przedsiebiorcy w obszarze blockchain, najlepsze startupy w obszarze blockchain. Co ci
ludzie majg wspdlnego? Co czyni ich wyjatkowymi?

ii) Piec¢ startupow w Niemczech, w ktére bys zainwestowat i w ktdre bys nie zainwestowat? Piec¢
Swiatowych startupow, w ktére bys zainwestowat i w ktére bys nie zainwestowat?

iii) Inteligentne kontrakty i szablony inteligentnych kontraktow

iv) Standardy Ethereum (np. ERC20, ERC721)

v) Projekty DeFi

vi) Alternatywne platformy inteligentnych kontraktéw

b) Jakie byto 5 najwiekszych exploitéw DeFi?
i)  Wyjasnij, jakie luki zostaty wykorzystane
ii) Gra w obwinianie: Winni sg hakerzy czy projekt (programisci)?

c) Opisz rézne formy cyfrowego pienigdza fiducjarnego i podaj istotne cechy, ktére wyjasniajg, w jaki
sposdb rdznig sie one od siebie.
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https://arxiv.org/pdf/2101.05589.pdf
https://arxiv.org/pdf/2101.08778.pdf
https://arxiv.org/pdf/2106.08157.pdf
https://philippsandner.medium.com/decentralized-finance-a-systematic-literature-review-and-research-directions-fb3ce59bebda
https://docs.google.com/document/d/1ye3dpIcucbyAwbOG78E_z7WHRI0IqGV8G1znpmwrnLc/edit

d) Alicja ptaci za kawe bitcoinami u Roberta. Poniewaz jest rok 2014, a Lightning nie zostat jeszcze
wdrozony, robi to za posrednictwem transakcji on-chain. Wymien kroki, ktére nalezy wykonaé, aby
zrealizowac ptatnosc tak, zeby stanie sie ona catkowicie nieodwracalna.
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PROPONOWANE ZAJECIA EDUKACYIJNE DLA MODUtU 4

Do przeczytania (dobrowolne)
a) Przeczytaj “Stablecoins: Risks, potential and regulation”
D. Arner (2020). Stablecoins: Risks, potential and regulation. [Basel] : Bank for International
Settlements, Monetary and Economic Department.
b) Przeczytaj “The Markets in Crypto-Assets Regulation(MICA) and the EU Digital Finance Strategy”
D. Zetzsche; F. Annunziata; D. Arner; R. Buckley (2021): The Markets in Crypto-Assets

regulation (MiCA) and the EU digital finance strategy, Oxford University Press, vol. 16 (2),
pp. 203-225.

c) Przeczytaj “Legal Aspects of Blockchain Technology for Industrial Use Cases”

M. Kaulartz; J. Gross; C. Lichti; P. Sandner. (2022): Legal Aspects of Blockchain Technology
for Industrial Use Cases, KOSMoS.

Otwarte pytania do dyskusji (obowigzkowe)
b) Jak mozna chroni¢ kryptowaluty przed szumem w mediach spotecznosciowych?
c) Czy kraje rozwijajace sie powinny przyjac kryptowalute jako legalny srodek ptatniczy?
d) Zbadaj Crypto Travel Rule i oméw praktyczne implikacje jej wprowadzenia oraz poréwnaj jg z
rownowaznymi regulacjami dotyczgcymi dzisiejszych pieniedzy fiducjarnych.
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https://www.bis.org/publ/work905.pdf
https://deliverypdf.ssrn.com/delivery.php?ID=698078116086092101084092106109086096030023066052042011074119099014073071004021107026016061018004029042019073113116071091087065027080023029039101077010116026028089019001081121073066006026080115083030127006072089011098121092008028096073027003119004106&EXT=pdf&INDEX=TRUE
http://explore-ip.com/2022-Booklet-Legal-Aspects-of-Blockchain-Technology.pdf

PROPONOWANE ZAJECIA EDUKACYJNE DLA MODUtU 5

Otwarte pytania do dyskusji (obowigzkowe)
a) W jaki sposdb koncepcja ,kod jest prawem” odnosi sie do rozwoju inteligentnych kontraktéw?
b) Jakie sg zagrozenia bezpieczenstwa zwigzane z rozwojem inteligentnych kontraktéw i jak mozna je
ztagodzi¢?

Inni (dobrowolne)
a) Przeanalizuj dostarczony fragment kodu umowy Solidity i zajmij sie nastepujacymi kwestiami:
i)  Woyjasnij krétko gtéwny cel funkcji okreslonej w umowie, w tym jej wktad i wszelkie inne
istotne szczegoty.
ii) Omow podstawowe koncepcje funkcji i zmiennych stanu w Solidity oraz sposdb, w jaki sg one
wykorzystywane w tym kontrakcie, aby osiggng¢ okreslone wyniki.

// SPDX-License-Identifier: MIT
pragma solidity =0.4.0<0.7.0;
contract SimpleStorage {

uvint storedData;

function set(uint x) public {

storedData = x;
}
function get() public view returns (uint) {
return storedData;
}
¥

Wyijasnienie kodu

Linia 1: Okreslenie typu licencji SPDX, ktéra jest dodatkiem po Solidity 20.6.8; ilekro¢ kod Zrédtowy
inteligentnej umowy jest udostepniany publicznie, licencje te mogg pomadc rozwigzaé/unikngé problemow
z prawami autorskimi.

Linia 2: W pierwszej linii deklarujemy, ktérego kompilatora Solidity chcemy uzyé. Na przyktad celujemy w
dowolng wersje miedzy 2 0.4.0a<0.7.0 .

Linia 3: Deklarujemy tutaj naszg umowe i nazywamy jg Simplestorage. Normalng praktyka jest uzywanie tej
samej nazwy pliku co nazwa kontraktu. Dla przyktadu - ta umowa zostanie zapisana w pliku o nazwie
SimpleStorage.sol (.sol to rozszerzenie pliku dla inteligentnych uméw solidity).

Linia 4: Deklarujemy zmienng uint (Unsigned Integer) o nazwie storageData, ta zmienna bedzie uzywana
do przechowywania danych.

Linia 5-7: Nastepnie dodamy funkcje set, za pomocg ktérej zmienimy wartosé naszej zmiennej storeData.
Tutaj ustawiona funkcja przyjmuje parametr x, ktérego wartos¢ przechowujemy w storeData. Dodatkowo
funkcja jest oznaczona jako publiczna, co oznacza, ze moze jg wywotac kazdy.

Linia 8-10: Dodamy funkcje get, aby pobra¢ warto$é zmiennej storeData. Ta funkcja jest oznaczona jako
view, co mowi kompilatorowi Solidity, ze jest to funkcja tylko do odczytu.
Poza tym funkcja ,,get” ma rowniez zwroty (uint), co oznacza, ze funkcja zwrdci uint.
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Praktyczne doswiadczenie (obowigzkowe)
a) Poznaj zestaw testowy Nifty Erdstall firmy PolyCrypt

i) Zapoznaj sie z Metamask i siecig testowg Goerli (zdobedziesz darmowy GOETH tutaj:
https://goerli-faucet.mudit.blog/, post mozesz usungc zaraz po otrzymaniu swojego GOETH)

ii) ,Wybij” wtasne NFT i cNFT tutaj https://nifty.erdstall.dev (Uwaga: prosze nie robic¢ tego
przed 8 czerwca)

iii) Kup / sprzedaj / zaoferuj NFT / cNFT.

iv) Wyptaé NFT i zréb zrzut ekranu transakcji https://goerli.etherscan.io/.

Otwarte pytania do dyskusji (obowigzkowe)
a) Jakie jest znaczenie NFT? Jakie sg przypadki uzycia poza sztuka?
b) Jakie sg kluczowe réznice miedzy Web 2.0 a Web3? W jaki sposéb aspekt decentralizacji Web3
zmienia sposdb, w jaki wchodzimy w interakcje i korzystamy z Internetu?
c) Jak technologia Web3 moze zmienié sposdb, w jaki traktujemy tozsamos¢ w Internecie? W jaki
sposéb moze umozliwi¢ zdecentralizowane i bezpieczniejsze podejscie do zarzagdzania tozsamoscig?

Inne (dobrowolne)
a) Zapoznaj sie z podstawowymi koncepcjami NFT
i) Zdefiniuj niezamienno$¢ w szerszym znaczeniu
ii) Zbadaj podstawowe funkcjonalnosci (wybijanie, wypalanie tokendéw, kupno, sprzedaz, wptata,
wyptata, tantiemy)
iii) Zwizualizuj ,,stos NFT” na slajdzie: Jakie sg elementy i warstwy NFT i jak s3 one ze sobg
powigzane?

b) Ktére kolekcje NFT sledzisz i co jest w nich szczegdlnego?
i) Jakie jest 5 najlepszych kolekcji wedtug kapitalizacji rynkowej (wielkosci sprzedazy)?
ii) Jakie sg najbardziej odpowiednie rynki dla NFT?
iii) Jakie tanncuchy blokéw sg najbardziej odpowiednie dla NFT i dlaczego?
iv) Podsumuj korzysci, ktére mogg zapewnié NFT.
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Do przeczytania (dobrowolne)

a) Przeczytaj “Blockchain Platforms in Energy Markets—A Critical Assessment.”
Burger, Christoph & Weinmann, Jens. (2022). Blockchain Platforms in Energy Markets—A
Critical Assessment. Journal of Risk and Financial Management. 15. 10.3390/jrfm15110516.

b) Przeczytaj “How Blockchain Technologies Impact Your Business Model”
Morkunas, V. J., Paschen, J., and Boon, E. 2019. “How Blockchain Technologies Impact Your
Business Model,” Business Horizons, 62(3), 295-306.

c) Przeczytaj “The impact of blockchain on business models in banking. Information Systems and e-

Business Management”

Rajnak, V., & Puschmann, T. (2021). The impact of blockchain on business models in
banking. Information Systems and e-Business Management, 19(3), 809-861.

Otwarte pytania do dyskusji (obowigzkowe)

a) Dlaczego kopanie bitcoinéw zuzywa energie?

b) Jak oceniasz zuzycie energii i $lad weglowy podczas wydobywania bitcoinédw? Rozwaz w swojej
odpowiedzi zalety i wady zuzycia energii przez Bitcoin

c) W jaki sposéb mozna wykorzystac technologie blockchain do udostepniania energii peer-to-peer?
Jakie sg korzysci z uzywania blockchain w tym kontekscie?

d) W jaki sposéb mozna wykorzystaé inteligentne kontrakty do utatwienia handlu energig i transakc;ji
w zdecentralizowanej gospodarce wspétdzielenia energii?

Inne (dobrowolne)
a) Przeprowadz? badania, (i) czytajgc Medium, (ii) ogladajgc Youtube, (iii) stuchajgc podcastéw na
nastepujace tematy:
i) Przypadki uzycia w przedsiebiorstwach
ii) Zarzadzanie tozsamoscig
iii) Hyperledger
iv) Corda
v) Przypadki uzycia w tanicuchach dostaw

b) Przeprowadz wywiad
i) Skontaktuj sie z ekspertem z wybranej dziedziny, przygotuj i przeprowadz 15-minutowy
wywiad. Nie musisz go nagrywac.
ii) Zastanow sie nad wywiadem, ktéry przeprowadzites. Podsumuj go. W jaki sposéb wyniki
wywiadu mozna zestawi¢ z Twoimi dotychczasowymi doswiadczeniami i aktualng sytuacjg w
ekosystemie blockchain?
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1.9 Inne mozliwosci rozwoju

Oto kilka dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, ktoérych mozesz uzy¢, aby uczy¢ studentéow o technologii
blockchain:

1. Symulacja tancucha blokéw
Stwoérz symulacje sieci blockchain za pomocg narzedzia takiego jak Ethereum lub Hyperledger.
Przypisz ucznidw do réznych rél, takich jak gérnicy, weryfikatorzy lub uzytkownicy, i popros$ ich o
wspotprace w celu stworzenia i utrzymania sieci blockchain.

2. Rozwdj inteligentnych kontraktow
Przydziel ucznidw do grup i popro$ ich o opracowanie inteligentnej umowy przy uzyciu jezyka
programowania, takiego jak Solidity. Niech przedstawig swoje kontrakty klasie i przedyskutujg
potencjalne przypadki uzycia ich kontraktow.

3. Studium przypadku Blockchain
Przedstaw uczniom studium przypadku firmy lub organizacji korzystajgcej z technologii blockchain.
Niech zbadajg i przeanalizujg przypadek uzycia, a nastepnie zaprezentujg swoje odkrycia klasie.

4. Hackaton Blockchain
Zorganizuj hackathon, podczas ktérego uczniowie bedg rywalizowac¢ o opracowanie najlepszego
rozwigzania problemu lub wyzwania opartego na technologii blockchain. Wrecz nagrody dla
zwycieskiego zespotu i popros ich, aby zaprezentowali swoje rozwigzanie klasie.

5. Gra Blockchain
Stworz gre, ktéra nauczy ucznidw o réznych komponentach sieci blockchain, takich jak wezty,
mechanizmy konsensusu i inteligentne kontrakty. Niech uczniowie zagrajg w te gre w matych grupach
i przedyskutujg pdzniej to, czego sie nauczyli.

6. Debata
Podziel klase na dwie grupy, jedna grupa reprezentuje zwolennikdéw technologii blockchain, a druga
jej krytykoéw. Kazda grupa powinna zbadac i przygotowac argumenty dla swojej strony, a nastepnie
przeprowadzi¢ debate na temat potencjalnych korzysci i wad technologii blockchain.




